Objekti za skupljanje povrsinskih
voda s prometnica I drugih povrSina

n

n

Zadatak objekata za skupljanje oborinskih voda je:

n Sprijeciti izlijevanje i stvaranje vodene Eovréine na pjesackim
povrSinama radi odvijanja normalnog pjesackog prometa

n Sprijeciti stvaranje sloja vode na prometnim povrSinama radi
odvijanja sigurnog prometa

» Skupiti oborinski vodu s gradskih povrsina i tako sprijeciti plavljenje
gradskih objekata i prostora

Objekti za sakupljanje oborinskih voda i njihovo odvodenje s gradskih
prostora i prometnica su uglavnom rigoli uz prometnice te manji
trapezni i kanali drugih oblika koji se postavljaju na pjesackim i drugim
povrSinama.



n Kanalima/rigolima se voda dovodi do slivnika i kroz njih upusta u
kolektore.
n Spajanje s kolektorima se provodi:

n izravno (ako je oborinska voda Cista, bez pijeska i slicnih suspenzija koje
mogu uzrokovati talozenje u kolektorima) ili

n posredno preko manjih bazena (ukoliko se Zeli sprijeciti unoSenje krupnih
suspenzija pa se grade male retencije odnosno taloznici)
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Slivnik s izravnim spojem

Slivnik sa sifonom i taloznikom Slivnik s taloZnikom
Osnovne izvedbe spoja slivnika s kanalizacijskim kolektorom
n Osnovni dijelovi objekata za skupljanje povrsinskih voda su:
» Ulazni dio (resetke, vodolovna grla (bocni slivnik) ili njihova kombinacija)
n Tijelo
n Taloznik
» PrikljuCak na kanalizaciju

n Dimenzije kiSnih resetki iznose 40x40cm, a vodolovnih grla 20x10 cm.

n Taloznik se nalazi na dnu objekta 1,0 m ispod odvodne cijevi koja je
minimalnog profila 100 mm.



n PrikljuCak moze biti direktan ili sifonski.

n Sifonski prikljuCak se koristi za sprjeCavanje
izlaza smrada iz kanalizacijskin kolektora sto se
javlja kod mjesovite i sanitarne kanalizacije.
Inace se sifonski prikljucak izbjegava jer
sprjeCava ozraCivanje kanalizacijskih kolektora
(za eliminiranje metana, te dovodenje kisika za
razgradnju otpadnih tvari). Problem sifonskih
prikljuCaka je Cesto zacepljivanje pa se koriste
sifoni s resetkom.

Sifon s reSetkom

Tipovi slivnika s reSetkom i vodolovnim grlom



n

U svim uvjetima gdje se povrsinske vode ne mogu skupiti
pojedinacnim objektom, postavljaju se linijski objekti, linijske resSetke,
linijski prinvatni kanali (oborina) i sl. Ovi objekti se postavljaju okomito
na smjer teCenja vode. U sluCaju odvodnjavanja velikih povrSina
(parkiralista, trgovi, zracne luke) grade se linijski hvataci oborinskih
voda, u obliku neprekidnih vodolovnih grla, reSetki i otvora. Prikljucak
tih objekata na kanalizacijski kolektor je isti kao kod pojedinacnih
objekata.

Neprekinuti-linijski sakupljaCi
oborinskih voda




Neprekinuti-linijski sakupljaci
oborinskih voda
Tunel “MALA KAPELA”
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a) Vodolovno grlo

bez depresije s depresijom s usmjerivatima

b) Resetke

kombinacija
vodolovno grio-reSetka
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Razlicite mogucnosti postavljanja resetki i vodolovnih grla



Odvodnja vode s kolnika i parkiraliSne povrsSine



Zadrzavanje vode na kolniku
| na parkiraliSnim povrSinama



Mjerni uredaji

Moderno upravljanje kanalizacijskim sustavom zahtijeva pravovremene
Informacije o protocima. Danas se te informacije dobivaju
automatiziranim postupcima koristenjem razlicitih mjernih uredaja.

Postupci odredivanja protoka:

» Mjerenje proracunom (odredivanje Q-H krivulje, iz razina vode moZe se
dobiti protok)

n Mjerni preljevi (pravokutni, trapezni, trokutni)
» Parshallov mjerac

» Mjeraci na nacelu ?(ubltka tlaka (venturimetar, protocni otvori, koriste se
samo za dionice na kojima je teCenje pod tlakom)

n Mjeradi na naCelu mjerenja brzine (slabo se koristi u kanalizaciji zbog
zagadenosti vode, a to su: mjerna krila, elektronski ultrazvuk,
elektromagnetski,...)



IspiraCi mreze

n Koriste se za ispiranje mreze, a postavljaju se na svim dionicama na
kojima se ocCekuje intenzivnije talozenje suspenzija.

n To su objekti ili uredaji koji se povremeno pune vodom iz vodovoda |
nakupljenu vodu u kratkom vremenu ispustaju u kolektor: ekscentricno
postavljeni rezervoari (vage), Mullerovi sifoni I slicni uredaiji.

n Danas se za ispiranje mreze pretezno Kkoristi voda iz hidranata ili
autocisterni.
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Vodena vaga

Sifon Ispiraci (stariji tipovi)
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Uredaji za zatvaranje

Ponekad je {( pojedne dionice kanalizacijske mreze potrebno iskljuciti radi
rekonstrukcije ili revizije, pa se tada koriste odgovarajuci zatvaraci koji
mogu biti:

n Mobilni (zracni 1astua i sliche brane koje se postavljaju u kanal,
vreCe pijeska ili ilovace)

n Fiksni (postavljaju se pred objektima, a to su najéese plocasti
(tablastls) zatvaraC| dok se na ispustima koriste zablji poklopci)

ZRACNI JASTUK
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Brana u kanalizacijskom kolektoru
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Zablji poklopac

:

o
s =

s

e

ARNAERNNNNNE H A




Zastitni uredaiji
u

L

astitni uredaji su:
n ReSetke i sita
» OzracivacCi
n» Usitnjivaci
n Taloznici

n RESETKE I SITA

n Koriste se za:
n ZaStitu pojedinih objekata kanalizacije (crpne postaje, kisni bazeni, mjeraci
protoka, preljevni kanali, sifoni, ...)
n Osiguranje od pristupa nepozeljnih osoba i zivotinja u kanalizaciju

n U kanalizaciji se koriste:
n Fine reSetke (razmak do 10 mm)
n Srednje resetke (razmak 10-25 mm)
n Grube resetke (razmak 25-100 mm)



n ResSetke se Ciste ruc¢no iIi mehanicki, @ mogu biti ravne ili lucne.
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Ravna resetka s mehanickim CiS¢enjem  Lucna reSetka s mehanickim CiS¢enjem

n Sirina reSetke racuna se na slijedeéi nacin:
g —&STel Q

gdje je: g e g wxZ

B, — Sirina reSetke (m)

S — debljina sipke u reSetki (mm)

e — razmak izmedu Sipki (mm)

Q — protok (m3/s)

V — brzina kroz reSetku (m/s)

[ — dubina vode (m)

Z — stupanj zapunjenja reSetke (0,8 — 0,9)
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Gubitak tlaka iznosi:
2

h=K, —
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gdje je K, koeficijent gubitaka na resetki u funkciji oblika Stapova
resetke i zapunjenja a gubici iznose 0,10 — 0,40 m.

Brzina kroz resetku u kanalizaciji ne bi smjela biti manja od 0,6 m/s u
mjesovitoj i kucanskoj kanalizaciji, odnosno 0,9 m/s u obormsko;
kanalizaciji. Brzine se uglavhom krecu od 1 ,0-1 5 m/s.

Ravne resetke s rucnim cis¢enjem
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Dvije resetke na ulazu u uredaj za prociscavanje otpadnih voda na Delti
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ReSetka na ulazu u uredaj za
procCiSCavanje otpadnih voda na Delti
(mehanicko ciS¢enje resetke)




Dvije reSetke na ulazu u uredaj za prociScavanje otpadnih voda grada
Varazdina



USITNIIVACI (KOMINUTORI)

Usitnjivanjem, drobljenjem_krupnih krutina moguce je otpadne tvari
voditi na daIJn]e postupke CiS¢enja, bez opasnosti od zaCepljenja crpki i
drugih dljelova uredaja.

Na ovaj nacin izbjegava se skupljanje i odvoz krupne tvari s resetke.
Kominutorima se krupne tvari usitnjavaju na veliCine Cestica 3 — 8 mm.
Kominutori zamjenjuju srednje i fine resetke.

Prema tipu konstrukcije mogu biti:
» usitnjivaci sa slobodnim prolazom vode (CeSce se koriste)
n usitnjivaci u obliku crpki
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UsitnjivaC sa slobodnim prolazom vode



PJESKOLOVI
Uklanjanje pijeska stiti crpke, cjevovode i ostale dijelove uredaja.

Odstranjivanje pijeska se izvodi u_spremnicima u kojima se umanjuje
protjecanje vode i omogucuje talozenje sitnozrnatih Cestica. Nastoji se
postici brzina vode oko 0,30 m/s.

Dimenzioniranje pjeskolova se radi prema povrSinskom opterecenju,
odnosno prema brzini talozenja zrna pijeska odredene veliCine.

Pjeskolovi se rade u obliku uzduznih kanala s promjenjivom ili
konstantnom brzinom protjecanja, kruznog oblika s tangencijalnim
uvodenjem vode, te pravokutni s rotacijom vode okomito na smijer
Kretanja, a ona se izaziva upuhivanjem zraka u spremnik.

PJeskoIow se Ciste rucno ili mehanicki.

Kruzni pjeskolov
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Ozracivanje kolektora

n Gradske otpadne vode sa sobom nose organske tvari Cija
razgradnja pocinje od mf'esta stvaranja i traje tijekom cijeloga
vremena tecenja u kanalizaciji, a nastavlja se disponiranjem u
prijemnike.

n Otpadna voda u kanalizaciji moze biti u nekoliko stadija razgradnje
pa razlikujemo:

n Svjezu otpadnu vodu u kojoj bioloSka razgradnja nije uznapredovala

» Odstajala voda kod koje pocCinje anaerobna razgradnja zbog
nedostatka kisika u njoj

n Odstajala voda u kojoj je anaerobna razgradnja uznapredovala



Anaerobna razgradnja ima za posljedicu izdvajanje plinova (sumporovodik,
metan, ugljicni dioksid, ...) od kojih neki kao sumporovodik imaju neugodan

miris, a s vlagom se vezu u sumpornu Kkiselinu koja nagriza tjemena
kolektora.
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Bioloski proces u kolektorima

Nagrizena cijev



Uz to metan je eksplozivan plin te ako dode do njegove akumulacije i
zapaljenja moze doci do eksplozije u kanalima.

Zato se kanalizacijska mreza mora provjetravati.

Provjetravanje se odvija kroz kiSne resetke, poklopce revizionih okana i
posebne uredaje izgradene za te namjene te se na kolektorima |
kanalizacijskim objektima grade ventilacijski kanali (u revizijskim oknima
ili  kao zasebni objekti), dok sve kucne vertikale moraju zavrsavati
otvorom na vrhu krova.

Ako je izdvajanje plinova intenzivno na mrezi se ugraduju posebni
objekti za ubacivanje zraka u otpadnu vodu (prisilni ozracivaciﬂ
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OzracCivaci na kanalizacijskim kolektorima



down pipes
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down pipes

manhicle

Ozracivanje kanalizacijskog
sustava



