OSNOVE SAOBRACAINE
INFRASTRUKTURE

Mjerodavne brzine

saobracajnom opterecenju Qe

- odreduje se na osnovu saobracajnog znacaja putnog pravca, makro
pokazatelja prostornog ogranicenja i drustvenog opredjeljenja o prihvatljivim

uslovima saobracaja pri Qe

- koristi se za dimenzionisanje elemenata poprecnog profila, preko

dozvoljenog protoka Qg

II PREDAVANIE

, Vo , osnovni indikator nivoa usluge pri mjerodavhom

Rang puta po Osnovna brzina V, (km/h) za uslove terena:
Z:ilgrr:c?:g]?uo m ravnicarski brezuljkast brdovit planinski
Autoput 100 90 80 60
I razred 100 80 60 50
IT razred 80 0 0 40
IIT razred 60 0 40 30




OSNOVE SAOBRACAINE
INFRASTRUKTURE

II PREDAVANIE

Mjerodavne brzine

, V., usvojena teorijska vrijednost koja sluzi za proracun
granicnih geometrijskih parametara u trasiranju puta (donja granica)

- zavisi od uslova terena, od V, (garancija da geometrijski elementi puta
nece biti prepreka za ostvarenje planiranog nivoa usluge = V, > V,)

- najveca bezbjedna brzina usamljenog vozila u najostrijim uslovima puta
oba uslova ispunjena ako je:

Rang p,uta po Racunska brzina V, (km/h) za uslove terena:
Zfaigrr:cggg]?uo m ravnicarski brezuljkast brdovit planinski
Autoput 120 110 10 80

I razred 120 100 80 70

IT razred 100 80 /0 60
IIT razred 80 70 60 50(40)




OSNOVE SAOBRACAINE II PREDAVANJE
INFRASTRUKTURE

Mjerodavne brzine

, V., samo na kriticnim dionicama, gdje bi komforniji
elementi izazvali neprihvatljive investicione troskove. Na ostalim dionicama
primjenjuju se povoljniji elementi, ali oni koji odgovaraju gornjoj granici V.:

Rang puta po
saobracajnom
opterecenju

maxV, 120 110 100 80

Autoput I razred IT razred III razred




OSNOVE SAOBRACAINE II PREDAVANJE
INFRASTRUKTURE

Mjerodavne brzine

, V, , teorijska vrijednost mjerodavna za dimenzionisanje
odredenog elementa puta pri uslovima sigurne i udobne voznje u slobodnom
saobracajnom toku. Odreduje se na osnovu geometrijskih karakteristika
trase u planu i profilu, pri Cemu se geometrija trase uzima kao mjerodavni
faktor sigurnosti i udobnosti voznije.

Vi<V, <maxV,

rl

- koristi se za dimenzionisanje odredenog elementa puta sa stanovista
sigurnosti ( poprecni nagib kolovoza u krivini, preglednost...)



OSNOVE SAOBRACAINE II PREDAVANJE
INFRASTRUKTURE

Mjerodavno vozilo

- mjerodavni gabaritni i dinamicki parametri na osnovu kojih treba
dimenzionisati i oblikovati saobracajni prostor i putne elemente trase puta

- mjerodavno vozilo razliito za puteve razliCite namjene
- staticko dimenzionisanje: vozila maksimalnih dimenzija

- dinamicko dimenzionisanje: najzastupljenija vozila odredenih kategorija



OSNOVE SAOBRACAINE

II PREDAVANIE
INFRASTRUKTURE

- realno vozilo koje svojim pogonskim osobinama predstavlja
85% sastava nacionalnog voznog parka

- koristi se za dimenzionisanje pratecih objekata i detalja
namjenjenih iskljucCivo putnickom saobracaju

karakteristicne geometrijske mjere mjerodavnog putnickog vozila



OSNOVE SAOBRACAINE II PREDAVANJE
INFRASTRUKTURE

- osnovni tipovi: teretni kamioni KAM, autobusi BUS, tegljaci sa
poluprikolicom T+PP, kamioni sa prikolicom K+P

- gabaritne mjere najveceg teretnog vozila, nacionalni standardi
(H, SV, D, maksimalna tezina i osovinski pritisci) usaglaseni sa
Ekonomskim komitetom OUN




OSNOVE SAOBRACAINE

INFRASTRUKTURE III PREDAVANJE

- ravnopravno uticu na bezb%ednost | efikasnost putnog saobracaja,
kiberneticki sistem u kome funkciju upravljanja vrsi , obJekat
upravljanja je , a je izvor informacija za definisanje stanja
sistema

- na osnovu informacija o putu i subjektivhe procjene spoljnih okolnosti,
vozaC upravlja vozilom odnosno upravljanje u sistemu V-V-O obavlja se
preko povratne sprege vozilo-vozac

- u odredenom vremenskom presjeku t, posredstvom cula (prvenstveno
cula vida) vozac prima niz informacija iz okoline

- rezultat akcije vozaCa je promjena stanja kretanja koja se, preko
povratne  sprege, dozivljava culima vozaca (ili u obliku fizioloskih
nadrazaja). Povrathom spregom prenosi se informacija o posledicama
preduzete akcije.



OSNOVE SAOBRACAINE

INFRASTRUKTURE III PREDAVANJE

- ova informacija se javlja sa novim informacijama iz okoline, jer se radi o
novom vremenskom presjeku (t+Dt) i novom polozaju vozila (s+Ds).
Ovakav nacin upravljanja se naziva

- u projektovanliu puteva, za pojedine korake vrsi se idealizacija elemenata
sistema; npr. ako se racuna potrosnja goriva-iskljucuje se uticaj vozaca, a
uticaj okoline ogranicava se na elemente poduznog nagiba; ne postoji
povratna sprega, pa je ovaj sistem

- analiza koeficijenta trenja-idealizacija: mokar, ravan i Cist kolovoz



OSNOVE SAOBRACAINE
INFRASTRUKTURE 111 PREDAVANJE

TIVACIJA, ISKUSTVO, VESTINA, KARAKTERISTIKE

PUT
e TRASA

o POVRSINA ‘KOLOVOZA |
e PUTNI POJAS

AKCIJA

'DRUGA VOZILA
e BRZINA
e ODSTOJANJE

usLovl

o VETAR
e VIDLJIVOST
e KISA,SNEG, LED

PROMENE STANJA, POREMECAJI KRE"TAN

Kiberneticki sistem v-v-o
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OSNOVE SAOBRACAINE

INFRASTRUKTURE III PREDAVANJE

- za projektanta znacajni zakljucci o tome kako vozac dozivljava put i kako
uskladuje svoje ponasanje pri razlicitim uslovima voznje

- sa gledista bezbjednosti saobracaja i udobnosti voznje posebno se
izdvajaju tri faktora:

vidno polje vozaca
reakcija vozaca
granicne vrijednosti fizioloskih nadrazaja

11



OSNOVE SAOBRACAINE

INFRASTRUKTURE III PREDAVANJE

- prostor sagledljiv jednim usmjerenim pogledom. Ogranicenja vidnog polja (Sirina i
dubina) poticu od_mogucnosti ljudskog oka. Granice se mijenjaju pri kretanju
vozila. Prema sadrzaju prizora u vidnom polju regulisSe se nacin voznje i primaju
utisci o ambijentu.

Razlikuju se dva podrucja vidljivosti:
m periferno i

= izoStreno

vozaC uzgred opaza dogadaje i predmete, uocava
markantne detalje u Siroj zoni puta (grupe drveca, zgrade, topografski
prepoznatljive dominante) i po brzini njihovog smjenjivanja u svom vidnom polju,
donosi procjenu o sopstvenoj brzini.

vizura vozaca je usmjerena na odredenu daljinu u
pravcu kretanja. Vozac jasno razaznaje samo uzani dio kolovoza koji se nalazi na
poziciji zizine daljine njegovog oka. Za bezbjednost saobracaja, dubina
akomodacije oka ima najveci znacaj. Izostrena dubina vidnog poI]a (vizura
preglednosti) predstavljena je izrazom:

La = ta-v

ta — vremensko rastojanje vozila od tacke na koju je vozac podesio zizinu
daljinu oka pri sloboanJ voznji

v — brzina voznje u slobodnom toku .



OSNOVE SAOBRACAINE
INFRASTRUKTURE

III PREDAVANJE

i

i

a=3°- 5°-PODRUCJE NAJVECE OSRINE
Y-—120°-180°

3=10°-15° — PODRUCJE RELATIVNE OSTRINE

PODRUCJE PERIFERKE VIDLJIVOSTI
Siri

rina vidnog polja u horizontalnoj ravni (x-z) za staticko stanje
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OSNOVE SAOBRACAINE

INFRASTRUKTURE III PREDAVANJE

- izostrena dubina V|dnog polja_se moze priblizno, u slobodnim uslovima
voznje, racunati sa La = 4-V, sto znaci da za V= 100km/h, ona iznosi
400m, Sto skoro dvostruko nadmaSUJe duzinu zaustavnog puta

- vozaC sam podesava ostrinu preglednosti na osnovu uskladivanja
mogucnosti iz sistema vozilo-put i sopstvene_ odgovornosti uzrokovane
aktivnostima svojih cCula. Na taj nacin, vozaC stice mogucnost da, u
odredenom vremenskom intervalu ta donese adekvatnu odluku i
bezbjedno je sprovede

- vecina vozaca je u stanju da identifikuje fpokretan predmet na daljini od
1,5 — 2km, Sto ujedno predstavlja i krajnju fiziolosku granicu dubine vidnog
poIJa olf normalnim uslovima vidljivosti
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OSNOVE SAOBRACAINE

INFRASTRUKTURE III PREDAVANJE

- sa povecanjem dubine vidnog polja La, dolazi do promjene u Sirini
vidnog polja (obrnuto proporcionalno).

- sa porastom brzine, kao posledica povecanja dubine akomodacije oka
(promjena zizne daljine) suzava se i Sirina vidnog polja.

IzoStrena dubina i Sirina vidnog polja u zavisnosti od brzine kretanja



OSNOVE SAOBRACAINE

INFRASTRUKTURE III PREDAVANJE

- oSim ogranicenja koja poticu od cula vida, veliki uticaj na donosenje
odluke vozacCa imaju sadrzaji u vidnom polju. Taj sadrzaj je razliCit za
razlicite uslove odvijanja saobracaja: voznja u koloni i slobodna voznja.

- _vozacu onemogucava da primi informacije o putu (iviche
trake). VozaC svjesno ogranicava svoje informacije samo na vozilo koje
prati na bliskom rastojanju.

- , ha ponasanje vozaca iskljucCivo uticu
informacije o putu

Podrucje usmjerenih vizura vozaca: a. voznja u koloni, b. slobodna voznja 16



OSNOVE SAOBRACAINE
b e 111 PREDAVANJE

- istrazivanjima uz pomocC kamere, koja djeluje sinhronizovano sa okom vosaca,
ustanovljeno je da ivicne linije kolovoza imaju najznacajniju ulogu u procesu
upravljanja vozilom: 76% svih vizura vozaca je usmjereno na njih; 34% na desnu

ivicu kolovoza; 42% na liniju koja obiljezava osovinu kolovoza. Zato je vrlo bitno da
se posebna paznja posveti oblikovanju i obiljezavanju vodecih linija puta.

[km/h]

o
~

u
>

Promjena sadrzaja u vidnom
polju vozaca pri razlicitim
brzinama voznje
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OSNOVE SAOBRACAINE

INFRASTRUKTURE III PREDAVANJE

Proces reagovanja vozaca na trenutno nastale situacije u saobracaju
sastoji se iz kontinualnog niza sledecih dogadaja:

- uocavanje spoljasnjeg nadrazaja (prije svega culom vida)
- izdvajanja kriticnog detalja (pjesak) i shvatanje stepena
opasnosti
- donosenje odluke na osnovu shvacenih odnosa (kociti,
ubrzati, skrenuti, upotrijebiti zvucni ili svjetlosni signal)
- akcija u kojoj se realizuju donijete odluke uz punu
koordinaciju pokreta.

Svaki od navedenih elemenata zahtijeva izvjesno realno vrijeme (At,) u
kome vozilo nastavlja da se kreCe pod istim uslovima kao Sto se kretalo
i prije pojave spoljnjeg nadrazaja. Faktor procjena najvise zavisi od od
psiho-fizickih karakteristika vozaca (starost, zdravstveno stanje, umor,
alkohol, droga), stepena obucenosti i iskustva vozaca.
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OSNOVE SAOBRACAINE

INFRASTRUKTURE III PREDAVANJE

U razlicitim propisima, vrijeme reakcije vozaca pri kocCenju (t.) se
razlikuje:

U Evropi t. = 2 sec

U SAD t. = 2,5 sec (iako je stepen obucenosti vozaca daleko visi nego
u ostalim zemljama)

U Crnoj Gori t. = 1,5 sec (Sto je ispod realno prosjecne vrijednosti)

U toku trajanja t, vozilo prede put:
tr = V-t /3,6 [m] - do momenta djelovanja kocnica

Pri velikim brzinama ova dionica moze biti vrlo duga.
Npr. za V=100km/h i za t,=2sec, slijedi Lr=55m
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OSNOVE SAOBRACAINE
TNERRSTRUKIRE 111 PREDAVANJE

Ljudski organizam ne reaguje na brzinu kretanja, vec na promjenu brzine
kretanja: usporavanje i ubrzavanje. Ovaj efekat vozaci i putnici u vozilima
osjecaju kao dodatni potisak usled reakcije inercijalnih sila. Na veliCinu
osjecCaja uticaj imaju: antropoloske karakteristike putnika, konstruktivhe
osobine vozila, udobnost sjedista itd.

Pri reakciji vozaca moze doci do:
= promjene brzine (usporavanje i ubrzavanje)
= promjene pravca (radijalno ubrzanje)

Ovi nadrazaji predstavljaju povratnu spregu u sistamu V-V-O, pa je
neophodno poznavati njihove graniCne vrijednosti radi adekvatnog
kalibrisanja projektnih kriterijuma
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OSNOVE SAOBRACAINE

INFRASTRUKTURE III PREDAVANJE

Reakcije vozaca na fizioloske nadrazaje bitno se razlikuju od reakcija
putnika (drugaciji polozaj tijela, ruke na upravljacu i viSeg stepana
pripremljenosti na promjene brzine).

Projektni elementi puta koji direktno zavise od elementa usporenja (u)
su duzina preglednosti i radijalno ubrzanije.

m duzina preglednosti se dimenzionise za usporenja u
rasponu od 0,25g do 0,35g (u normalmim uslovima
vozaci rijetko prelaze u=0,309)

m radijalno ubrzanje- gornja granica p~0,35g dok se
relativna udobnost moze ocekivati tek pri p<0,25g

Prosecno usporenje (i) Reakcije vozaca Reakcije putnika
(m/sec?) 2(9.81m/sec?)

2.64 027 ¢ udobno udobno

343 0.35¢g nepozeljno nepozeljno
neprijatno
4.22 0.43-g vrlo nepozeljno oStro 1 opasno
primena u slucaju
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