Gnetidae (Ephedrales)
Ginkgooidae (Ginkgoales)
Cycadidae (Cycadales)
Pinidae (Pinales, Taxales)

sjemeni zametak _

0. Ephedrales
fam. Ephedraceae

Ephedra campylopoda C.A.Mey.




0. Ginkgoales
fam. Ginkgoace

= Muski strobilus

Sjemeni zametak
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0. Cycadales Megasporofil sa m! i
fam. Cycadaceae sjemenim zamecima e

Mikrosporofil sa
polenovim kesama
muska jedinka Zenska jedinka

Cycas revoluta Thunb.-cikas




Pinidae

/ O. Pinales \

fam. Pinaceae @ & fam. Cupressaceae

Pinus halepensis Mill. Cupressus sempervirens L.
Pinus heldreichii Christ  Juniperus oxycedrus L.
Pinus mugo Turra Juniperus communis L.
Pinus nigra Arnold Juniperus sabina L.

Pinus peuce Griseb.

Pinus sylvestris L.

Picea excelsa (Lam.) Link.
Picea omorika (Pangic) Purk.

Abies alba Mill.
Qrix decidua Mill. /

O. Taxales

fam. Taxaceae
Taxus baccata L.

fam. Pinaceae
g. Pinus

Muska SiSarka
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Zastitna ljuspa

Sjeme sa plodnom ljuspom




Grada sjemenog zametka

mikropila

integument

Funkcionalna Arhegonija

megaspora

Nucelus

(megasporangija) @2n)

Nucelus je homolog megasporangiji!

U megaspori se razvija protaljum (primarni endosperm) +

2 arhegonije sa jajnom ¢elijom.
Integument- nova tvorevina u evoluciji!

Jajna celija

Megasporangija

Integument (2n)

Sjemeni zametak bora (Pinus spp.)

Megagametofit

Osovina Sisarke

Muska SiSarka

Zastitna
ljuspa

Syj>ne sa

plodnom
ljuspom




Ciklus razvica

megasporofil

HAPLOIDNA FAZA (n)
DIPLOIDNA FAZA (2n)

megaspora

n integument
megasporangija

i i mikropila
mikrosporofil

. MEJOZA
muska

gigarka polenova kesa
(mikresperangija)

klijanac

endosperm\

(primarni)

integument

., Zenski
p gametofit
sjemenjaéa ‘
arhegenija
2™ jajna éelija

embrion polenovo zrno

{novi speorofit)

polenova cijev

Pinus peuce (molika) Pinus heldreichii (munika)




Pinus sylvetris
(bijeli bor)

S

4 Pinus nigra (crni bor) |




Abies alba
(jela)

Zenska éiéaﬁ

Muska SiSarka
/ Zastitna ljuspa

Sjeme sa
plodnom
ljuspom

/ Zastitna ljuspa Picea omorika
Sieme sa Picea excelsa
plodnom
ljuspom

(smr¢éa)

Dvije bijele pruge na listu
SO

Zenska &isarka

Dvije bijele pruge na listu




Muska SiSarka

—

fam. Cupressaceae

Zenskagisarkan
L\ Zastitnadi-plodna
ljispa srastaju! |

&

Cupressus sempervirens




v -
(primorskakleka

Juniperus oxycedrus

Tri lancetasta lista u prsljenu.
Lanceta sa dvije bijele pruge.
SiSarice crvene.

Juhipetus com

(obicna kleka)

Tri lancetasta lista u prsljenu.
Lanceta sa jednom bijelom prugom.
SiSarice plava.

Listovi dvovrsni, lanc

etastii ljuspasti. ©




O. Taxales
fam. Taxaceae

Taxus baccata (tisa)

Sjeme sa arilusom

Muski strobilus
-

Tieus baceata
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