
 

 

12. Odrediti napone i struje grana koristeći matrični metod napona nezavisnih čvorova za dio 
elektroenergetskog sistema prikazanog na slici. Sve vrijednosti date su u relativnim 
jedinicama. 

 
RJEŠENJE: 
 
Matematički model matričnog metoda napona nezavisnih čvorova 
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Prvi korak je formiranje grafa mreže 

 
Na grafu je potrebno označiti stablo (deblja linija tj. grane 1 i 2). Grane koje ne pripadaju 
stablu grafa su elementi kostabla (komplement stabla). Sada se formiraju matrica incidencije 
grana u čvorove A i sve ostale matrice parametara mreže i režima. 
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Sada je matrica koja sadrži informaciju o svim izvorima u mreži (svođenje naponskih 
generatora na strujne) 
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Posmatrajući osnovnu jednačinu matematičkog modela matričnog metoda napona nezavisnih 
čvorova, B B BY V I= uočava se nepoznata veličina IB koja je 
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i matrica admitansi nezavisnih čvorova YB 
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Sada je moguće proračunati matricu napona nezavisnih čvorova 
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Na kraju, potrebno je proračunati sve napone i struje grana ispitivane mreže 
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Time su proračunate naponsko strujne prilike u mreži iz zadatka koristeći metod napona 
nezavisnih čvorova. 
 
 



 

 

13. Odrediti napone i struje grana koristeći matrični metod struja nezavisnih kontura za dio 
elektroenergetskog sistema prikazanog na slici iz prethodnog zadatka. Sve vrijednosti date su 
u relativnim jedinicama. 
 
RJEŠENJE: 
 
Matematički model metoda struja nezavisnih kontura je 
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Ako se formira graf mreže  

 
Primjećuje se da je za razliku od prethodnog zadatka prisutno i označavanje nezavisnih 
kontura (usmjerene su u smjeru spojnica (grane kostabla)). Sada se formira matrica 
incidencije grana u konture B, 
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Matrice ostalih poznatih parametara 
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Kako bi se proračunale vrijednosti struja nezavisnih kontura, određuje se 
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Matrica struja nezavisnih kontura je 
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Matrica struja grana je  
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  a matrica napona grana 
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Može se primjetiti da se u oba zadatka očekivano dobijaju isti rezultati. 
 
 
14. Za elektroenergetski sistem sa slike, odrediti raspodjele struja i napona primjenom metoda 
napona nezavisnih čvorova (koristiti eliminisanje pasivnih čvorova razbijanjem matrice na 
blokove). Sve vrijednosti date su u relativnim jedinicama. 
 

 
 
RJEŠENJE: 
 
Poznavajući matematički model metoda 
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formira se graf mreže 
 

 
 

i sve potrebne matrice sa ulaznim podacima. 
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Sada je, 
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Uočava se da postoje 4 nezavisna čvora u mreži (graf) što ukazuje da će matrica YB biti 
dimenzija 4x4, što u stvari predstavlja dimenzionalnost problema. Prethodno rečeno proizilazi 
iz činjenice da je najzahtjevniji dio proračuna ovom metodom inverzija matrice YB. Veća 
dimenzija matrice izaziva veće opterećenje proračuna, što je naročito izraženo kod sistema sa 
velikim brojem čvorova. 
 
Kako bi se donekle pojednostavio proračun može se uraditi određena modifikacija metode, 
tzv. eliminacija pasivnih čvorova. Pasivni čvorovi su oni čvorovi u koje se stiču grane koje 
nemaju generatora (u ovom zadatku je to čvor 4). Tada se može pisati 
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Ako se prethodni izraz napiše u obliku jednačina sa submatricama 
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  x - aktivni čvorovi  y - pasivni čvorovi 

 
Ako se napiše odgovarajući sistem jednačina 
 
Ix = Y1 Vx + Y2 Vy  
Iy = Y3 Vx + Y4 Vy  
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Yred. = Y1 - Y2 Y4

-1 Y3  redukovana matrica admitansi čvorova  



 

 

Lako je primjetiti da je dimenzija redukovane matrice admitansi manja za broj pasivnih 
čvorova čime je smanjena dimenzionalnost problema. Na kraju, matrica napona nezavisnih 
čvorova je 
 
Vx = Y-1

red. Ix = (Y1 - Y2 Y4
-1 Y3)-1 Ix  

 
 
Ako se prethodno modifikovani matematički model metoda napona nezavisnih čvorova 
primjeni u ovom zadatku, matrica admitansi čvorova podjeljena na submatrice Y1 , Y2 Y3 i Y4 
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sada je redukovana matrica 
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sada su naponi nezavisnih čvorova 
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Na kraju, određuju se naponi i struje grana 
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