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PRENOS TOPLOTE | MASE

Sifra predmeta

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond c¢asova (P+V+L)

5658

Obavezan 1 4.5 2+2+0

Studijski programi za
koje se organizuje

Masinstvo, smjer Primijenjena mehanika i konstruisanje

Uslovljenost drugim
predmetima

Nema

Ciljevi izucavanja
predmeta

Studenti se osposobljavaju da razumiju prenos toplote i mase i metdologiju proracuna intenziteta
prenosa toplote u inzenjerskim problemima.

Ishodi uc¢enja

Nakon polozenog ispita iz ovog predmeta studenti ¢e biti sposobni da: 1. Razumije fiziku mehanizama
prenoSenja toplote; 2. Zna da opiSe osnovne i izvedene fizicke veli¢ine, njihove definicije, kojima je
opisana fizika prenosenja toplote; 3. Razumije zakone o odrzanju energije, mehanicke, toplotne, i
ukupne, formulisane u integralnom i u diferencijalnom obliku; 4. Pravilno interpretira uzroke i veze
izmedu fizickih veli¢ina koje karakterisu odredeni mehanizam prenosenja toplote; 5. Razumije koncept
bezdimenzionih brojeva koji opisuju relativni intenzitet odredenih fizickih uticaja kao i okolnosti pod
kojima je moguce izvrsiti pojednostavljenja problem prenosenja toplote u smislu njegovog
matematickog tretmana; 6. Razumije relevantne pojmove i koncept grani¢nog sloja kod fizickog
mehanizma prenosa toplote konvekcijom: Njutnov zakon hladenja, koeficijent prelaza toplote, teorija
grani¢nog sloja, debljina grani¢nog sloja, viskozni podsloj, odvajanje, koeficijent trenja, i dr; 7.
Razumije uticaj turbulencije na mehanizam prenosa toplote konvekcijom i njegove posledice po:
debljinu grani¢nog sloja, raspodjelu temperature i brzine, koeficjent trenja, koeficijent prelaza toplote,
pad pritiska, tacku odvajanja, i dr. kao i sloZzenost i teSko¢e u odredivanju intenziteta prenosa toplote
turbulentnom prinudnom i slobodnom konvekcijom u opstem slucaju i savremene prilaze za njegovo
rieSavanje; 8. Razumije fiziku prenosenja toplote u prisustvu promjene faze - klju¢anja i kondenzacije;
9. Razumije tipove i metodologiju proracuna intenziteta razmjene toplote kod razmjenjivaca toplote;
10. Razumije osnove prenosa mase; 11. Razumije fizi¢cke veli¢ine, zakone, i veze koje opisuju fizicki
mehanizam prenosenja toplote zra¢enjem; 12. Razumije osnove prenosa toplote zracenjem i prateée
fizicke veli¢ine. Razumije klase problema i odgovaraju¢e matematicke prilaze u proracunu intenziteta
prenosa toplote mehanizmom termalnog zrac¢enja.

Ime i prezime
nastavnika i
saradnika

Prof. dr Milan Sekularac, vanredni profesor mr Vidosava Vilotijevi¢, dipl.ing.ma$, saradnik

Metod nastave i
savladanja gradiva

Predavanja, vjezbe, kolokvijumi, seminarski radovi

Plan i program rada

Pripremne nedjelje

Priprema i upis semestra

| nedjelja, pred.

Osnovni pojmovi. Termofizicke osobine supstance. Fizicki mehanizmi prenosa toplote - osnovne
karakteristike.

| nedjelja, vjezbe

Racunski primjeri

Il nedjelja, pred.

Energijska jednacina u integralnom obliku. Energijska jednacina u diferencijalnom obliku, o odrzanju:
ukupne, mehanicke, toplotne energije. Specijalni slu¢ajevi. Kondukcija toplote - osnove. 1D kondukcija

Il nedjelja, viezbe

Racunski primjeri

Il nedjelja, pred.

Stacionarna kondukcija toplote. 1D i 2D slucajevi, analiticki tretman.

Il nedjelja, viezbe

Racunski primjeri

IV nedjelja, pred.

Nestacionarna kondukcija. Analiti¢ka rjesenja.

IV nedjelja, viezbe

Racunski primjeri

V nedjelja, pred.

Numericka rjeSenja stacionarne i nestacionarne kondukcije.

V nedjelja, vjezbe

Racunski primjeri

VI nedjelja, pred.

Konvekcija. Opsti pojmovi. Njutnov zakon hladenja. Prinudna i slobodna konvekcija. Teorija grani¢nog
sloja

VI nedjelja, vijezbe

Racunski primjeri

VIl nedjelja, pred.

Laminarni i turbulentni granic¢ni sloj. Jednacine o odrzanju koli¢ine kretanja i energije. Koeficijent trenja
i koeficijent prelaza toplote. Specijalni slu¢ajevi

VIl nedjelja, vjezbe

Racunski primjeri
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VIII nedjelja, pred.

Prinudna turbulentna konvekcija. Rejndolsova analogija. Specijalni slu¢ajevi. Prinudna konvekcija u
pravim kruznim cijevima

VIl nedjelja, vjezbe

Racunski primjeri

IX nedjelja, pred.

Slobodna konvekcija. Klju¢anje i kondenzacija

IX nedjelja, viezbe

Racunski primjeri

X nedjelja, pred.

Razmijenjivadi toplote

X nedjelja, vjezbe

Racunski primjeri

Xl nedjelja, pred.

Osnove prenosa mase

Xl nedjelja, vjezbe

Racunski primjeri

XIl nedjelja, pred.

Osnove fizike termalnog zracenja

Xl nedjelja, vjezbe

Racunski primjeri

Xl nedjelja, pred.

Osnove proracuna intenziteta prenosa toplote mehanizmom termalnog zracenja. Specijalni slucaj sivih
tijela razdvojenih transparentnom supstancom. Osnove prenosa toplote termalnim zracenjem u
participirajucoj supstanci.

XlIl nedjelja, viezbe

Racunski primjeri

XIV nedjelja, pred.

XIV nedjelja, vjezbe

XV nedjelja, pred.

XV nedjelja, vjezbe

Opterecenje studenta

Nedjeljno

U toku semestra

4.5 kredita x 40/30=6 sati i 0 minuta
2 sat(a) teorijskog predavanja
0 sat(a) prakti¢nog predavanja

2 vjezbi

2 sat(a) i 0 minuta
samostalnog rada, ukljucujudi i konsultacije

Nastava i zavrsni ispit:

6 sati i 0 minuta x 16 =96 sati i 0 minuta

Neophodna priprema prije poCetka semestra (administracija, upis, ovjera):
6 sati i 0 minuta x 2 =12 sati i 0 minuta

Ukupno opterecenje za predmet:

4.5 x 30=135 sati

Dopunski rad za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku, ukljucujudi i
polaganje popravnog ispita od 0 do 30 sati (preostalo vrijeme od prve dvije
stavke do ukupnog optereéenja za predmet)

27 sati i 0 minuta

Struktura opterecenja: 96 sati i 0 minuta (nastava), 12 sati i 0 minuta
(priprema), 27 sati i 0 minuta (dopunski rad)

Obaveze studenta u toku nastave

Nedjeljno 6 kredita x 40/30 = 8 sati Struktura: 3 sata predavanja 2 sata
vjezbi 3 sata samostalnog rada, ukljucujudi konsultacije U toku semestra
Nastava i zavrsni ispit: (8 sati) x 16 = 128 sati Neophodne pripreme prije
pocetka semestra (administracija, upis, ovjera): 2 x (8 sati) = 16 sati
Ukupno opterecenje za predmet: 6x30 = 180 sati Dopunski rad: 36 sati za
pripremu ispita u popravnom ispitnom roku, ukljucujudi i polaganje
popravnog ispita (preostalo vrijeme od prve dvije stavke do ukupnog
opteredenja za predmet 180 sati) Struktura opterecdenja: 128 sati
(Nastava)+16 sati (Priprema)+36 sata (Dopunski rad)

Konsultacije

Literatura

1. Skripta Prenos toplote i mase, autor Prof.dr Petar Vukoslavcevic 2. F.
Incroppera, Fundamentals of heat and mass transfer 3. Schaums Outlines
Series, McGraw Hill, Heat transfer 4. F.Incroppera, Solutions manual 5.
Slajdovi sa nastave 6. Kozi¢ i dr, Zbirka zadataka iz prenoSenja toplote,
Masinski fakultet Beograd

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje

Pismeni kolokvijumi Zavrsni ispit - test Saminarski rad

Posebne naznake za predmet

Napomena
Ocjena: F E D C B A
Broj manje od 50 vise ili jednako 50 | vise ili jednako 60 | viSe ili jednako 70 | vise ili jednako 80 | viSe ili jednako 90
poena poena poena i manje od |poena i manje od | poena i manje od | poena i manje od | poena
60 poena 70 poena 80 poena 90 poena
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