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Naziv predmeta:

TEHNOLOSKE OPERACIJE I

Sifra predmeta

Status predmeta Semestar Broj ECTS kredita Fond c¢asova (P+V+L)

3224

Obavezan 5 7 3+3+0

Studijski programi za
koje se organizuje

Hemijska tehnologija

Uslovljenost drugim
predmetima

Ciljevi izucavanja
predmeta

Tehnoloske operacije su osnovna komponenta tehnoloskog postupka i stoga su neophodne za
savladavanje, rad i vodenje hemijske tehnologije.

Ishodi uc¢enja

Nakon Sto student polozi ovaj ispit, bi¢e u moguénosti da: 1. Objasni osnovne mehanizme prenosa
toplote i mase 2. Razumije analogije prenosa koli¢ine kretanja , toplote i mase 3. FormuliSe zakonitosti
koje prate odvijanje odredene tehnoloske operacije 4. Procijeni utjecaj procesnih parametara na
izvodenje pojedine operacije 5. OpiSe princip rada uredaja koji se koriste za izvodenje tehnoloskih
operacija 6. Predlozi najefikasniji uredaj za odredeni tehnoloski process 7. RijeSi jednostavnije
probleme koji se susreéu u praksi pri izvodenju tehnoloskih operacija.

Ime i prezime
nastavnika i
saradnika

Prof. dr Veselinka Grudi¢, dr Jana MiSurovi¢

Metod nastave i
savladanja gradiva

Predavanja, vjezbe, samostalna izrada domadeg zadatka. Konsultacije i kolokvijumi

Plan i program rada

Pripremne nedjelje

Priprema i upis semestra

| nedjelja, pred.

Uvod. Osnovi difuzionih operacija, ravnoteza faza, koeficijenti prenosa. Stupnjevit i diferencijalni
kontakt.

| nedjelja, vjezbe

Ulazni test provjere nivoa znanja.

Il nedjelja, pred.

Fazni i medufazni prenos. Pogonske linije. Bilansne (operativne) linije. Teorijski i realni stupanj. Visina i
broj prenosnih jedinica.

Il nedjelja, vjezbe

Molekulska difuzija.

Il nedjelja, pred.

Il Fikov zakon - Opsta diferencijalna jednacina prenosa mase. Primjena teorije sli¢nosti i dimenzione
analize. Analogije prenosa.

Il nedjelja, viezbe

Stacionarna ekvimolarna suprotnostrujna difuzija.

IV nedjelja, pred.

Principi osnovnih difuzionih operacija. Apsorpcija i desorpcija. Kolona sa punjenjem.

IV nedjelja, viezbe

Prenos mase konvekcijom.

V nedjelja, pred.

Destilacija i rektifikacija. Kolona sa podovima.

V nedjelja, vjezbe

Medufazni prenos mase.

VI nedjelja, pred.

Ekstrakcija, luzenje, adsorpcija i jonska izmjena, membranske separacije.

VI nedjelja, vijezbe

Apsorpcija gasova. Domadi zadatak.

VIl nedjelja, pred.

Susenje i susare.

VIl nedjelja, vjezbe

Destilacija; Destilacija vodenom parom. Ravnotezna destilacija; Diferencijalna destilacija.

VIl nedjelja, pred.

Uvod u toplotne operacije. Mehanizmi prenosa toplote. Termicki otpor. Stacionarno i nestacionarno
prenosenje toplote. Furijeova jednacina. Prenos toplote provodenjem.

VIl nedjelja, vjezbe

Rektifikacija

IX nedjelja, pred.

| kolokvijum.

IX nedjelja, vjezbe

Kondukcija. Toplotni otpori.

X nedjelja, pred.

Prenos toplote mijeSanjem. Furije-Kirhofova jednacina. Primjena teorije sli¢nosti i dimenzione analize.
Analogije prenosa.

X nedjelja, vjezbe

Prenos toplote mijeSanjem. Popravni kolokvijum.

Xl nedjelja, pred.

Prenos toplote sa promjenom faze. Izvori i nosioci toplote.

Xl nedjelja, vjezbe

Operacije razmjene toplote. Prolaz toplote. Domaci zadatak.
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Xl nedjelja, pred.

Neposredna i posredna razmjena. Razmjenjivaci toplote.

Xl nedjelja, vjezbe

Proracun razmjenjivaca toplote.

Xl nedjelja, pred.

Hladenje, kondezacija i uredaji.

Xl nedjelja, viezbe

Proracun razmjenjivaca toplote sa jednim i vise prolaza.

X1V nedjelja, pred.

Drugi kolokvijum.

XIV nedjelja, vijezbe

Cijevni razmjenjivaci toplote.

XV nedjelja, pred.

Isparavanje i ukuvavanje. Racionalizacija ukuvavanja. Visestepeno ukuvavanje.

XV nedjelja, vjezbe

Popravni drugi kolokvijum.

Opterecenje studenta

Nedjeljno: 7 kredita x 40/30 = 9,33 sati U semestru: 7 x 30 = 210 sati

Nedjeljno

U toku semestra

7 kredita x 40/30=9 sati i 20 minuta
3 sat(a) teorijskog predavanja
0 sat(a) prakti¢nog predavanja

3 vjezbi

3 sat(a) i 20 minuta

samostalnog rada, ukljucujudi i konsultacije

Nastava i zavrsni ispit:

9 sati i 20 minuta x 16 =149 sati i 20 minuta

Neophodna priprema prije poCetka semestra (administracija, upis, ovjera):
9 sati i 20 minuta x 2 =18 sati i 40 minuta

Ukupno optereéenje za predmet:

7 x 30=210 sati

Dopunski rad za pripremu ispita u popravnom ispitnom roku, ukljucujudi i
polaganje popravnog ispita od 0 do 30 sati (preostalo vrijeme od prve dvije
stavke do ukupnog optereéenja za predmet)

42 sati i 0 minuta

Struktura opterecenja: 149 sati i 20 minuta (nastava), 18 sati i 40
minuta (priprema), 42 sati i 0 minuta (dopunski rad)

Obaveze studenta u toku nastave

Studenti su obavezni da pohadaju nastavu, rade i predaju domaci zadatak i
rade oba kolokvijuma.

Konsultacije

U zavisnosti od rasporeda predavanja.

Literatura

1) D. Simonovic¢ i dr., Tehnoloske operacije Il - Toplotne operacije,
Tehnolosko-metalurski fakultet Univerzitata u Beogradu, Beograd, 1985. (2)
A .Toli¢. Fenomeni prenosa, Tehnoloski fakultet Univerziteta Srpsko
Sarajevo, Zvornik 2000. (3) A. Toli¢. Operacija ekstrakcije te¢no-tecno,
Tehnoloski fakultet Univerziteta u Novom Sadu, Novi Sad 1996. (4) S.
Pejanovi¢, Separacioni procesi, 2009.; (5) S. Cvijovi¢, Toplotne operacije-
zadaci sa izvodima iz teorije, 2007.; (6) R. Pjanovi¢ i dr., Difuzione operacije
- zadaci sa izvodima iz teorije, 2007.

Oblici provjere znanja i ocjenjivanje

- Aktivnost u toku predavanja: (0 - 3 poena), - Aktivnost na vjezbama : ( O -
5 poena ), - Ta¢no uraden domaci zadatak : (0 - 2 poena) - | kolokvijum : (0
- 20 poena), - Il kolokvijum : ( 0 - 20 poena), - Zavrsni ispit : ( 0 - 50 poena),
Prelazna ocjena se dobija ako se kumulativno sakupi najmanje 50 poena.

Posebne naznake za predmet

Napomena
Ocjena: F E D C B A
Broj manje od 50 vise ili jednako 50 | viSe ili jednako 60 | vise ili jednako 70 | viSe ili jednako 80 | viSe ili jednako 90

poena poena

poena i manje od
60 poena

poena i manje od
70 poena

poena i manje od
80 poena

poena i manje od
90 poena

poena
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