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41st RD50 Workshop

Dana 29. 11. 2022. godine u okviru naucne konferencije RD50 koja se odrzavala u Sevilji u
periodu od 29. 11. do 2. 12. 2022. godine ogranizovana je posjeta CNA-u (Nacionalnom centru za
akceleratore), ali sa malim brojem ucesnika. Uspjeli smo da organizujemo posebnu posjetu
(samo za nas 4) i to u vremenskom trajanju od skoro 4h. = ——

Posjetu centru je sproveo jedan od ¢lanova

CNA-a, profesor, dr MAURICIO OB il
RODRIGUEZ RAMOS, koji se potrudio da N .
svojom srdacnocu i detaljnim objasnjenjima L e
ucini ovu posjetu nezaboravnom.
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O CNA-u

CNA-(entro Nacional de Aceleradores

» CNA-Nacionalni centar za akceleratore osnovan je 1997. godine u
Spanljl sa sredistem u Sevilji. Spaja zajednlcke napore Univerziteta
u Sevilji, Regionalne vlade Andaluzije i Spanskog Videg savjeta za i
naucna istrazivanja. Nalazi se u Nauc¢no-tehnoloskom parku
(Cartuja 93) . Za cilj ima da sprovede istrazivanje u akceleratorima
Cestica i da ispita sve njegove primjene. Ima status naucne i
tehnolosSke ustanove, koja za cilj ima sprovodenje istrazivanja
koristeci svoju opremu.

CNA je otvoren za nacionalnu, ali i za medunarodnu naucnu
zajednicu.




O CNA-u

CNA-(entro Nacional de Aceleradores

Centar ima tri razlicita tipa jonskih akceleratora za studije u razlicitim oblastima i to:

> 3MV Van de Graaf Tandem ;

» Ciklotron koji obezbjeduje 18 MeV protona i 9MeV deuterona i

» 1 MB Cockcroft-Walton Tandem kao maseni spektrometar.

Pored toga, centar posjeduje PET/CT skener za ljude (new Carbon 14 dating systems (the
MiCaDaS) and a 60CO2 irradiator).







Naucni ciljevi centra

Razvoj tehnika jonske
analize (IBA) za
analizu materijala.
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Razvoj ispitivanja
zracenja tehnoloskih
komponenti i
bioloskih uzoraka.

Radiofarmaceutska
proizvodnja i
molekularna slika.

Akceleratorska Rzroilde
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Radiolarmaceutska proizvodnja
molekulama slika

» CNA vrsi mjerenja IBA tehnikama, radiokarbonsko datiranje,
zracenje tehnoloskih komponenti, CT snimanje i AMC mjerenja
tragova radioaktivnih elemenata u prirodnim uzorcima. Posebno je
znacajna jedinica za molekularnu sliku. U saradnji sa Andaluzijskom
zdravstvenom sluzbom, preko koje vise od 1 000 pacijenata svake
godine koristi PET-CT tehnike snimanja za dijagnostiku raka.




Tandem 3MV Accelerator

Prvi akcelerator u CNA. Ubrzava protone, alfa Cestice i Sirok spektar jona pomocu velikog potencijalnog jaza do 3MV.



Tandem 3MV Accelerator

Tandem 3MV Accelerator je prvi akcelerator u CNA. Napravila ga je Nacionalna
elektrostatisticka korporacija. Ovaj akcelerator je prvenstveno fokusiran na karakterizaciju i
modifikaciju materijala pomocu IBA tehnika i jonske implantacije, kao i na proucavanje i
razvoj nuklearne instrumentacije, naroCito detektora zracenja. Jone proizvode tri izvora:

PRVI: Zasnovan na radiofrekventnoj tehnici i generiSe negativne jone iz gasova (X, Xe, H, ...).
DRUGI: Izvor rasprsivanja cezijuma koji proizvodi negativne jone iz ¢vrstih uzoraka.

TRECI: Najnoviji- Duoplasmatron izvor. Veoma je pouzdan i obezbjeduje snop velike
svjetlosti.

lzvori su povezani portovima sa magnetom za ubrizgavanje koji bira Zeljenu masu jona.

Fotoni Cestica se detektuju pomocu standardnih
detektora : SiLii LEGe , Ortec HPGe, Nal(Tl) detektor.







18/9 MeV Cyclotron accelerator

Ciklotron je kruzni akcelerator cCestica koji kombinovanom primjenom oscilacionog elektricnog i magnetnog polja ubrzava
jone tako sto ih okrece u sve veéim radio ili energetskim orbitama.



18/9 MeyV Cyclotron accelerator

Ciklotron je drugi akcelerator cestica instaliran u CNA. U ovom akceleratoru, joni se ubrzavaju
kombinovanom primjenom elektricnog i magnetnog polja. Protone ubrzava 10 MeV-a i
deuterone 9 MeV-a. Maksimalni inteziteti zraka u unutrasnjim ciljnim portovima su 80 pA + 10%
za protone i 35 YA £ 10% za deuterone.

Akcelerator omogucava istovremeno bombardovanje istom cesticom jedne ili dvije mete koje se
nalaze u suprotnim pozicijama. Sedam od osam ciljeva posveceno je proizvodnji pozitronskih
emitera.

CNA nudi mogucénost proizvodnje najcescih radioizotopa koji se koriste u modalitetu snimanja
pozitronske emisione tomografije (PET).
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Posjeta CNA-a nam je omogucdila da zavirimo u svijet nauke na potpuno drugaciji nacin. Imali smo priliku da upoznamo tim koji je zaluzan

za sva naucna dostignucéa ovog centra, da obidemo laboratorije i upoznamo se sa radom akceleratora. Naucili smo mnogo i definitivno
moZzemo reci da je ovo jos jedno (pored Reaktora i ELI-a) nevjerovatno iskustvo koje moze da dozZivi jedan student.

Veliku zahvalnost dugujemo profesoru, doktoru M. R. RAMOS-u, CNA-u i naravno profesorici Medin koja je
omogucila da samostalno (van grupe koju je organizovala RD50) obidemo sve laboratorije, 1 dobijemo detalina
objasnjenja o svim fiziCkim 1 nau¢nim dostignu¢ima ovog centra!




