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Na osnovu ¢&lana 64. Statuta Univerziteta Crne Gore i €lana 34. Pravila doktorskih
studija Univerziteta Crne Gore, Vijeée Gradevinskog fakulteta na sjednici odrZanoj
23.07.2021.godine, utvrdilo je sljedeci

PREDLOG

Predlaze se Odboru za doktorske studije Univerziteta Crne Gore, da predlozi Senatu
Univerziteta Crne Gore da imenuje Komisiju za ocjenu prijave doktorske disertacije mr
Mladena Muhadinovica, Spec. Sci grad., u sastavu:

1. Prof. dr Srda Aleksi¢, dipl.inz.grad., vanredni profesor Gradevinskog fakulteta
Univerziteta Crne Gore.

2. Prof. dr Dusko Lug¢ié, dipl.inZ.grad., redovni profesor Gradevinskog fakulteta
Univerziteta Crne Gore.

3. Dr Milivoje Rogaé, dipl.inz.grad., docent Gradevinskog fakulteta Univerziteta
Crne Gore.

ObrazloZenje
Student Mladen Muhadinovi¢ je dostavio prijavu teme doktorske disertacije (obrazac
PD), pod naslovom: ,, Teorijsko, eksperimentalno i numeri¢ko istrazivanje veze rigla-
stub sa ¢eonom plo¢om i zavrtnjevima u aluminijumskim konstrukcijama — nosivost
rebra stuba I presjeka na popre¢ni pritisak™, dana 12.07.2021.godine, u skladu sa
Pravilima doktorskih studija.

Kako su ¢lanovi Komisije iz nau¢ne oblasti iz kojih se predlaze doktorska disertacija
utvrden je predlog kao u dispozitivu.
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PREDMET: Prijava teme doktorske disertacije

Podnosim prijavu teme doktorske disertacije. Molim vas da imenujete komisiju za ocjenu
podobnosti doktorske teze i kandidata.

U Podgorici, Podnosilac prijave:

12.07.2021. godine ML o M&“ -
MSc Mladen Muhadinovi¢, spec.sci.grad.

Sa prijavom saglasan mentor: S
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usko Lucic, d

LlPﬂTﬂ-Blr‘rIE‘ M DAKYNTET - N oaroPUUA

| iz M-“C T "’07 ’I

YMMBEPIMTET LIPHE rope J

| S __.__] PR ) SRR St I seilic

| M/z; f

_J__ L



YHUBEPIUTET LIPHE rcrPe i
TPABEBKHHCKW QAKYNTET - NOArorMiA |

. ObrazacPD: Prijavateme doktorske disertacije
i' b

PRIJAVA TEME DOKTORSKE DISERTACIJE

OPSTI PODACI O DOKTORANDU

Titula, ime i prezime

MSc¢ Mladen Muhadinovié

Fakultet

Gradevinski fakultet

Studijski program

Gradevinarstvo

Broj indeksa

03/2014

Ime 1 prezime roditelja

Vlado Muhadinovié

Datum i mjesto rodenja

02.11.1987., Cetinje. Crna Gora

Adresa prebivalista

Telefon

Donji kraj bb, 81250 Cetinje
- 069/680-846. 067/221-571

[E-mail

mladen.mi@uceg.ac.me

BIOGRAFIJA I BIBLIOGRAFIJA

Obrazovanje

Magistar (MSc) gradevinarstva
konstruktivnog smjera,
Naziv obrazovne institucije:  Gradevinski fakultet
Univerzitet Crne Gore
Datum zavrsetka obrazovnog nivoa:  14.10.2014. godine
Srednja ocjena:  10.0 (A); ocjena magistarskog rada A

Nivo obrazovanja:

Nivo obrazovanja: Spec.sci.grad. - Specijalista gradevinarstva
Konstruktivnog smjera
Naziv obrazovne institucije:  Gradevinski fakultet

Univerzitet Crne Gore
Datum zavrsetka obrazovnog nivoa: ~ 09.12.2010. godine
Srednja ocjena:  9.11 (B): ocjena specijalistickog rada A

Nivo obrazovanja: BSc grad. - Becelor gradevinarsva
Naziv obrazovne institucije:  Gradevinski fakultet

Univerzitet Crne Gore
Datum zavr$etka obrazovnog nivoa:  16.06.20009. godine
Srednja ocjena:  8.74 (B)

Radno iskustvo

0d 01.11.2014. godine, Gfadevihski fakultet, Univerzitet Er}_e Gore —
saradnik u nastavi

15.12.2012. godine — 01.11.2014. godine, Direkcija za investicije i
razvoj, Prijestonica Cetinje — struéni savjetnik na poslovima izgradnje
infrastrukturnih objekata

05.11.2011. godine — 15.11.2012. godine, Gradevinsko preduzece
~Erlang™ d.o.0. Podgorica — pripravnicki staz

01.11.2010. godine —01.11.2014. godine, Gradevinski fakultet.
Univerzitet Crne Gore — honorarni saradnik u nastavi

ObrazacPD: Prijavateme doktorske disertacije

UNIVERZITET CRNE GORE




UCG

UNIVERZITET CRNE GORE

ObrazacPD: Prijavateme doktorske disertacije

Popis radova

)

1l

10.

1.

- Séepanovi¢ B.. Mijuskovi¢ O., Zugi¢ Lj., Lukovié¢ N., Muhadinovid

Basa N. Kopitovi¢ Vukovi¢ N. Ulicevic M. Muhadinovi¢ M. -
“Effects of Internal Force Redistribution on the Limit States of
Continuous Beams with GFRP Reinforcement”. Applied Sciences.
2020: 10(11):3973. https://doi.org/10.3390/app10113973

Dusko L.. Bulatovi¢ T., TeSovi¢ 1., Muhadinovié¢ M., Jankovi¢ M..
Vucini¢ M., Sipéi¢ N. — Detailed design of steel roof structure fon
Jootbal stadium in Niksi¢ — Macedonian association of structural
engineers — 18" International Symposium, Ohrid, 2019, p. 1071-1079.
[SBN 978-608-4510-36-9.

Knezevi¢ M., Tesovi¢ 1., Lu¢ié¢ D., Zafirovski Z., Muhadinovi¢ M. —
Rehabilitation of the railway track Virpazar-Bar, in the tunnel
“Sozina ™ in Montenegro — Symposium of the association of structural
engineers of Serbia - ASES 2018, Zlatibor, 2018.

Galvanin P., Piacentini A., Lu¢i¢ D., Tesovi¢ L., Zejak R., Sekuli¢ G..
Pejovié R.. Gorasevi¢ G., Knezevi¢ M., Zafirovski Z.. Muhadinovid
M., Bujisi¢ M. — Design approach and construction experiences Jfor ¢
new port of nautical tourism in Portonovi, Symposium of the
association of structural engineers of Serbia - Ases 2016. Zlatibor, 2016.
Aleksi¢ S.. TeSovi¢ 1., Muhadinovi¢ M., Lukovi¢ N. — Projekat
konstrukcije “"KARTING CENTAR* u Podgorici, Sesti internacionalno
naucno strucni skup “Gradevinarstvo — nauka i praksa”, GNP 2016,
Zbornik radova, Zabljak, 2016, str. 337-345. ISBN 978-86-82707-30-1
Aleksi¢ S.. Muhadinovi¢ M., TeSovi¢ 1., Tomovi¢ Ivanovié . —
Projekat  konstrukcije  celicne  nadstresnice u  Niksicu, Sesti
internacionalno naué¢no struéni skup “Gradevinarstvo — nauka i
praksa”, GNP 2016, Zbornik radova, Zabljak, 2016, str. 329-335.
ISBN 978-86-82707-30-1

Durici¢c D., Muhadinovié¢ M., Nikoli¢ N. — Carryng capacity
calculations  of steel laticce web  elements. Sixth  international
conference “Civil engineering — science and practice”, GNP 2016,
Zabljak, 2016, p. 47-54. ISBN 978-86-82707-30-1

Durici¢ D., TeSovi¢ 1., Muhadinovié¢ M., Séepanovi¢ B.. Luéi¢ D. —
Eksperimentalno ispitivanje K - cvorova resetkaste aluminijumske
konstrukcije, Trinaesta medunarodna nauéna Konferencija Planiranje,
projektovanje. gradenje i obnova graditeljstva - INDIS 2015. Novi
Sad, 2015, str.57-62. ISBN 978-86- 7892-749.2.

Muhadinovi¢ M.. Duri¢i¢ B., Lu¢i¢ D.: Osvrt na profektovanjel
celicnih stubova konstruktiviog sistema jarbola, Drustvo gradevinskih
konstruktera Srbije — 14. Kongres 2014, Novi Sad, 2014, str.327-334.
ISBN 978- 86-85073-19-9.

Muhadinovi¢ M., Luci¢ D., Séepanovic’ B., Burici¢ B. — Proracun
konstrukcija sa zategnutim elementima po EN 1993-1-11, Peti
internacionalni nau¢no strucni skup “Gradevinarstvo - nauka i praksa”,
GNP 2014, Zbornik radova, Zabljak, 2014, str.1317-1324. ISBN 978
86-82707-23-3.

Burici¢ ., Luéi¢ D, Séepanovié B., DBuki¢ M., Muhadinovi¢ M. —
Dejstvo vetra na resetkaste tornjeve prema Evrokodovima. Peti
internacionalni nau¢no struéni skup “Gradevinarstvo - nauka i praksa”,
GNP 2014, Zbornik radova, Zabljak, 2014, str.1293-1300. ISBN 978-
86-82707-23-3.

M.. Jevric M., Darmanovi¢ M. — Dvoerazna nadzemna garaza
sklopu PC_Alliance d.o.o. u Podgorici, 12. medunarodna naucne

Obrazac PD: Prijavateme doktorske disertacije 2



UNIVERZITET CRNE GORE

ObrazacPD: Prijavateme doktorske disertacije

UCG

konferencija  "Planiranje,  projektovanje, — gradenje i obnovd
graditeljstva”, INDIS 2012, Novi Sad. Srbija, 2012. god, str.313-320.
ISBN 978-86-7892-452-1
13.Luci¢ D.. Jevric M.. Muhadinovi¢ M.. Roga¢ M., Aleksi¢ S..
Séepanovi¢ B. — Experimental and theoretical analysis of carrying
capacity of roof truss girder diagonals. Symposium of the association
of structural engineers of Serbia — ASES 2012, VRNJACKA BANJA |
2012. god., p. 197-202. ISBN 978-86-85073-15-1.
14. Muhadinovié¢ M.: Idejni projekat konstrukcije sportske dvorane u Zeti
— krovna konstrukcija, Cetvrti internacionalno nau¢no struéni skup
“Gradevinarstvo — nauka i praksa”, GNP 2012, Zbornik radova,
Zabljak, 2012, str. 337-345. ISBN 978-86-82707-21-9
15. Aleksi¢ S.. Roga¢ M., Muhadinovi¢ M., Jevric M. — Celik
specificnim uslovima optere¢ivanja, Cetvrti internacionalni nauéno
strucni skup "Gradevinarstvo — nauka i praksa", GNP 2012, Zabljak,
2012. god., str.627- 634. ISBN 978-86-82707-21-9.
16. Aleksi¢ S., Roga¢ M., Jevri¢ M., Muhadinovi¢ M. — Duktilnost
zavarenih veza greda-stub  kod krutih celicnih  ramova, Cetvrti

internacionalni naucno stru¢ni skup "Gradevinarstvo — nauka i
praksa", GNP 2012, Zabljak, 2012. god., str.635-642. ISBN 978-86-
§2707-21-9.

17. Aleksi¢ S., Roga¢ M., Jevri¢ M., Muhadinovi¢ M. — Seismic
resistance of welded connections in  steel frames, The 14th
International Symposium of MASE, Struga, 2011, Vol2, p.277-282.
ISBN 9989-9785-1-8.

18. Aleksi¢ S., Roga¢ M., Muhadinovié¢ M., Jevri¢ M. — Steel in aseismic
design. The 14th International Symposium of MASE, Struga, 2011
Vol.l, p.179-184. ISBN 9989-9785-1-8.

NASLOV PREDLOZENE TEME
Na sluzbenom jeziku Teorijsko. eksperimentalno i numericko istraZivanje veze
'~ rigla-stub sa ¢eonom plocom i zavrtnjevima u aluminijumskim
konstrukcijama — nosivost rebra stuba I presjeka na poprecni

- | pitisak

Na engleskom jeziku Theoretical. experimental and numerical research of

beam-column joint with end plate and bolts in aluminium

structures — I section column web resistance in transverse
compression

Obrazlozenje teme

Aluminijumske legure. kao konstrukeijski materijali, jos uvijek nijesu dovoljno prezentovane
strucnoj javnosti da bi ih ista nesmetano koristila u svakodnevnoj inzenjerskoj praksi. Mala
tezina, otpornost na koroziju i postupak ekstruzije omogucavaju aluminijumskim legurama da
budu konkurentne u odnosu na klasi¢ne ¢eli¢ne konstrukcije za odredene projekine situacije.

S obzirom da se kod metalnih konstrukcija, kao osnovnoj prednosti u odnosu na konstrukcije
od drugih materijala, tezi formiranju gotovih elemenata u radionici i ugradivanju istih na
gradilistu, potreba za proucavanjem vijacnih veza se namece kao imperativ. Veza rigle i stuba
predstavlja bitan element konstrukcije koji obezbjeduje globalnu stabilnost objekta.
Proucavanje ovakvog tipa veze i konkretne komponente veze (nosivost rebra stuba na
poprecni pritisak). u aluminijumskim konstrukcijama, predstavlja aktuelan problem ¢ije bi
istrazivanje  doprinijelo  razvoju primjene aluminijumskih konstrukeija, a ustanovu
pozicionirali u red najprestiZnijih koji se bave ovako kompleksnim pitanjima.

wl
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Rezultati istrazivanja bi doprinijeli razvoju evropskih standarda — FEurokodova zaj
aluminijumske konstrukcije (EN 1999) — kroz korekciju i dopunu predlozenih izraza za
odredivanje nosivosti konkretne komponente veze, datih u nacrtu inoviranog standarda, koji
tek treba da se usvoji.

Realizacijom doktorske disertacije sa predlozenom temom, daée se ogroman doprinos oblasti
aluminijumskih konstrukeija, kod nas i u svijetw. : B

Pregled istrazivanja

Proracun metalnih konstrukcija obuhvata proradun (dimenzinosanje) elemenata
konstrukeije i proracun veza. Proratun veza je kompleksan i vremenski zahtjevan posao. Za
proracun veza prema evropskim standardima (Eurkodovima) koristi se metoda komponenti.
Prema ovoj metodi veza se razlaze na komponente pri ¢emu se za svaku komponentu posebno
odreduje nosivost i krutost. Jedna od tih komponenti koja bitno uti¢e na nosivost i krutost veze.
odnosno na globalnu stabilnost konstrukcije, je nosivost rebra stuba na popreéni pritisak.

Odredivanje nosivosti rebra stuba na popreéni pritisak kod veze rigla-stub sa ¢eonom
plocom i zavrtnjevima, u alumijumskim konstrukcijama je jo3 uvijek nedovoljno istrazeno da bi
se dao konacan izraz, koji bi nafao svoje mjesto u evropskim standardima za projektovanje. S
obzirom da u vaze¢em Eurokodu za aluminijumske konstrukcije (EN 1999) ne postoji izraz za|
predmetnu nosivost, uraden je pregled istrazivanja odredivanja ove nosvosti u ¢eli¢nim
konstrukeijama, za koje postoje izrazi (u EN 1993-1-8) koji ¢e sluziti kao osnova za numericko
i eksperimentalno istrazivanje u aluminijumskim konstrukcijama.

U daljem tekstu su prikazana dosadadnja istrazivanja, odnosno izrazi za odredivanje
nosivosti rebra stuba na poprecni pritisak veze sa eonom plocom.

Girkman K. (1963.) daje izraz za ra¢unanje maksimalnog napona u rebru stuba I
poprecnog presjeka (plasti¢na nosivost), prema kojem napon zavisi od sile ... debljine rebra
ty» debljine nozice 1. modula elasticnosti rebra £,,. i modula elasti¢nosti nozice By

e B
=0.30549

1amax

Ungermann D. (1990.) je predlozio da se nelinearna raspodjela napona zamijeni
ravnomjernom na duzini 2¢, (Slika 1), tako da je iz prethodnog izraza dobijen sljedeci izraz za|
nosivost komponente:

!C:'_lls M = EL.J'{\I;'-}r\I'{'

gdje je fi.napon gnjecenja rebra stuba | poprecnog presjeka.

Fo ¥

o

T

Y
=Ly

= - 11

Slika 1. Ungermann-ova zamjena nelinearne raspodjele napona ravnomjernom raspodjelom napona

Nosivost komponente se smatra iscrpljenom kada naponi na duzini 2¢, dostignu granicul
teCenja.

Uticajem normalnog napona u stubu na nosivost rebra su se bavili Fink A. (1992.),

Obrazac PD: Prijavateme doktorske disertacije -+
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Kuhlmann U., Furch A. (1997.) i Kuhlmann U., Kuhnemund F. (2000.). Na osnovu rezultatal
ispitivanja predlozen je interakcioni dijagram (Slika 2), koji je u svojoj doktorskoj disertaciji
objavio Kuhnemund F. (2003.).

m  KubilmiereFirch Koblmeano K ibmemunad
Fird

— Knumiz

| 2
' TN e
Rye= |1 = (—]
\I L Suwe S

(i 0,23 050 0,75 L

L f I

Slika 2. Uzimanje u obzir uticaja normalnog napona u stubu I poprecnog presjeka na nosivost rebra — interakcioni
dijagram

U izrazu za faktor redukeije Ay, Gy je vrijednost normalnog napona u stubu, a f;,,.. je

granica gnjecenja rebra stuba (plasti¢na nosivost). Na dijagramu sa Slike 2, F. e ures predstavlja

grani¢nu silu pritiska u rebru stuba I popre¢nog presjeka dobijenu eksperimentom, dok je £, ...

raunska granicna sila pritiska u rebru dobijena kori¢enjem faktora kalibracije ;.

Nosivoscu rebra stuba izlozenog popre¢nom pritisku se u svojoj doktorskoj disertaciji
bavio Jaspart J. (1991.).

U prethodno navedenim istrazivanjima su razmatrana zdepasta rebra, kod kojih nece|
doci do lokalnog izboCavanja lima rebra. U slu¢aju vitkih rebara, na racun moguce pojave
izbocavanja, grani¢na nosivost komponente se smanjuje, Sto treba uzeti u obzir.

Prilikom odredivanja nosivosti. pojavu lokalnog izboCavanja najlakSe je uzeti u obzir
primjenom koncepta efektivne $irine. Posto sa pojavom izbotavanja dolazi do neravnomjerne
raspodjele napona u rebru, ta neravnomjerna raspodjela se zamjenjuje ravnomjernom naj
efektivnoj Sirini by Efektivna Sirina b,z se moze predstaviti kao Sirina plo¢e na kojoj je
maksimalni napon o,,,, jednak kriticnom naponu izboCavanja g, .-

kn’E
12(1=v)ba? / 1

Grmnx = -f_1 e Jg'!',\'ﬂ' =

odnosno: b, =y E
/ \/.fj

gdje je: f, granica razvlacenja, k, faktor izboCavanja, m matematicka konstantna, £
modul elasti¢nosti. 7 debljina ploce. v Poasonov koeficijent.

pri cemu je: C = \/kaﬂ':/] 2(1-v?)

Konstanta C zavisi od stati¢kog sistema ploce, opterecenja 1 odnosa A/f (odnos Sirine i
debljine ploce). Winter G. (1946.) je na osnovu rezultata ispitivanja dao sljedecu vrijednost za
ovu konstantu:

C=19/1-0415)
b

. . = i bn',f.f
Zamjenom izraza za konstantu C' u izraz — =
b

Obrazac PD: Prijavateme doktorske disertacije 5
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= F— . gdje je 2 relativna vitkost ploce, koja je potrebna za

racunanje faktora redukcije p.

Prema Aribert J.M. i ostalim (1992.). kriti¢na sila izbotavanja F,, u slucaju dejstva

koncentrisane sile se odreduje na osnovu sljedeceg izraza:

=

o frE!m]
“3(1=vd,,

gdje je d,. visina rebra stuba I popre¢nog presjeka.

UvrStavanjem prethodnog izraza u izraz za relativnu vitkost ploce 4, . a znajudi da sila
Iy zavisi od efektivne Sirine rebra b, . debljine rebra ¢ i granice razvlaCenja f,  rebra
opterec¢enog na pritisak, dobija se izraz za relativnu vitkost rebra stuba:
Bl l[J'r}L','.f WL _\I'("’ll't'-f

A = | PENW 5032
: Tkt °

W

30-v2)d,,

b\_'._ff',f.',111""“':.'-/‘_1',“1

Odredivanjem relativne vitkosti A, . moguce je sracunati faktor redukcije p. koji
smanjuje nosivost komponente usljed lokalnog izbocavanja.

U EN 1993-1-8, za odredivanje plasticne nosivosti rebra stuba takode se Kkoristi
efektivna Sirina, pri cemu se umjesto granice gnjecenja /. Koristi granica tecenja £, :

wk b Pl i

weeff e we wes

Va0

Ny

covetd T

gdje je: bgene efektivna Sirina rebra stuba, @ faktor redukcije za interakciju sa
smicanjem, k. faktor redukeije za poduzne normalne napone u stubu, y,, parcijalni faktor
sigurnosti.
Prethodni izraz je u velikoj mjeri proistekao iz istrazivanja Zoetemeijer P. (1974.) koji
je vrsio ispitivanja na standardnim vruée valjanim 1 presjecima. Kao model otkaza usvojen je
trenutak kada prosjecan napon duz odredene efektivne Sirine rebra dostigne vrijednost granice
tecenja.

Efektivna Sirina za slucaj veze sa ¢eonom plocom Je u EN 1993-1-8 data sljede¢im
iZrazom:

]J:__H\le = +3(f},‘\/§+2rp +5(t, +1)
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Stika 3. Detalj iz spoja sa ceonom plocom — odredivanje efektivae Sirine (EN 1993-1-8)

Faktor redukcije  je zasnovan na istrazivanjima Jaspart J. (1991) i njegove vrijednosti,
su usvojene u vaze¢im EN propisima.

Za uticaj normalnih napona u stubu, umjesto interakcione krive koju su predlozili
Kuhlmann i Kuehnemund (Slika 2). kao pojednostavljenje se koristi linearna zavisnost.

Mogucnost izboc¢avanja rebra stuba u EN 1993-1-8 se uzima u obzir, na veé opisani
nacin, koristeci faktor redukcije p. Umjesto prikazane Winter-ove formule za konstantu L
koristi se njena blaga modifikacija.

U nacrtu nove verzije EN 1993-1-8, faktor redukcije se odreduje prema izvornoj
Winter-ovoj formuli. Pored ove izmjene nema drugih znagajnijih izmjena u nacrtu nove verzije
EN 1993-1-8, kada se govori o nosivosti rebra stuba optere¢enog popreénim pritiskom.

= =

Nosivost rebra stuba na poprecni pritisak kod veze rigla-stub sa ¢eonom plocom u
aluminijumskim konstrukcijama je malo istraZivana tema, U daljem tekstu bi¢e navedeni radovi
koji su se priblizno bavili ovom temom. pri ¢emu treba naglasiti da je tema veoma aktuelna. s
obzirom da u bliskoj buducnosti treba da se usvoji druga (nova) generacija Eurokoda za
aluminijum (EN 1999).

De Matteis G. i ostali (2014.) su se bavili uticajem aksijalnog opterecenja u stubu i
uticajem zone uticaja toplote (hear affected zone — HAZ) na nosivost na zatezanje
aluminijumskog rebra stuba. U radu je kao osnovni izraz za nosivost na zatezanje dat onaj koji
e definisan u celicnim konstrukcijama (EN 1993-1-8). a zatim je korigovan za aluminijumske
legure EN AW 6082-T6 i EN AW 6061-T4. Dokazano Je da prisustvo aksijalne sile u stubul
moze znacajno smanjiti nosivost komponente na zatezanje. Sto se tice uticaja HAZ-a (zona
uticaja toplote — heat affected zone), zakljuceno je da se nosivost na zatezanje rebra stuba |
poprecnog presjeka ratuna kao suma nosivosti dijela rebra gdje ne postoji uticaj HAZ-a i
nosivosti dijela rebra gdje postoji uticaj HAZ-a.

De Matteis G. i Brando G. (2016.) su analizirali vezu rigla stub u aluminijumskim
konstrukcijama metodom komponenti, gdje su pobrojali dosada$nja istrazivanja i neophodnal
buduca istrazivanja. Za nosivost rebra stuba na poprecni pritisak su konstatovali da se za
zavarene elemente moze koristiti formula koja je data za zatezanje ali da se korekcioni faktor
koji uzima u obzir fenomen lokalnog izbocavanja mora dodatno ispitati. Taj izraz, u slucaju
veze rigla stub sa Ceonom plo¢om i zavrtnjevima treba biti dopunjen uzimanjem u obzir tipa
raspodjele napona po debljini ¢eone ploce kada se dostigne grani¢na nosivost veze. Treba
napomenuti i ovdje, da je izraz za zatezanje uzet iz Eurokoda za celicne konstrukeije (EN 1993-
1-8) i da je korigovan u skladu sa materijalnim  karakteristikama aluminijuma, preko)
korekeionog faktora koji zavisi od grani¢ne dilatacije zavrtnjeva i ojacanja deformacijom.

_IstraZivanja koji se bave ponasanjem T-veze u aluminijumskim konstrukcijama (De
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Matteis G., Mazzolani F. (2006.), De Matteis G.. Mandara A., Mazzolani F. (2000), Brando G.,
Sarracco. G. i De Matteis G. (2015) itd.) ¢e biti od velike pomo¢i prilikom eksperimentalnog
ispitivanja u sklopu doktorskog istrazivanja. s obzirom na iskustvo u vezi sa usvajanjem
aluminijumskih legura i elektroda za zavarivanje.

U draft verziji Eurokoda za aluminijumske konstrukcije prEN 1999-1-1:2021, koja tek
treba da se usvoji. dat je izraz za raCunanje nosivosti rebra stuba na popreéni pritisak. S
obzirom da ne postoji dostupna literatura, pretpostavlja se da su izrazi usvojeni prema onim iz
Eurokoda za celicne konstrukcije (EN 1993-1-8) i modifikovani prema karakteristikama
aluminijuma.

_Eilj i Ilil_)oteze N

Ciljevi:

e Potvrda i eventualna dopuna izraza za nosivost rebra stuba I presjeka na popreéni
pritisak kod veze rigla stub sa ceonom plocom i zavrinjevima koji su dati u vaze¢im
standardima za projektovanje ¢eli¢nih konstrukcija;

» Definisanje izraza za nosivost rebra stuba na popreéni pritisak kod veze rigla stub sa
ceonom ploc¢om i zavrtnjevima u aluminijumskim konstrukcijama za oba oblika loma.
odnosno za plasti¢nu i elastiénu nosviost;

e Potvrda ili eventualna dopuna izraza predloZenog u draft verzijama standarda za
aluminijumske konstrukcije:

* Doprinos obrazovnom procesu studenata i gradevinskih inZenjera o aluminijumu
(aluminijumskim legurama. nacinu zavarivanja) i njegovoj primjeni u konstrukcijama.

Hipoteze:

* Aluminijum moze biti konkurentan ¢eliku za odredene tipove konstrukcija, s obzirom
na malu tezinu, veoma dobru korozionu otpornost, moguénost ekstruzije i trenutno
visoku cijenu ¢eli¢nih konstrukcija.

*  Moguce je numericki 1 eksperimentalno potvrditi izraz dat u standardu za éelicne
konstrukeije (EN 1993-1-8) za odredivanje nosivosti rebra stuba na popre¢ni pritisak u
vezi rigla-stub pomocu ¢eone ploce i zavrtnjeva.

* Moguce je formulisati izraz za odredivanje nosivosti rebra stuba na popreéni pritisak u
vezi rigla-stub pomocu ¢eone ploce i zavrtnjeva u aluminijumskim konstrukcijama. u
svemu prema pravilima i principima Eurokodova.

Materijali, metode i plan istrazivanja

U cilju koncipiranja numerickog i eksperimentalnog istrazivanja koristice se literatura
koja je data u prilogu prijave. odnosno radovi objavljeni u nau¢nim Casopisima i na nau¢nim
konferencijama. Eurokod EN 1993-1-8 i EN 1999-1-1] predstavljaju osnovne dokumente, prema
Cijim smjernicama ¢e biti i postavljeno istraZivanje, u skladu sa navedenim ciljevima i
hipotezama. U dijelu numeri¢kog modeliranja, koristice se programski paketi ANSYS i
ABAQUS.

Istrazivanje je koncipirano tako da se prvo numeri¢kim modeliranjem problema,
koris¢enjem odgovarajuceg programskog paketa, dode do odredenih rezultata koji ¢e se kasnije
cksperimentalnim putem provjeravati. Nakon detaljne numericke analize realizovade se
odgovarajuce eksperimentalno ispitivanje. Na osnovu statisticke obrade rezultata eksperimenta,
te komparativne analize numeri¢kih i eksperimentalnih rezultata, bice izvedeni odgovarajuci
zakljucei 1 dati odredeni izrazi, kao i smjernice za bududa _istrazivanja. Postojecal
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cksperimentalna i numericka istrazivanja iz celi¢nih konstrukcija ¢e sluziti kao reper za potvrdy
cksperimenta. Potvrda eksperimentalnog istrazivanja iz ¢eli¢nih konstrukcija bi znacila da se
takav cksperminetalni model moze primijeniti na aluminijumske konstrukcije i da se dobijeni
rezultati za eksperimentalno istrazivanje aluminijumskih elemenata mogu smatrati dovoljno
tacnim, da bi se definisao izraz za nosivost rebra stuba I presjeka na popreéni pritisak u vezi
rigla stub sa ceonom plocom i zavrtnjevima.

Plan istrazivanja prikazan je u sljede¢im koracima:
1. Teorijska analiza predmetnog problema:
I.1. Definisanje proracunskih modela koji vjerno simuliraju ponasanje
konstrukeije i njenih elemenata u praksi;
. Analiza modela u programskim paketima ANSYS i ABAQUS:
. Uporedivanje dobijenih rezultata i ocjena pouzdanosti modela:

L
1

2. Eksperimentalno istrazivanje:
2.1. Definisanje preciznog programa eksperimentalnog istrazivanja.
na osnovu rezultata sprovedene teorijske analize;
2.2. Realizacija eksperimenta u Laboratoriji za ispitivanje materijala i
konstrukcija Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore:
2.3. Analiza rezultata i uporedna analiza sa teorijskom modelom:;

Ly o

3. Izvodenje zakljucaka, potvrda starih i formulisanje novih izraza, definisanje
preporuka za unapredenje propisa i prakti¢nu primjenu, kao i smjernica za dalji
istrazivacki rad

Ocekivani nauéni doprinos

Ispitivanje  polukrute veze rigla-stub pomoéu &eone ploce i zavrtnjeva u
aluminijumskim  konstrukcijama. omoguéiée definisanje izraza za nosivost predmetne
komponente veze i njegovu eventualnu primjenu u evropskom standard EN 1999 druge
generacije koji tek treba da se usvoji. Izraz koji bi se dobio bi bio jednostavan za upotrebu, lako)
primjenljiv i u svemu prema nacelima i osnovnim principima Eurokodova. Sto se ti¢e ¢eliénih
konstrukcija. sama numericka i ekpserimentalna potvrda izraza iz standarda EN 1993 bi znacila
da je model ispitivanja dobar. te da se izraz koji je dobijen za aluminijumske konstrukcije moze
smatrati ispravnim.

Doprinos doktorske disertacije bi bio da se predlozeni izraz iz draft verzije Eurokoda za
aluminijumske konstrukcije EN 1999-1-1, nakon numeric¢kih i cksperimentalnih ispitivanja,
koriguje ili dopuni. Na taj na¢in, Univerzitet Cre Gore bi bio prepoznat kao instituacija koja se
bavi istrazivanjima od opsteg znacaja. koja ¢e imati primjenu i u nauci i u inzenjerskoj praksi.

Jedan od ciljeva ovog doktorskog istraZivanja je da se. podigne svijest o primjeni
aluminijumskih konstrukeija u gradevinarstvu s obzirom na dugacku tradiciju proizvodnje
aluminijuma u Crnoj Gori. Prikaz moguée primjene aluminijuma u gradevinskim
konstrukcijama i njegova konkurentnost u odnosu na celik kao materijal gradevinskih
konstrukeija. moze dovesti do toga da se u nasoj zemlji stvore uslovi za proizvodnju
aluminijumskih profila kao konstrukcijskih elemenata.
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ODLUKU
O IZBORU U ZVANJE

Dr Srda Aleksi¢ bira se u akademsko zvanje vanredni
profesor Univerziteta Crne Gore. za oblast Celi¢ne,
spregnute i drvene konstrukcije na Gradevinskom fakultetu
I na nematicnim fakultetima, na period od pet godina.




Srda Aleksi¢ je roden 08. marta 1974. godine u Niksi¢u. Osnovnu $kolu je zavrio u Niksicu.
Srednju Skolu je zavrsio u Beogradu. Maturirao je 1992. godine.

Na Gradevinski fakultet Univerziteta Crne Gore se upisao 1993. godine. Diplomirao je umaju
mjesecu 2001. godine, smjer Konstruktivni, Katedra za materijale i konstrukcije.

Poslijediplomske studije je upisao 2002. godine, na Gradevinskom fakultetu Univerziteta
Crne Gore, Smjer za konstrukcije i zemljotresno inZinjerstvo. Magistarski rad pod nazivom
“Grani¢na nosivost tankozidnih I-nosaca pod dejstvom lokalnog opterecenja u ravni rebra”,
odbranio je 14. oktobra 2005. godine.

Doktorsku disertaciju pod nazivom "Stabilnost tankozidnih I-nosaca pod dejstvom lokalnog
optere¢enja u ravni rebra", odbranio je 04. maja 2010. godine, na Gradevinskom fakultetu
Univerziteta Crne Gore.

Radni odnos je zasnovao 01. januara 2002. godine, na Gradevinskom fakultetu Univerziteta
Crne Gore.

Od zasnivanja radnog odnosa do izbora u zvanje docenta bio je angaZovan kao saradnik u
nastavi na Katedri za materijale i konstrukcije. a potom na grupi predmeta iz oblasti Metalne i
spregnute konstrukeije.

U zvanje docenta Univerziteta Crne Gore izabran je 31. marta 2011. godine (bilten br 268 od
05. aprila 2011. godine).

U zvanje vanradnog profesora Univerziteta Crne Gore izabran Je 08. decembra 2016. godine
(bilten br 389 od 30. decembra 2016. godine).

Izvodi nastavu na Gradevinskom fakultetu Univerziteta Crne gore, u oblastima Celi¢nih i
Spregnutih konstrukcija.

U periodu od 2008. godine do 2010. godine obavljao je funkeiju predsjednika Asocijacije
saradnika i studenata postdiplomskih i doktorskih studija Univerziteta Crne Gore.

U periodu od 2010. godine do 2013. godine obavljao je funkciju predsjednika Sindikalne
organizacije Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore.

U periodu od 2013. godine do 2016. godine obavljao je funkciju prodekana za nastavu
Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore.

U periodu od 2016. Godine do 2019. godine obavljao je funkciju dekana Gradevinskog
fakulteta Univerziteta Crne Gore.
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Lugi¢ D., Aleksi¢ S., Séepanovi¢ B.: Mathematical Model for Caleulating Ultimate Capacity of Locally Pressed I-
Girders, The 3rd International Conference on Structural Engineering, Mechanics and Computation - SEMC 2007,
Cape Town, 2007, pp.371-372. ISBN 978-90-3966-054-0.

Aleksic¢ S., Roga¢ M.. Luci¢ D.: dnalysis of locally loaded steel plate girders: Model for paich load resistance,
Journal of Constructional Steel Research, Vol. 89, October 2013, pp. 153-164, ISSN: 0143-974X.

http://'www . journals.elsevier.com/journal-of-constructional-steel-research/,
hup:/www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0143974X 13001855

Roga¢ M., Mijuskovi¢ O., Luti¢ D., Aleksi¢ S.: Analysis of flange impact on critical patch load of thin-walled [-
girders, Gradevinar, Vol. 66, Issue 4, 2014, pp.311-321. ISSN 0350-2465.
http://'www.casopis-gradjevinar.hr/archive/article/1001

buri¢i¢ D., Aleksi¢ S.. Séepanovié B., Lugié D.: Experimental, theoretical and numerical analysis of K-joint made
of CHS aluminium profiles, Thin-Walled Structures, Vol. 119, October 2017, pp.58-71.
https://doi.org/10.1016/].tws.2017.05.016

Roga¢ M., Aleksi¢ S., Lu¢i¢ D.: Influence of patch load length on resistance of I-girders. Part-I1: Experimental
research, Journal of Constructional Steel Research, 2020; 175: 106369

https://doi.org/10.1016/j.jesr.2020.106369

Roga¢ M., Aleksi¢ S., Lugi¢ D.: Influence of patch load length on resistance of I-girders. Part-1l: Numerical
research, Journal of Constructional Steel Research, 2021; 176: 106388

https://doi.org/10.1016/].jcsr.2020.106388
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ODLUKU
O IZBORU U ZVANJE

Dr DUSKO LUCIC bira se u akademsko zvanje
redovni profesor Univerziteta Crne Gore za predmete:
Celicne Kkonstrukcije | Projektovanje i gradenje &eli¢nin
Konstrukcija na Gradevinskom fakultetu.

REKTOR
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DUSKO LUCIC je roden 06. marta 1963. godine, u Kotoru. Osnovnu i srednju
Skolu zavrSio je u Herceg-Novom. Na Gradevinski fakultet u Podgorici (tada
Titograd), upisao se 1981. godine gdje je i diplomirao 1986. godine. Magistarski
rad, odbranio je 1990. godine, a doktorsku disertaciju 1999. godine na
Gradevinskom fakultetu u Beogradu.

Skolske 1989/90 angazovan je honorarno na Gradevinskom fakultetu u Podgorici kao asistent
pripravnik na predmetu Metalne konstrukcije. Od 1990. do 2000, godine, zaposlen je na
Gradevinskom fakultetu u Podgorici kao asistent na predmetu Metalne konstrukeije. Od 2000. do
2005. radi na Gradevinskom fakultetu Univerziteta Crne Gore u zvanju docenta, na predmetima:
Metalne konstrukceije i Drvene konstrukcije. U zvanju vanrednog profesora na Gradevinskom
fakultetu Univerziteta Crne Gore radi u periodu od 2005. do 2010. godine, na predmetima:
Metalne konstrukcije, Projektovanje i gradenje metalnih konstrukcija, Celi¢ni i spregnuti
mostovi, Drvene konstrukcije i Celi¢ne konstrukcije. U zvanje redovnog profesora izabran je
2010. godine na predmetima: Celi¢ne konstrukcije i Projektovanje i gradenje &eli¢nih
konstrukcija. Bio je mentor na izradi pet doktorskih disertacija, 13 magitarskih radova i vise
desetina diplomskih i specijalistickih radova. Bio je ¢lan komisije za odbranu deset doktorskih
disertacija i 16 magistarskih radova.

Ucestvovao je ili rukovodio izradom Sest nauc¢no-istrazivackih projekata. Objavio je 120
naucnih i struénih radova u medunarodnim, domaéim ¢asopisima i monografijama, nauc¢nim i
strucnim  skupovima u zemlji i inostranstvu. Objavio je jednu knjigu eksperimentalnih
istrazivanja na engleskom jeziku. Recenzirao je vise radova i publikacija u zemlji i
inostranstvu. Bio je odgovorni ili vodeéi projektant na vise od 400 projekata. Predsjednik ili
Clan tima za stru¢ni nadzor nad izgradnjom vise desetina objekata, predsjednik ili ¢lan komisije
za tehnicki kontrolu ili reviziju viSe desetina projekata, kao i predsjednik ili ¢lan komisije za
tehnicki pregled izvedenih radova na vise desetina objekata. Rukovodio je ili bio ¢lan tima za
ispitivanje konstrukeija probnim opterecenjem na viSe objekata. Autor je ili ¢lan tima na izradi
viSe desetina elaborata, stru¢nih misljenja i ekspertiza. Bio Je rukovodilac gradenja na izgradnji
12 objekata. Bio je ¢lan tima &iji je rad. 2000. godine, ocjenjen od strane Zirija, kao najbolje
rjesenje na medunarodnom konkursu za izbor koncepta konstrukcije i na¢ina gradenja novog
mosta preko Dunava u Novom sadu, na lokaciji porusenog zeleznicko-drumskog mosta.

U periodu od 2000 do 2004, vrsio je duZnost prodekana za finansije i direktora Instituta za
gradevinarstvo Gradevinskog fakulteta u Podgorici. Za dekana Gradevinskog fakulteta u
Podgorici izabran je 2004. godine, i u dva mandatna perioda funkciju dekana obavljao je do
avgusta 2010. godine. Bio je predsjednik Komisije za polaganje stru¢nog ispita InZinjerske
Komore CG od 2002. do 2008. godine. Bio je potpredsjednik InZinjerske Komore Crne Gore
od 2012. do 2016, godine. Bio je ¢lan tehnickog komiteta Instituta za standardizaciju Crne
Gore za Uvodenje Eurokodova. Bio je ¢lan redakcionog odbora ¢asopisa Tehnika - Nase
gradevinarstvo od 2004. do 2016. godine. Bio Je odgovorni urednik zbornika radova ili ¢lan
naucnog odbora na vise medunarodnih naucnih i stru¢nih skupova. Redovni je ¢lan Akademije
inzinjerskih nauka Crne Gore. Clan Je Odeljenja tehni¢kih nauka Crnogorske akedemije nauka
i umjetnosti. Clan je strukovnog udruzenja IABSE - International Association for Bridge and
Structural Engineering. Clan je InZinjerske Komore CG i Crnogorskog drustva gradevinskih
konstruktera. Dobitnik je nagrade Jugoslovenskog drustva gradevinskih konstruktera za
najbolji nau¢ni rad u gradevinskom konstrukterstvu za 1999. godinu.
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- Djuricic Dj., Scepanovic B.. Misovic M., Lucic D.: Ultimate load bearing capacity of web members of lattice

aluminium structures made of CHS profiles, Aluminium Constructions: Sustainability, Durability and Structural
Advantages, Selected peer reviewed papers from the 13 th International Aluminium Conference INALCO 2016,
Naples, Italy, 2016, pp.351-356. and Key Engineering Materials, Vol. 710, 2016, pp.351-356. ISSN: 1662-9809.
http://www.scientific.net/ K EM.710.351
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of CHS aluminium profiles, Thin-Walled Structures, Vol. 119. October 2017, pp.58-71.
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research, Journal of Constructional Steel Research, 2020; 175: 106369
https://doi.org/10.1016/].jesr.2020. 106369
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research, Journal of Constructional Steel Research, 2021; 176: 106388
https://doi.org/10.1016/].jcsr.2020.106388




Lintverzitet Crne Gore

Na osnovu &lana 72 stay 2 Zakona o visokom obrazovanju
(.Sluzbeni list Crne Gore* br. 44/14, 47/15,40/16) i ¢lana 32 stay
1 tacka 9 Statuta Univerziteta Crne Gore, Senat Univerziteta
Crne Gore na sjednic;i odrzanoj 04.maja 2017 .godine, donio je

ODLUKU
O IZBORU U ZVANJE

Dr Milivoje Rogaé bira se y akademsko zvanje docent
Univerziteta Crne Gore Za oblast Gradevinska mehanika i
teorija konsktrukcija na Gradevinskom fakultety i na
nematicnim fakultetima, na period od pet godina.

REKTOR

Prof. Radmila Vojvodi¢



Milivoje Rogac je roden 22. novembra 1982. godine u Nik$iéu. Osnovnu i srednju
Skolu je zavrSio u Kazanju, Ruska Federacija.

Na Gradevinski fakultet Univerziteta Crne Gore se upisao 1999. godine, a diplomirao
u oktobru 2005. godine na Konstruktivnom smjeru sa prosjecnom ocjenom u toku
studija 9.19.

Postdiplomske magistarske studije je upisao 2006. godine, na Gradevinskom
fakultetu u Podgorici — Konstruktivni smjer. Magistarski rad pod nazivom “Analiza
opterecenja i proracun konstrukcije prema Evrokodu 1 i Evrokodu 3 na primjeru jedne
industrijske hale”, odbranio je 11. decembra 2007. godine.

Doktorsku disertaciju pod nazivom "Teorijska i eksperimentalna istraZivanja problema
stabilnosti lokalno opterecenih tankozidnih I-nosaéa", odbranio je 23. novembra
2015. godine, na Gradevinskom fakultetu Univerziteta Crne Gore.

Radni odnos je zasnovao 01. novembra 2006. godine, na Gradevinskom fakultetu
Univerziteta Crne Gore.

Od zasnivanja radnog odnosa do izbora u zvanje docenta bio je angaZovan kao
saradnik u nastavi na grupi predmeta iz oblasti Gradevinska mehanika i teorija
konstrukcija.

Odlukom Senata Univerziteta Crne Gore, br. 03-1206, od 04.05.2017. godine,
izabran je u akademsko zvanje docent Univerziteta Crne Gore za oblast Gradevinska
mehanika | teorija konstrukcija na Gradevinskom fakultetu i na nematiénim
fakultetima.

Od 2016. godine do izbora u akademsko zvanje docenta obavljao je poslove
prodekana za nastavu Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore.

Prodekan za nastavu Gradevinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore od 2017. do
2019. godine.

Bio je rukovodilac Laboratorije za ispitivanje gradevinskih materijala i konstrukcija na
Gradevinskom fakultetu Univerziteta Crne Gore u periodu od 2016. do 2019. godine.

Obavljao je funkciju predsjednika komisije za megistarske studije na Gradevinskom
fakultetu Univerziteta Crne Gore u periodu od 2017. do 2019. godine.

Bio je predstavnik Gradevinskog fakulteta u Viecu Senata UCG za prirodne i
tehnicke nauke od 2017. do 2019. godine.

Aktivno vlada ruskim i engleskim jezikom.

OZenjen je suprugom Draganom sa kojom ima kéer Milu.
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Experimental research, Journal of Constructional Steel Research, 2020: 175: 106369
(https://doi.org/10.1016/1.icsr.2020.106369).
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