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Pregled disertacije (bibliografski podaci o disertaciji 1 sazetak disertacije)

Kandidat Mr Edin Lidan je u 2015. upisao doktorske studije iz matematike na kojima je
najprije polozio sve ispite koji su bili predvideni Planom doktorskih studija koji su
usvojeni na PMF-u Podgorica. 2018. je uspjesno odbranio polazna istrazivanja, poslije
cega mu je odobrena izrada doktorske disertacije na temu ,,Topoloske karakteristike
poplocavanja generalisanim poliominima®.

U doktorskoj disertaciji koja spada u oblast topoloske kombinatorike razmatrani su
klasi¢ni problemi poploc¢avanja poliomino oblicima u ravni i na povt§ima. Radi se o
siroko procavanim problemima u matematici kojima su se bavili 1 neki od najznacajnijih
matematicara druge polovine 20. vijeka kao Sto su Conway, Lagarias, Stanley i dr. U
prvom dijelu teze kao uvod u problematiku koja je razmatrana prikazani su modeli povrsi
koji nastaju ljepljenjem stranica poligona u ravni, sa posebnim osvrtom na translacijske i
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kvadratno pokrivene povrdi koje su infenzivne proudavane u integrabilnim dinami¢kim
sistémima i 'd'ifercncijzilnoj geometriji. U dragom dijelu teze, pokazano je da. se i u
modelima kvadratne mreze moZe asocitati homologka grupa poplocavan}a za zadati skup
pollommo oblika. Pokazano je da je netrivijalnost ddredenog - elementa asociranog sa
reglonom koll poplo¢avamo . predstavlja opstrukciju za postojanje poplocavanja, ali da

‘ovaj uslov nije dovoljan. Ptikiazana je klasa zatimljivih i netrivijalnih. rezultata u kojima

poplocavanje ne postoji.
U trefem poglavlju téze posmatranom problemu pr]druzem su simplicijalni kompleksi i

izu¢avane su njihove topelodke i kombinatorne osobine. Izuéavani su f vektor, svojstva
kao §to su biti éist, -Cohen-Macualay, povezan i balansiran kompIeka a pol\a/ano je da su

ti kompleksi wvijek flag kompleksi. T sludajevima domina 1 trimina izvedeni su i
kriterijumi kadd kompleksi asocitani tabli 1 torusu dimenzija m puta n zadovoljavaju ova
svojstva, KoriStenjem programa. SAGE radunata je simplicijalna homologija ovih
kompleksa.

U ¢Cetvriom poglavlju disertacije proucavana su homotopska svojstva tako nastalih
simplicijalnih kompleksa i pokazano je da su oni za dovoljino velike tegione uvijek prosto,
povezani. Takoder, pokazane je da su u nckim specijalnim klasama poliomina, ovi
kompleksi homotopski ekvivalentni buketu sfera. Ovi rezultati generaliu rezultate koje je
dobio Kozlov za simplicijalné komplekse uparivanja staze i cikla.

Vrednovanje disertacije
2.1. Problem

Problem koji s¢ razmatra u ovoj doktorskoj di’qe'rt'aci]i je problem poplotavania regiona
sa konaénim skupom poliomine oblika, gdje region moZe biti konadan dio ravni ili
topo]oska poved (kompaktna ili sa granicom). Problem poploavanja povest i na
najjednostavnijim primjerima se pokazuje kao vrlo ozbiljan 1 zalitjevan za rjesavanije; jer
kao takav predstavlp spoj algebre; kombinatorike i topologije. Problem poplocavan]q ie
naj¢edée proucavan u ravni. U ovej doktorskoj tezi se svojstva i kembinatorika
poplocavanja iz ravni prenose na probleme prou¢avanja na topoloskim p_ov.réima-.

U okviru problema poplo¢avanja povri prvi scgment proudavanja j¢ sam njen: nastanak
iz identifikacije pohgonalmh strana. U ovo] doktorskoj tezi se poruca\ra}u kompalktne
topleske povrit i povr51 koje imdju granicu. Problemom nastanka povrdi iz poligonalnih
dijelova su se bavili i mnogi drugl matemati¢ari, 2 koje i sam autor citira u okvira
doktorske disertacije. Posebno interesantrio je razmatrati dati problem na translacijskim
povriima,

Problemom poliomino poplocavanja u ravni su se bavili mnogi matematicari, Medu
njima se-posebno izdvajaju Conway i Lagarias koji'u svom-radu Tiling with Polyominioes
and Combinatorial Group Theoty uvode novu tehniku koja koristi graniéne invarijante za
formulactju potrebnih uvjeta za postojanie popl()cavan]a Nijihovu ideju j je iskoristio Reid
u svomt radu Tile homotopy groups i dao novu strategiju za pristup- problemu poliomine

poploéavania radeéi sa konadnim grupama homotopua Retdov metod poplocavanja u
grupt homotopija je najuspjesniji u uspostavijanju ‘potrebnih kriterija za postojanje

poplocavan]a Glavna opservacija koju-autor ove disertacije dajeu 2. glavi je da se Reidov
metod istraZivanja problema poploéavanja u grupi homelogija ‘mo%e primijeniti za
istrazivanje topolosklh poplo¢avanja.

Posebno znaéajan problem kojim se-autor bavi u okvire ove doktorske teze jer uvodenje
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novih koinpleksa, kojé naziva simplicijalii kompleksi poplocavanga, koji su asocirani
postavljanjem poliomino oblika na kvadratau mreZu konaénog - regiona u ravni ili na
kvadrathu mrezu na nekoj toploikej povesi. U okvim proucavan]a simplicijalnih
kompleksa poplo€avania se razmatra veza izmedu njihovihi osobina i samog poliomino
poplo€avanja zadanog regmna Tako s¢ posebno razmatraju proucavanje problema
poplocavanja zadanog rt.{jlona u kontekstu slededih svojstva simplicijalnih kompleksa
poplocavanja:

- flag svojstvo simplicijalnih kompleksa poplocavanja;

« fovektor simplicijalnih kompleksa poplocavanja;

- spoj simplicijalnih kompleksa poplocavanja

- primjena Alexanderove dualnosti na simplicijalne komplekse poplocavanja (uz

posebnu primjenu kroz Sage 9.0 softver);

- st si_mplidjzlni.'komp‘lcksi'-pn_pioéavan}_a;

- balansirani simplicijalni kompleksi poplocavanja;

- homologija simplicijalnih kompleksa poplo¢avanja (uz posebnu primjenu kroz

Sage 9.0 softver) i '

- Coben-Macualay svejstvo simplicijalnih kompleksa poplocavania;
Data svojstva opisuju simplicijalni kotnpleks poplocavanja, pa kao takva predsmvl]q]u
posebno interesantne probleme za proucavanje. Data je veza izmedu datth osobina
samog poplocavan)a zadanih regiona.
Pored gore mayvedenih problema, u Ovoj doktorskej - disertaciji -se¢ proucava _p‘rob‘lem
homotopije 1 povezanosti simplicijalnih kompleksa asociranih postavljanjem poliomino
oblika na zadani region. U kontekstu prethodno navedenih problema razmatran je i
odredén homotopski tip simplicijalnih kompleksa poplo¢avanja koje je originalno
razmatrao Kozlov u kontckstu konipleksa nezavisnosti g_}rafa Ova dlseitam}a nudi
generalizaciju rezultata koje je dao Kozlov za kemplekse uparivania stazei cikla:

2.2, Ciljevi 1 hipoteze disertacije

Ciljevi 1 hipoteze u ovoj doktorskoj disertaciji su:

- analizirat nadin nastanka povriiiz identifikacija poligonalnili strana;

- uspostaviti vezu izmedu poliomino poplocavanja u ravni sa  poliomino
poplocavanjima na povrsima;

- dati: genemhzact]u rezultata vezanih za komoleske grope poplocavanja poliomino
oblicima u ravii u sluézju kada je neka topolo¥ka povr$ sa dozvoljenim
singulatitetima i granicom podijeljena na , éelije™ na nadin da se moZe postaviti
pitanje egzistencije poplotavanja oblicima ¢iji je karaktet kdo i kod poliomino
oblika;

- hipoteza je da netrivifaliost homolodkih grupa predstavija opstrukciju za
poeto]an]e poplo¢avanja i u ovom slucaju i u generalizacijama na viSe dimenzije;

- uvesti simplicijalne komplekse asocirane postavijanjimia poliomine oblika na
zadane kvadratne mreZe na konaénom regionu ili. topoloqko] POvES;

- istraZit svojstva simplicijalnih kompleksa poplocavanja i dati njihovu vezu sa
poliomine poplocavanjima; -

- hipoteza jé da svi simplicijalni komplesk: poplocavanja pos]cdu;u flag svojstyo,

- odrediti fvektore za odredene klase simplicijalnih kompleksa poplocavan]a

- proucm operaciju spoj simplicijalnih l\omplckqa poplocavanja 1 dati vezu ove
operacije sa odredenim f-vektorom proucavanog simplicijainog kompleksa
popl_qc*wan]a,
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- istrazitd moguénost piimjene Alexanderove dualnosti na simplicijalne komplekse
poplogavanja;.

- izuditi svoistvo ¢isti simplicijalni kompleksi poplocavania;

- analizirati svojstvo balansirani simplicijalni kompleksa poplo¢avanja;

- odredii homologiju-simplicijalnith kompleksa. poplo¢avanja uz ptimjeu Sage. 9.0
softvera;

- istraziti Cohen-Macualay svojstvo simplicijalnih kompleksa poplocavanja;

- analizirati homotoptju simplicijalnih kompleksa poplocavarija;

- istraziti mogucnost proucavanja povezanosti  simplicijalanih  kompleksa
poplocavanja;

- odrediti homotopski tip za neku klasu simplicijalnih komp]cksa poplocavanja;

- hipoteza je da simplcijalni kompldﬁl poplocavanja imaju homotopski tip buiketa
sfera,

2.3,Bitne metode koje su primijenjene u disertaciji i njihova ptimjerenost. Ako je
primijenjena nova ili dopunjena metoda, opisite §ta je novo

U ovej doktorskoj disertaciji nia pr oucavan e problema poplocavanja povrsi je ptimjenjen
metad homoloske grupe koju je uveo Rcui za poploavanje regiona u ravni. Primjetna je
upatreba. mduktivnog nacina zakljuéivanja. Kroz provedene dokaze unutar doktorske
disertacije vidno je da su koristene metode: matematicke indukcije, analize i sinteze,
metoda apstrakcije, metoda generalizaciié 1 specijalizacije; Napomenimo, da je koristen
Sage 9.0 softver za izradunavanje proucavanih svojstava koja su prezentovana u Ov0j
disertaciji. '

24. Rezultati discrtaciie 1 njihovo tumacenje

Doktorska disertacija je bogata velikin brojem primjera i ilustracijia. U prvoj glavi
doktorske disertacijc daje se pregled osnovnih osobina topoloskib povidi i po uzoru na
do sada poznate rezultate daju se dokazi navedenih tvidaji o poligonalnim svojstvima i
nastanku povréi iz poligona identiftkacija njihovib strana.
Druga glava doktorske disertacije nudi dokaze novih tvtdnji o (nejpostojanju polioming
poplocavanja za cijele klase tako prancavanih problema. U razmatranju poliomine
poplogavanja kvadratne inrefe na torusu dimenzije {(4m+2) puta (4n+2) dati su dokazi da
takva- poplocav'm]a nisu moguéa sa 11 L tetraminima (Teorema 2:3.1 i Teotema 2.3.2).
Zatitn s€ proucavaju i razmatraju ofjentabilne i ncor]cntqbilne topoloske povrii veleg
roda. Istra%ivanjem ncor}cntabxhnh topoloskih povidi veceg toda daju se dokazi za
fiepostojanje poplocavan]a na kvadratnoj mreZi dimenzije 4k puta 4k za:
-povrsi roda 6 sa granicom, koja s¢ poplocava sa1i Z tetrominima(Teorema

2.3.4),

- -povrdi roda 4 sa granicom, koja se poplodava sa L-tetrominima (Teorema 2.3.5)

-povrsi roda 3 sa granicom, koja se poplo¢ava sa T-fétrominima (Teorema 2:3.6 )
Pored navedenih rezultata daje se genmalmll prikaz u proucavan]u ovog problema na
orjentabilnoj povrdi roda 2k-1 sa granicom koja nastaje ldcntlﬁkacl]()m strana (8k-4)-
ugaonika koji sadedi kvadrita od (4k- 3)d strana, gdje je d pozitivan cijeli broj. Za datu
povts je dokazano da se ista ne moze poploéat sa 1 puta (@k-3) poliomino oblikom
(Teoréma 2,3.7).
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U trefoj glavi doktorske disertaciie uvodi se pojam  simplicijalnog kotpleksa
poplo€avanja i prouavaju svojstva takvih kompleksa. Istrazivanjem sitnplicijalnih
kompleksq poplocavanji datt su sljedeci rezultati:

- uspostavljena je-veza izmedu postavlja. poliomino oblika i malsimalne dimenzije
-slmphchlnog kompleksa poploéavanja (Propozicija 3.2.1),

- dokazano je da simplicijalni kompleksi poplotavadja imaju  svojstvo flag
kompleksa (Propozicija 3.2.2)

- opisan ije i detaljno obrazlozen f vektor s;mphciyllnou kompleksa poplocavania,

- odredeni su f vektori za simplicijalne komplei\se poplocavanja na kvadramnoj
mreZi zadane dimenzije na tabli © tavni { na torusu (Teorema 3.3.2, Teorema
3.3.3, Propozicija 3.3.1, Propozicija 3.3.2), _

- dokazano je postojanje veze '_iz'm'edu proucavanih kompleksa i f vektora u okvitu
operacije spoj simplicijalnih kompleksa (Propozicija 3.3.3, Teorema 3.34 i
Teorema 3.3.5), ' '

- istrazend je svojstvo  Alexanderove -dualnosti u primijeni nia s1mphc1}alne
komplekse poplocavanja kroz Sag_,c 9.0 softver.

Pored navedenih svojstavajod su prouéavane osobine:

- Cisti simplicijalni kompleks,

Data je veza izmedu osobine biti ¢ist i poliomino po]oplonavan]a zadanog regiona.
(Propomclpa 3.5.1). Za ovo svojstve dat je niz ilustrativoih phimjera koji' dokazuju da
razimatrani simplicijalni kompleksi-posjeduju ovo svojstvo, a 7a cijele klase su dokazane
tvrdnje da nicki simplicijalni kompleski posjeduju odnosno neposjeduju svojstvo bid st
(Propozicija 3.5.2, Propozicija 3.5.3, Propozicija 3.5.4, Proponcua 3.5.5, Propozicija
3.5.6, Propozicija 3.5.7, Proponcl]a 3.5.8, Propoziciia 3.59). Iz navedenih dokaza
1zvedene su Posljedica 3:5.1 i Posljedica 3.5.2.

- Balansirani sir'np'licija]ﬂi komipleksi

U okviru proucavanja ovog svojstva data je veza izmedu biti balansiran poliomino
poploéavanja (Propozicija 3.6.1). Zatim su u p1ouc¢1van]u svojstva bitl balansiran
razmatani simplicijalni kompleksi koji su asocirani postavljanjem poliomino oblika na
kvadratou mrezu u ravni 1 na torusu te |c dat odgovor na pitanje koji kompleksi
posjeduju, odnosno keji ne pos; jeduju ove svojstve (Lema 3.6.1, Teofema 3.6.1, Tcorema.
3.6.2);

- Homo’iogija kompleksa poplocayania.

Data je veza izmedu homologije i poliomino pople¢avanja (Stav 3.7. 1) 1 odredene su
homologije sunphcl]almh kompleksa poploéavanja za konkretne kumpl{.kse upotrebom
Sage 9.0 softvera, Dobijeni rezultati su prikazani u: Tabéla 3.4, Tabela 3. 5, Tabela 3.6,
Tabela 3.7, Tabela 3.8, Tdbela-3.9, Tabela 3.10, Tabela 3.11, Tabela 3. 12, Tabela 3.13 i
‘Tabela 3.14.

- Cohen-Macualay ‘;vo]‘;t\ o'simplicijalnih kompleksa poplo¢avanja

Za proucavane komplekse poplocavanja dokazano je'koji kompleksi pesjeduju, a koji ne
posjeduju navedeno svojstvo (Teorema 3.8.3, Teoicma 3.8:4, Teorema 3.8.5, Teorema
3.8.6, Teorema 3.8.7, Teorema 3.8.8, Teorema 3.8.9, Teorema. 3.8.10, Teorema 3.8.11 i
Teorema: 3.8, 12);

Pored gore navedenih rezultara posebno se proucavanju problemi  homotopije i
povezanosti simplicijalnih kompleksa poplo¢avanja te se dobijeni rezultati predstavijaju u
cetvreoj glavi-doktorske disertacije. Uspastavijena j je veza izmedu fundamentalne grupe i
defmisanith kompleksa poplc)cwan a (Yeorema 4.1.1, Teorema 4.1.2, Teorema 4.1 3,
Teorema 4.1.4 i Propozicija 4.1.4), te je prouceqo svojstvo povezanosti ovako definisanih
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kompleksa (Propozicija 4.2.1, Posljedica 4.2.1). U tredem odjeljku ove glave doktorske
teze dati su prvi rezultati u proucavanju homotopskog tipa ovake definisanih kompleksa
(Propozicija 4.3.1, Teotema 4.3.2, Posljedica 4,3.1).

Prethodno. navedeni rezultati daju odgovore za éitave: kase proutavanih ptobletna u
raviil i na topoloskoj povrdi (sa ili bez granice) da'li je poplocavanje mogude ili nije. Ovi
rezultat su otvorili novi pravac u istfaZivanju u teogijskom smisli. Uvodenjem
simplicijalnog kompleksa poplodavanja dara je moguénost poverivanja i istrazivanja
svojstava simplicijalnih kompleksa sa poliomino poplogavanjima, Navedeni rezultath
pored znacaja u topologkoj kombinatorici § ‘matematici  otvaraju moguénost

proucavanju hemijskih spojeva — polimera, fizikalnih procesa o filtiraranju, modelovanju.

socijalnih mrezs i analizi podataka.
2.5, Zakljuéei (usagladenost sa rezultatima i logi¢no jzvedeno tumadenje):

Dati- zakljuéei unutar ove doktorske disertacije dati’ su logiénim 1 jasnim slijedom. Data
tvrdenja su dokazana primjenom matematickih metoda i alata, a proizilaze iz jasno
obrazloZenih 1 potktijeplienih ¢injenica. Izlogeni rezultat su dali potvrde ‘postavljenih

hipoteza o -obrazl_oé'enju teme ove doktorske disertacije.

3. Konatna ocjena disertacije

3.1. Usdglagenost sa obrazlozenjem teme
Doktorska disertacija je u potpunosti usagladena sa obrazloZenjem teme.
3.2, Moguénost ponovljivost

Ponovljivost rézultata dobijenih u ovoj doktorskoj disertaciji je izvodljiva, uz postivanje
datog merodologkog pristupa i postavijenih uslova,

3.3. Buducda istraZivanja

Iz gore navedenih rezultata proizisli su novi problemi I nove hipoteze koje se i postavljaju
u ovoj doktorskoj tezi kac moguénost nastavka ovag istrazivanja.

3.4.'Ograﬂiécnja disertacije i njthov uticaj na vrijednost disertacije

Osnovna ogranic¢enja u ovoj doktorskoj disertaciji se ogledaju u vidu rauna u Sage 9.0
softveru kojl zz vede komplekse ne mioze dat zeljene. rezulrate. Kompleksnost povrsi
koja se proucava predstavlja ograniéenje u smisl: njene prezentacije i interpretacije.
Medutim, datim pristupom u ovoj doktorsko] tezi su datd novi pristupi koji su u
metodoloskom pristupu omoguéili 1 pojedina. otklanjanja ogranicenja, ali njednd otvorila
nQve pravee za istraZivanija,

ju da se problemima polo¢avanja asociraju simplicijalni
kompleksi i da se proucavaju njihove topoloiie i algebarske osobine. Kombinatorika ovih
kompleksa je povezana sa samim ptroblemom: poplocavanja Kasi¢nim invarijantama kao §to.je f
vektor. Pokazano je da su ovi kompleksi prirodna klasa simplicijalnih kompleksa koja u Sirem
smislu generalie simplicijalne kiomplekse asocitane sa grafom kao §to su sirplicijalni kompleksi
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uparivanja koji su intenzivno izuéavani poslednje dvije decenije. Ovom disertacijom je otvoren
jedan novi pravac istrafivanja u teorijskom smisly, ali i postignuti rezultati koji otvaraju
moguénosti za primjene u modernim oblastima kao 3to su modelovanje socijalnih mre¥a i analiza
odataka.

% disertaciji je uspe$no primjenjen metod homoloske grupe poplodavanja koju je uveo Reid za
slu¢aj poplocavanja u ravni na probleme poplo¢avanja na topoloskim povriima. Ovi rezultati koji
su donekde bili ocekivani su od interesa za raunarsku geometriju i primjene, a takoder otvaraju
druga pitanja topolosko-kombinatorne prirode koje vrijedi izuéavati u narednom _periodu.

smish generalife simplicijalne komplekse asocirane sa grafom kao $to su simplicijalni kompleksi |

Miljenje i prijedlog komisije

Komisija jednoglasno smatra da je doktorska disertacija ,, Topoloske karakteristike poplocavanja
genetalisanih poliominima“ kandidata Edina Lidana predstavlja originalan nauéni doprinos i da
ispunjava sve zakonom propisane norme koja doktorska disertacija treba da ispunjava. Komisija
posebno pohvaljuje kvalitet ostvatenih rezultata i ukupan doprinos teze u povezivanju algebarske
topologije, algebre i kombinatotike kao nezavisnih matematikih disciplina. Zajednicki prijedlog
clanova Komisije za ocjenu doktorske disertacije je da Nastavno-nauéno vijeée PMF-a u
Podgorici, Odbor za doktorske studije i Senat usvoje Izvestaj i odobre Odbranu ove doktorske

disertacije.

Izﬁvozeno misljenje

(popuniti ukoliko neki &lan komisije ima izdvojeno miskenje)

Napomena

(popuniti po potrebi) ]

.- KOMISIJA ZA OCJENU DOKTORSKE DISERTACIJE

Podgorica, Crna Gora

Prof. Dr Rade Zivaljevié, Matematidi institat SANU, Beograd, Potpis) gl 02; e{m

e . = " e . |
Prof. Dr Svjedana Terzié, Prrodno-matematicki fakultet, (Potpis) @ W

fakultet, Podgorica, Ctna Gora

[ Srbila i
Prof. Dr Zana Kovijanié Vukidevié, Pritodno-matematicki ®o % i; é;- m%

Podgorica, Crna Gora

Prof. Dr Vladimir BoZovié, Prirodno-matematicki fakultet, (Potpis) yﬁ/r ,7"__

Dt Dorde Barali¢, Matematicki institut SANU, Beogtad, Srbija (Potpis) 7y 4 T i

“Datium T oviers (petar] potpis odgavorne oaobe)

U Podgonic -
(navesti datum) . 5 oo\
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T VIJECU PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA 1
SENATU UNIVERZITETA CRNE GORE

PREDMET: Ocjena doktorske disertacije mr Edina Lidana

Na sjednici Senata Univerziteta Crne Gore odrzanoj 25.01.2022. godine imenovana je
Komisija u sastavu: prof. dr Svjetlana Terzi¢, redovni profesor Prirodno-matematickog
fakulteta Univerziteta Crne Gore, prof. dr Rade Zivaljevi¢, nauéni saradnik Matematitkog
instituta SANU, Beograd, Srbija, prof. dr Zana Kovijani¢ Vukicevié¢, redovni profesor
Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta Crne Gore, prof. dr Vladimir Bozovi¢, redovni
profesor Prirodno-matemati¢kog fakulteta Univerziteta Crne Gore i dr Porde Barali¢ visi
naucni saradnik Matemati¢kog instituta SANU, Beograd, Srbija, &iji je zadatak da ocjeni 1
pregleda doktorsku disertaciju ¢iji je naslov ,Topoloske karakteristike poplocavanja
generalisanim poliominima“ kandidata mr Edina Lidana.

Komisija je pregledala tekst disertacije i Vijecu Prirodno-matematickog fakulteta 1
Senatu Univerziteta Crne Gore podnosi sljedeci

I ZVJIESTAI

Pregled disertacije: Kandidat Mr Edin Lidan je u 2015. upisao doktorske studije iz
matematike na kojima je najprije poloZio sve ispite koji su bili predvideni Planom doktorskih
studija koji su usvojeni na PMF-u Podgorica. 2018. je uspje$no odbranio polazna istrazivanja,
poslije Gega mu je odobrena izrada doktorske disertacije na temu , Topoloske karakteristike
poplo¢avanja generalisanih poliominima®.

U doktorskoj disertaciji koja spada u oblast topoloske kombinatorike razmatrani su klasicni
problemi poplogavanja poliomino oblicima u ravai i na povrSima. Radi se o Siroko
progavanim problemima u matematici kojima su se bavili i neki od najznacajnijih
matematicara druge polovine 20. vijeka kao $to su Conway, Lagarias, Stanley 1 dr. U prvom
dijelu teze kao uvod u problematiku koja je razmatrana prikazani su modeli povrsi koji
nastaju ljepljenjem stranica poligona u ravni, sa posebnim osvrtom na translacijske 1i
kvadratno pokrivene povrsi koje su intenzivno prouCavanc u integrabilnim dinamickim
sistemima i diferencijalnoj geometriji. U drugom dijelu teze, pokazano je da se i u modelima
kvadratne mreze moZe asocirati homoloska grupa poplocavanja za zadati skup poliomino
oblika. Pokazano je da je netrivijalnost odredenog elementa asociranog sa regionom koji
poplodavamo predstavlja opstrukciju za postojanje poploavanja, ali da ovaj uslov nije
dovoljan. Prikazana je klasa zanimljivih i netrivijalnih rezultata u kojima poploc¢avanje ne
postoji.

U treéem poglavlju teze posmatranom problemu pridruzeni su simplicijalni kompleksi i
izu¢avane su njihove topoloske i kombinatorne osobine. Izuc¢avani su f vektori, svojstva kao
$to su biti &ist, Cohen-Macualay, povezan i balansiran kompleks, a pokazano je da su ti
kompleksi uvijek flag kompleksi. U slu¢ajevima domina i trimina izvedeni su i kriterijumi
kada kompleksi asocirani tabli i torusu dimenzija m puta n zadovoljavaju ova svojstva.
Koristenjem programa SAGE racunata je simplicijalna homologija ovih kompleksa.

U &etvrtom poglavlju disertacije proucavana su homotopska svojstva tako nastalih
simplicijalnih kompleksa i pokazano je da su oni za dovoljno velike regione uvijek prosto



povezani. Takoder, pokazano je da su u nekim specijalnim klasama poliomina, ovi kompleksi
homotopski ekvivalenini buketu sfera: Ovi rezultati generali$u rezultate koje j je dobio Kozlov
za simplicijalne komplekse uparivanja staze i cikla,

Vrednovanje disertacije: Dokforska disettacija je bogata velikim brojem primjera i
ilustracija. U prvej glavi doktorske disertacije daje- se pregled osnovnih osobina topolodkih
povi§i 1 po uzoru na do Sada poznate rezultate daju se dokazi navedenih tvrdnji o
poligenalnim svojstvima i nastanku povrsi iz poligona identifikacija njilievih strana.
Druga glava doktorske disertacije nudi dokaze novih tvednji o ‘(ne)postojanju- peliomino
poplofavanja za cijele klase tako proudavanih problema. U razmatranju poliomino
poplotavanja kvadratne mreze na tordsu dimenzije (4nrt2) puta (4nt+2) dati su dokazi da
takva poplocavanja nisu moguca-sa | i L tetraminima (Teorema 2.3.1 i Téorema 2.3.2). Zatim
se proufavaju 1 razmatraju orjentabilne i neotjentabilie topoloske povr§i veteg roda.
IstraZivanjem neorjentabilnih topoloskiki povisi vecepg toda daju se dokazi za nepostqjanje
poplocavanja na kvadratnoj mréZi dimenzije 4k puta 4k za:

-povréi roda 6-sa granicom, koja se poploc¢ava sa I 1 Z tetrominima(Teorema 2.3. 4)

~-povrsi roda 4-sa granicom, koja:se poploava sa L-tetrominima (Teorema.2.3.5) 1

~povrsi rodd 3 sa granicom, koja se poplotava sa T-tetrominima (Teorema 2.3.6).
Pored navedemih rezultata daje se generalniji prikaz v prouavanju ovog problema na
Orjcntabilnoj povrSi roda 2k-1 sa granicom koja nastaje identifikacijom strana (8k-4)-
ugaonika kojt sadrzi 2k2-2k + | kvadrata od (4k-3)d strana, gdje je d pozitivan cijeli broj. Za
datu poviy je dokazano da se ista ne mioze poplodati sa I puta (4k-3) poliomino oblikom
(Teorema 2.3.7).

U treco; glavi doktorske disertacije uvodi se pojam simplicijalnog kompleksa peplotavanja i
proucavaju svojstva takvih kompleksa. IstraZiv anjem. blmphCI_]ahllh kompleksa poplodavanja
dati su sljedeéi rezultati:

-uspostavljena je veza izmedu postavlja poliomino oblika i maksimalne dimenzije
simplicijalnog kompleksa poploc¢avanja (Propozicija 3.2.1),

~dokazano je da simplicijalni kompleksi poplogavanja imaju svojstvo, flag kompleksa
(Propozicija 3.2.2)

-opisan ije i detaljno obrazlozen fvektor simplicijalnog kompleksa poplocavanija;

-odredeni su f vektori za smplwualne komplekse poplotavanja na kvadratno] mreZi
zadane dimenzije na tabli u rayni i na torusu (Teorema 3.3.2, Teorema 3.3.3, Propozicija
3.3.1, Propozicija 3.3.2),

-dokazano je postojanje veze izmedu proudavanih kompleksa i f vektora u okviru
operacije spoj simplicijalnih kompleksa (Propozicija 3.3.3, Teorema 3.3.4 1 Teorema 3.3.5),

-istraZeno je svojstvo Alexanderove dualnosti u primjeni na simplicijalne komplekse
poploéavanja kroz Sage 9.0 softver.
Pored navedenih svojstava jos su proudavane osobine:

-Cisti simplicijalni kompleks,
Data je veza izmedu osobine biti st i poliomino poloplofavanja zadanog regiona
(Propozicija 3.5.1). Za ovo svojstvo dat je niz ilustrativnih primjera koji dokazuju da
razimatrani simplicijalni kompleksi posjeduju ovo svojstvo, a za cijele klase su dokazane
tvrdnje da neki simplicijalni kompleski posjeduju odnosno neposjeduju svojstve biti Cist
(Propozicija 3.5. 2, Propozicija 3,5.3, Propozicija 3.5.4, Propozicija 3.5.5, Propozicija 3.5.6,



Propozicija 3.5.7, Propozicija 3.5.8, Propozicija 3.5.9). Iz navedenih dokaza izvedene su
Posljedica 3:5.1 i Posljedica 3.5.2.

-Balansirani simplicijalni kompleksi
U okviru proudavanja ovog svojstva data Je veza izmedu biti balansiran i pohommo
poplotavanja (Propozicija 3.6.1). Zatim su u proudavanju svojstva biti balansiran razmatani
simplicijalni kompleksi koji su asocirani postavljanjem poliomino oblika na kvadratnu mreZu
u ravni i na torusu te je dat odgovor na pitanje kojf_i- komplekst posjeduju, ednosno koji nc
posjeduju ovo svojstvo (Lema 3.6.1, Teorema 3.6.1, Teorema 3.6.2); '

-Homologija kompleksa poplo¢avanja
Data je veza izmedu homologije i poliominge pople¢avanja (Stav 3.7.1) i odredene su
homologije simplicijainih kompleksa poplo¢avanja za konkretne komplekse upotiebom Sage
9.0 softvera. Dobijeni rezultati su prikazani u: Tabela 3.4, Tabela 3.5, Tabela 3.6, Tabela 3.7,
Tabela 3.8, Tabela 3.9, Tabela 3.10, Tabela 3.11; Tabela 3.12, Tabela 3.13 i Tabela 3.14.

-Cohen-Macualay svojstve 's'imp'licij'a'lnih kompleksa poplotavanja
Za proutavane komplekse _p'oploéavanja dokazano je koji kompleksi posjeduju, a koji ne
posjeduju. navedeno svojstvo (Teorema 3.8.3, Teorema 3.8 4, Teorema 3.8.5, Teorema 3.8.6,
Teorema 3.8.7, Teorema 3.8.8, Teorema 3.8.9, Teorema 3.8:10, Teorema 3.8.11 i Teorema
3.8.12);

Poréd gore navedenih rezuliata posebno se proucavanju problemi homotopije i povezanosti
simplicijalnih kompleksa poplo¢avanja te se dobijeni rezultati predstavijaju u getvrtoj glavi
doktorske disertacije. Uspostavljena Je veza izmedu fundamentalne grupe. i definisanih
kompleksa poplodavanja (Teorema 4.1.1, Teorema: 4.1.2, Teorema 4.1.3; Teorema 4.1.4 i
Propozicija 4.1.4), te je proufeno svojstve povezanost ovako definisanih kompleksa.
(Propozicija 4.2.1, Posljedica 4.2.1). U tre¢em odjeljku ove glave doktorske-teze. dati su prvi
rezultati w proudavanju homotopskog tipa ovake definisanih kempleksa (Propozicija 4.3.1,
Teorema 4.3.2, Posljedica 4.3.1). ' '
Prethodno navedent rezultati daju odgovore za itave klase proudavanih problema u ravni i na
topoloSkoj povrSi (sa ili bez granice) da 1i je poplo€avanje moguée ili ﬁije Ovi rezultati su
otvorili novi pravéac u istrazivanju u tcorijskoin smislu. Uvodenjem simplicijalnog kompleksa
poplocavarja data j je-moguénost povezivanja i istraZivanja svojstava simplicijalnih Kompleksa
sa poliomino poplocavan_uma Navedeni rezultati pored znacaja u topeloskoj kombinatorici i
matematici otvaraju moguénost u prouavanju hemijskili spojeva. — polimera, fizikalnih
procesa u filtiraranju, medelovanju socijalnih mreZa i analizi podataka.

Zakljucak: Disertacija donosi. kao novinu ideju da se problemima polodavanja asociraju
simplicijalni kompleksi i da se prouavaju njihove topoloske i algebarske osobine.
Kombinatorika ovih kompleksa jé povezana sa samim problemom poplo¢avanja klasiénim
invarijantama kao §to je f vektor. Pokazano je da su ovi kompleksi prirodna klasa
simplicijatnih kompleksa koja u §irem sinislu generalile simplicijalne komplekse asoeirane sa
grafom kao $to su simplicijalni kornplcksi' uparivanja koji su intenzivno izugavani poslednje
dvije decenije. Ovom disertacijom je otvoren jedan novi pravac istraZivanja u teorijskom
smislu, ali i postignuti rezultati koji otvaraju mogucnosti za primjene u modcrnim oblastima
kao §to su modelovanje socijalnih mreZa i analiza podataka.



U disertaciji je uspe$no primjenjen metod homoloske grupe poplo¢avanja koju je uveo Reid
za shu¥aj poplodavanja u ravni na probleme poplofavanja na topoloskim povriima. Ovi
rezultati koji su donekle bili oZekivani su od interesa za ratunarsku geometriju i primjene, a
takoder otvaraju druga pitanja topolosko-korbinatorne prirode koje vrijedi izucavati u
narednom periodu.

Komisija jednoglasno smatra da je doktorska disertacija ,Topoloske karakteristike
poplotavanja generalisanih poliominima“ kandidata Edina Lidana predstavlja originalan
nau¢ni doprinos i da ispunjava sve zakonom propisane norme koja doktorska disertacija treba
da ispunjava. Komisija posebno pohvaljuje kvalitet ostvarenih rezultata i ukupan doprinos
teze u povezivanju algebarske topologije, algebre i kombinatorike kao nezavisnih
matematitkih disciplina.

Zajedni&ki prijedlog &lanova Komisije za ocjenu doktorske disertacije je da Nastavno-nau¢no
vijete PMF-a u Podgorici, Odbor za doktorske studije i Senat usvoje IzveStaj i odobre
Odbranu ove doktorske disertacije.

Podgorica, 23. februara, 2022. godine

KOMISLJA:

WA Can

Prof. Dr S\qeﬂana Terzi¢, redovni profesor Prirodno-matematitkog Univerziteta Cme Gore

(e Zdlerie

Prof. Dr Rade Zwa]_levm nautni saradnik M Matematlékog instituta SANU, Beograd, Srbl_]a

el )

Prof. Dr Zana Kow_]aﬁéqukléev:c, redovni profesor Pnrodno—malematlékog Univerziteta

Cme Gore
Lot

Prof. Dr Vladumr BoZovi¢, mdovm profesor Prirodno-matemati€kog Univerziteta Cre Gore

e ril
?)' L M *‘?z’/”cc".’r:f L
* Dr ﬁerﬂe Barahé /vi&i nauéni §maclmk Matcmatu‘.kog instituta SANU, Beograd Srbija
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UNIVERZITET CRNE GORE
PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET
N/r dekanu

Prof. df Predrag Miranovic¢

Postovani profesore Miranovicy,

U prilogu ovog akta dostavijame Vam doktorsku disertaciju mr Edina Lidana pod
naslovom "Topoloske. k"arakteristike-poplo’éavanja geneéralisanim poliominima™ i
Izvjedtaj o ocjeni doktorske disettacije koji su u skladu sa Elanom 42 stav 3 Pravila
doktorskin studija dostavijeni Centrainoj univerzitetskoj biblioteci 25. 02. 2022.

godine, na uvid i ocjenu javnosti.
Na navedeni rad nije bilo primjedbi javnosti s predvidenom roku od 30 dana.

Molimo Vas da nam nakon odbrane dostavite kotia&nu verziju doktorske disertacije.

S postovanjem,
g DIREKTOR

trir Bosilika Clormil

Pripremila.

Milica Barac
Administrativna. asistentkinja
Tel: 020 414 245

e-mail: cub@ucg.ac.me




" UNIVERZITETCRNEGORE
PRIRODNO-MIATEMATICKI FAKULTET
OBAVIESTENSE _

Doktorska disertacija mr Edin Lidan, pod nastovom Yopologka.
karakterlstike poplotavanja generatisanim pollominima® i lzv-
Jestaju ocienl quto’rsl:te:disgr;tac_iia_staylla_}u 's'_e na wvid javnostl.

lzvjeStaj o ocleni doktorske disertacije podnijelaje Komisija u'sastavu;

1. Dr Svietlana Terié, radovni profesor Prirodno-matemiatitkog
fakulteta Univerziteta Cme Giore o

{nautha oblast: Algebarska topalogija, Diferencijalna geometrifa)

2. Dr Rade ZIvaljevié, nauini saradnik Matematitkog insituta SANU,
Beograd, Sthija (nautna oblast: Algebarska topologija; Kembinatorika)
3, Dr Fana Kovljanié-Vukicel€, sedovni piofesor Prirodno-mater-
atitkog fakulteta Univerziteta Cme Gore _

{_nautn_a oblast: Di_skretna"rnatemﬁ_l_@, _ﬁomhinatpr_!ka)_

4. Dr. Vadinr ‘BoZovié, redovri profesor. Prirodno-matematitkog -
fakulteta Univerziteta (e Gore o

{ nauZna oblast: Algebra, Diskrenta matematika)

5, Dr.Borde Barallé, vi§i nautri saranik Matematitkog irstituta SANU,
Beograd, Stbiia { nautna oblast: Algeharska topologlia, Kombinatorika)
Pregled doktorske disertacijel {zviestaja sé moZe obaviti u-rcky od 30
dana od dana objavijivanja ovog cbaviestenja'u Centralnaj untverzitet-
skoj biblloteci Unh._'Emiteta' Crne Gore. i




vard_uje-s:e- da sy ispunjeni uslovi iz Clana 38 Pravila doktorskih studija za
ocjenu doktorske feze | dalii rag na disertacij_i_ » Topolodke ka’rak-_teristike.

Poplo¢avanja generalisanit poliominjing« kandidata my Edina Lidana,
i
imenuje se Komisija za ocjenu navedeng d"ok'torske- disertacije, y Sastavy:

1. Dr Svjetlana Terzig, redovii profesor Prfrodno:-ma'tema'tiékog fakultets
__Univer_ziteta Crne__G'ore _ _
Dr Porde B_arah‘c-’:’,_ Visi nauénj savjetnik Matematiékog Instituta Srpske
akademija nauks i Umjetnost; _
Dr Zana Kovijanig Vukicevig, redovni profasor Prirodno-ma’_tematic‘:’.kog-
fakultetg Univerziteta Grne Gore. ' _

4. Dr Viadimir BoZovie, redovn; profesor -Prirodnomatematiékog fakultets
Univerzitetg Crne Gore

5. DrRade Ziva.‘jevié, naugni savjetnik M'atematiékog instituta Srpske akade‘mr‘ja
nauka | Umjetnost '

Zadata_k Komisije jeda, uroky 0d 45 dang od dang doSta_.vfjanj'a_. odluke podnese Vije'c':_'u
Prirodno-matematiéKOQ fakultety ; Senaty izviestaj o ocjeni Navedene: doktorske
disertacije. ' :

v
Odluka stupg na-snagu danom donosenja,

Broj: 03-424/n
Podgorica, 25.01.2027 godine
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Ref:

Dite,

Na osnovu dlana 75 sfav 2 Zakona o visokom
obrazovanju (SLlist RCG br. 80/03) | &lana 18 Statuta
Univerziteta Crme Gore, Senat Unlverziteta Cme QGore, na
siednici odrzanoj 25.03.2010. godine, donio je

~ ODLUKU
O IZBORU U ZVANJE

Dr SVJETLANA TERZIC birai se u akademsko zZvanje
redovni profesor Univerziteta Cre Gore za predmete:
Uvod u geomefriju i Algebarska topo!cgua na osnovhom
studijskom programu Matematika i Uvog u diferencijalnu
geometriju na osnovnom studijskem programu Matematika i
ratunarske nauke na Prirodno-matemati¢kom fakuitetu.
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Patam

Driavijanstve: Cma Gora;

liia_g r‘a’ﬁju: 'Svie‘t!ana:_Terz‘téi

i mjesto rodjenjas 17.09.1570; Podgetica, Cria Gora)

G .

Pol: Zenskl

Oblasti istra¥ivanja: Alg_cbarska—tbpclqgija,3Dif’erencij.alna g\f’:nmetrija.

Akademski obrazevanjes.

Diplotirani matematidar— Uniiverzitet Cme Gore, 9. 1993, srednja ogjena 9,9_6 od ukupnio 10
Magistar matenvatike — Univerziret u Beogrady, 06. 1996, srednja ocjena 10 od ukupno 10
Magistarska teza ) arakteristitne kiase h’i}'}etka»mplcks,nih'.ve}_(torskih raslojenja’”, mentor Prof.
Novica Bla$i¢ ' :

-& Doktor matematike — Mpskovski driavni univerzitet *M. V. Laftonosov? 02. 1996 - 07. 1998,
srednje ogjena  5.od ukupno 3 '

menoter Prof. Y

Doktorska disertacija “Realnie kohomo]ﬁg_'ije’_i" karakteristiéne kla':-:e:uop§tenih ﬁme_triéhih prostora ™; “
£, Vuri P, Solovyov, 06,1998, : : 3

Postdoktorska pozicje, 08. 2000- 08. 20_02?_Ludwig_ﬁi;aximiflians- University, Minhen, Njemadks

‘Aksdemsks zvanjg!

-
. .
L]

L J
| ]
L 3

1993--2000~ saradnik 0 p_astqyi; Univerzitet Crié Gore
2000-2003 - Docent, Univerzitet Cme Gore:

2005-2010 — Vairedni profesor, Univerzitet Cine Gore

2010- BadoV'r'li,p_rofesoi‘,_‘-_l}nivéf'zitct..Crntc' Gore: .
2011 —Vanredni &lag megorske akadentije naika i amjetnosti

7018~ Redovisi {lan Croopgorske akadgmijd\nauka-.i umjemosti-

Odabrana predavinja po pozivi:

th s W e

=

1.
12.

. Toric Topology, Osaka, Japan, May, 2006,

Contemporaty Géometry-and Related Topics, Belgrade, Serbid and Montenégro, May 2002;
Koleogorov and Contemporary Mathematics, Moscow, Russia; Jun 20033

Mathematical, Theoreticat and Phenomenalogical Chailenges Beyond Standard Models,
Vrnjatka Banja, Serbiaand ‘Montenegro, September 2003; S _

Algebraic models for topological spaces and fibrations, Thilisi, Georgia, September 2004

X1 cengress of mathematicians of Serbia and Moritenegro, Petrovac, Serbia and Montenegro

, September 2004, plenarytalk; i

Topology, analysis and applications to matheinatioal physics, Moscow, Russia, February:
2005; '

Gontempci-ary'(iecmefry and Related Topics, Belgrade, Serbia and Mﬁﬁtencgro,-_luty'z{){)sg_

[T

Differential Eqﬂations,an_d"Topology,vi;_1_' gommenmoration of the 1 _fl{}th anniversary of
1.8. Pontryagin, Magcow; Russia, Jun 2008; B o

. New horizans intoric topology, Manchster; UK. July 2008; _

Gegmetry, Dynamics, Integrable systems; B elgrade, Serbia, September 2008;
Multidisciglinarnost i jedinstvo savremene nauke, University of East Sarajevo, Pale; May

2009;-

13. Gepmetry, topology and algabra, dedicated to '1‘20“1 anmiversary of Bofis Delone, Steklov
Mathematical Institute, Russian Acadomy of Soienoe, Mostow, Russia, August, 2010;

14.
15.

Geomelry, Dynamics, Integrable Systems, Belgrade; Serbia, September, 20105
Toric '-topqlogy_and"auto,morphic' fimctions, Khibaravsk, Tar easiern branch of
Russian acadermy of science, September; 2011

16. Iittc_rna'ticnal'tu‘pu_lpgi_cal conference «plexandroff readings, Moscow state university “M.

V. Lomonosoy”; May 2012, plenary ‘tatk

17. The segond mathematical conference of the Republic of Srpska, Trebinje, Jun, 2612, p lenary

138.

Geomgtric sfructure on ‘manifolds and their qppi'ications,_'cﬁatlp
.lﬁauis‘chholz'héusdn-,-_Marburg,__-J__uly, 2012, '
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21. International gonference ."‘Algebra_ic-top'{ﬁbgy _an'(l-Ab_églian' function” in honor of Vittor'

Buchstaber en-acéasion of his 26" birihday; Moscow, June, 2013. _
72. Geometry and analysis of metric siruciires, Sohoicv.:—ins‘timt_erof inathematics;
Russian Academy of Seiences, Novosibirsk, Degember, 2013..
23, Topology of torus actions and ite applications fo georieny, Satelite conference of
ICM, Dagjeon, Kores, Angust, 2014 B}
24 Tnternational confererce “Torus detions in geometry, toprlogy and applications, Skotkovo,
Moscow, February, 2015. _ _
25, . The fifth mathematical conference of the Republic of Srpska, Trebinje, Jun 2015.
26. ’Intemaﬁbmfﬂ'_'Chiné'se-Ru‘ssi‘an. confetence “Torus .apti_ons:‘topbldgy, geometry and
number theory, Beijing, China, Ottober, 2015.
7. Asgects of Homotopy Theory, Southampton, UK, December 2013.
28, XIX Geometrical Seminar, Zlatibor, Serbia; Séptember 2016
19, Mmi conference celebrating of 30 years of CQTA seminar, Pelgrade, Serbig,
September 2016, plepary tatk ) - _
30, The Princeton-Rider Workshop on the Homotopy Theory of Polyhedral
products, Princeton and Rider University, Princeton; USA, May-~lune, 2017. _
31. Symposium on mathematics and it applicationis, Belgrade; garbia; November 2017.
32, intérnational conference “Algebraic topology, Combinatorics and Mathematical Physies” inhonot

of Victor Buchstaber 0% accasion of hig 75 Birthday, Moscow, May, 2018.

37 International conference “Modem algebia and Analysis and their Applications, Academy of”
‘Sciences a;iﬂ'Arts.of Bosnia ahd Herzegovina, Sarajevo, Septeriber, 2018.

34, Susret matematitara Srbije  €me Gore, Budva, Okiobar, 2019,
35, Toric topelogy 20 19 in Okayama, Ok%;'yarﬁb,,‘Japaﬂ',iﬂcwembar-,?(} I9.
36, ‘Deseti simpozijuim Matemgtika j primene, Beograd, Decembar, 2019

37. Workshop on Torus actions:in Topology, Fields Institute, Toronto, K gnsda, May; 2020; via zoom

38. Workshop on toric topology, gcomEtry and vélated subjects, I\a‘f05{.‘4:}!."..;‘_‘No\;u::"mbm-_:,T 2020, via zodm
‘Predavanja na seminarima:

Qepternber 2002., Erwin-Schroedinger institute, Vienina, Atstiia, talk in the framework of the.

&
program Aspects of foliation theory;

a Aprit 2005, SANU, Belgrade, talk at theqia Miathematicat Coflogujunm SANU;

o Juii 2006, Osala City University, Japan, tafk at the Topoldgy seninar;

o Jul2006, University of Aberdeen, UK, talk at the Topology. seminar

- Janu‘ary'i_z_t}l}?,ﬁhibersity of Oxfoid, UK, talk at the. Topology seminar, mini course for
phd topology students off the rational minimal model theory;

» February 2007, University of Manchester, UK, taliat the Topology seminar;

o November 2007, Matheratical Institute SANU, Belgrade, talk at the Geomelry serminat;

Aprit 2009, MFO (Oberwolfach), Germany ,talk atthe «Warkshop.on homotapy theary

ﬁfﬁl,_i_n:;ion'-sgaces‘an;i related topics™; S '

-+ September 2009, Faculty of Mechanics and Mathematics, MSU“M. V. { omonosov”,
Moscow, Russia, talk at the seminar ‘for Geometry; topology and mathematical physics,

‘chaired by 'V, M. Buchstaber and 8. P. Movikova , talk at- ‘the Chair seminar of
“T. Fomenko;

o Mart2010; Laboratori J. A. Dieudonrie, Universite de Nica Sophia Antipolis, Erance, talk-at
‘the-seminar for Algebre, topology and.geometry; . o
» Jun 2010, Tnternational School for Advanced Studies SISSA, Trieste, ltaly, talk at the seminar
for Gepmetry and Physics chaited by B, A. Dubrovin; '
December 2011, SANU, talk at the seminar Mathematical methods of mechanies.
September 2013, Usiversity of Southamipton, talk at Topology séminar
Decembier 2013, SANU, talk at the:se_em'marﬂltdathcmaf.'icél methods of mechanics
October 2016, Facuity of Mechanics and Maihgmaticsa,_msu'.‘im. V. Lomonosoy™;, Moscow,
Russia, talk- at the seminar _f_or,Geomctzy;to;io[ogy and matheratical physics, chaired by
V.M, Buehstaber and S. P.Novikov S -
May 2017, University of Seuthampton, UK; talk at Topology seminar

® chmhar'mils, University of SO’umampton,'UK, talk af Topology. seqminar
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November 2019, talk at{)ne:iia_y_topdi_.djgy'seminar_in Oszka, Gsaka,japan

"
o Oktobar 7020, University of Southampton; talk ;at_'[—'opbiugy segninar,"w?ig Zoom:
. No\!a'mhar_,zti?.(},_P'riqceglton University, iaticat Intcma’éibnalPob'hedral_.-?mduc_t.seminar,

via zoom

.Odabrans nagrade i grantovi:

Ptk il

oA

Nagrada 19, decembar za najboljeg studenta u genetaciji 1991.

Plnketa, Univeiziteia Crne Gore 2a najbolieg. di@}pmi’rariog:jstudcnta. ge;_ferac_ije,- 1993.

;Négfada Cmogb‘rske‘akademije nauka i u;njé:tﬁn'sti'za--nauéna dostignuéa, 2003,

Grant Bvropskog udruZenja materiatidars 2a utgicena IV Evropskom

“kongresu m yiernaiidara, tokholm, Svedska, 2004

WUS-Austria 2-nedjeling. posiela " Jelene Grbic Padgorici, Cna Gora, .April,.zﬂi)_'?.

Oxford Colleges hqspi_t_ality-_sch_em'c, ]«'rﬁjeseéné.ppsjqzta Univerzitetu u Oxford-i ,_..{anixal', 2007,



7. Gratt Evropskog udrﬂiar’zjam'aternati_éara;za-.uﬁéiée'na_'V‘ Evl‘.opskdfn-konggeSu.

matematitara, A.msterdam,-Hﬂl'andij'a-,-_-’_mos.- _ _ B

3., Grantofthe 'Medjunarodr_ge--matemaﬁéke unijeza ulelice na ‘Svjetskori kongresu
mzitematiﬁnra,_ﬂyﬂerabad;.Jnaija',.'zl}i0. ' )

g, Bilateralni projekets# Univerzitefony u Ljubljani, Slevenija, 2012-2013.

10. Glavni istra¥ivat na projeksty "Miniéta'rs,tvi'l-hé\lké Cine Gore, 2012-2015. _

11, :Glavni istraZivad na medjunatodnein projexta instirita SISSA, T "t;_ZZl\]OS.-Z(}iQ_.

12. Spoljni istraZival na projekiu 174020 Ministaistva nauke Srbije, 2011-2013.

13. IswaZivatkigrant Landon Mathematical Society s& Jelenom Grbié,_l’-ﬁadjeﬁna-i}nsjbta
Univerziteta 1. So};.thampton'—u,-.lﬂlﬁ._ o _ o

13, Granfza istraZivanje pparovima s& Jelenoni Grbi¢, 3-nedjelina posjeta

Matematickom Institute € heswolfach, 20 14.

15. Grant Meﬂjunarndne.matcmaﬁﬁke unije zz 115e§6c\-'ng_.$vje1§ko_r_n
matematickom. kongresu Rio de Janeiro, Brazil, 2018.

Neke nautna istyazivadhe posjete:

Me_h_aniku:mater_ﬁatiﬁki'-fakul:e_'t, Maskovski drZavni univeizitet, Matematitki institut Steklova, Ruska
akademija nauka — 1999, 2003, 2005, 2006,,2008, 2005, 2012,2013,2015, 2016, 2018; SISSA Tist
2010; Matherhatiék Fakuitet, Ljubljana, 2012, 2013 Matematith folultet, Univerzitety
Sonthampton-u; 2013, 2015, 201 7 Univerzitet u Aberdeen-1, 2006; Univerzitet u Mandester-l, 3007.

Fildsov Tnstitu 75 matematiku, Toronto, Kanada, 2020.

Nastava I mentorsivel

Predavale. kurseve na raztiditim nivoima studija na Privodno-m atematitkom fakultetw Univerziteta Crnd
Gore: Uvod 1. geomet;iju,.Uqu n difgreticijanu-_gqqemtfiju, ;ﬂllgabmfsl-{a- tqpologija,iDiferbhcijaI_naj
peomatrijana mnogostrukostima, Geotmetrija, Napredna algebra.

Mesiior za preko. 20 specij_alistié_kih._r_a&sva_i 4 magisyaske teze, komentor cj:_lbktbrske-ﬁiser_tacije-- o%

'=-Matcmatiﬁkum"fakultetu, Univerzitet Nica Sophia ._Anfipo_l_is;_“ &lan komisija za odbranu doktorskih

disertacijana Univerzifetu u Beogradu, Univerziteti w Istoinomm Saraji;vu,'Univerzitctu u
Southmpton-u, Univerziietu Crne Gore.

Ostalo:

v Urednik: | |
1. Sargjevo Journal.of Matheratics, jzdaje Akademija nauka i uinjetnosti
Bosne i Hetcigovine

9. Matematitki Vesnik, izdéje-DmEb&éa mafematiara. Srbije

» Recenzent za Sasopise : Publication de1'Institute Mathesnatigue, Conlemporary.
Mathematics “Proceedings of the Steklov Institute of Mathematics, Annali di Matematica
‘Pura ed Appiicata, ._Maﬁxemancgismv'aka, Ma_ﬁ_l_ematxs,clie_ Zeitschrift, _ '

‘Spornik:Mathematics, Algebraic and ‘Gcomemt:.proiog%'-,‘-ﬁomology,_Ho_motop_y and
ysis

A_pplic_a_tiqns,'Mormcan Tournal of Pure.and 4pplied Ana

+ Prodekan za madjunamginu-:sardanju_na- Pr'imdho_:mé_tematfékﬁm fakuliétu
Univerziteta Cme ‘Core, 2004 ~2007.



10.

1.

12.

13.

14,

publication list for Svjetiana Torzié

Svijellena Terzié, . Resl! ‘eohomolagy and Pontryagit! charactoristic 'cfa's.ses-:af_generﬁﬂsad symmetric.

SpPACES, (Russian}'-\fseS'Ojuzni institat Nauchnoj § Tehnichesko} informacil, WINITI, V=1034,

Moscow, 1998, 1-94.

Svjatiana TerzlC, Generalised symmelsic spaces’ and their topology. (Rus’sian)-_l\nai_hgmaﬁta

Montisnigri 41 (18989), 139-150-

_Svlsttanafl‘e_:_zié. Characteristic classes of hypersomplex vector buridles, Montenegrin Aademy
of Sciences and Ars, Proceeding of the Section of Naturai-'scie‘r;ces,. 13 (2009} ' '

Svjetiana Terzic, Cohamology with redl coefficients of generalized symimetiic Spaces; (Russian}
Fundameniainaya i Prikladnaya Meaternatika, Viak. 7. {2001), no- 4, $34-157. -

Sujetiang  Tetzld, Ponfryagin_classes of géhes.'a'ﬁze_;_i  symimetric. spaces, _(Russian)
Matematicheskie Zameikl, Vol 89, {2001), no.4,: 643-621: English transl. i Mathematical Notes,

Vo, 89, (2001), na. 4, 558-566.

'D. Kotschick and 5. Terzié, On farmaity of ,gta'_ne'rafis‘e'd ‘symmetric Spaces: Mamemai'ical_-

Proceedings of Cambridge Philosophical Sogiety, 134.{2003), 491-805.

5, TerZig, Ratjonal ‘homotopy- - groups of '-_gene}aﬂsed symimetric SpHCES; Mathematische
Zeitschrift; 243 (2003y, 481-523, T :

g Terié, On rational topolagy of four manifolds, .Proceeding. of the Warkshop Contomporary

Geometry and Related Topics, World Scientific 2004, 375-389.

-gvjetlana Terzié, Ralional topology of gauge groups. and of spaces of conhections, Gﬂm:pc?:it'i'o-

Matfiematicae, 144 (2005), no.1, 262-270.

Svjetlana. Terzié, On geometric formality, -Procesdings of the. Workshop. devited o 25

anniversary of the Faculty of Natural Sciences ‘and Mathematics, University of Monienegro,
Contemporary mathematics, physics -and biclogy, (gﬁnﬁ),-ZDSQ“I_S.

Victor M. Buchstaber and Svijettana Terzit, -_EQufuariant. complex structures o, hpmbgengous":s;}aces_

-and. their gobordism classes, Advances n the Mathiematical Sciences; Geomelry, {opology and
mathematical physics..'i'ransiaﬂuns 2, 224.(2008), 5757, Al '

Amerfcan Mathematical Suoiety
D. Kotschick and 8. Terzi, Chem nu.r;i_bers gnd the geomelry of paitial flag. manifolds,
Commentarii Matheriaticl Helvetici, 84 (2008), na.3. 58_'3.-:616.

Jeléna Groié and Svjettana Terze, 'Thej-_'fhtztgmi.-Pan_tn{agin_'-'ﬁamo?ogx-o'f the pased.joop space On
@ flag manifold, Osaka Journal of Hathematics: 47 (2010).n0 2,439 — 460. '

Svjetlana. Ter2it, Integral foop homology of complete flad manifolds: (joint With Jelena Grbis),

‘Oberwolfach. reporis 4672000, Homotopy Theony of Function Spaces ang. Related Topics,

European Mathematical Society Publishing House, 1038 1040.
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15. . Kotschick and 5. Terzié, Geometric formality of hamogeneous spaces and of biquotients,

16.

1.

18.

19.

20

21

-22.

23,

24,

25.
" spaces of connections. on a four manifold, Fundamentalnaya ‘i Prikladnaya matematika (in

27.

Pacitic Journal of Mathematics, 248 (2011), no 1,157~ 176.

Svjetiana Terzié, ‘O real Gohomology generalors of compact homogeneaus spaces, Sargjevo-
Journal of Mathematics, Vol. 7(20) (2011), No. 2, 277 - 287 . - :

Svjeﬂana_"Tel*ziﬁé; Toric geners an homageneous spaces. and ‘refated probjems, Proceedings of
the international conference “Taric topology and automorphic functions”; Far-Eastern Branch of
the Russian Academy of Sciences, Pacific National University, 20071, 97 1064,

Jelena Grbié and Svigtlana Terzié, The infegral hismology ring of the based loop space on-some
generalised symmeltic spaces, Moscow Mathematical Journal, Volume 2012, issue 4, Qct, —
Det..2012, pp 771-786. '

Victor M. Buchstaber and ‘Svieilana Terzi, Toric genera of Homogéneous spaces and thair
fibrations, \nternational Mathematics Ressarch Notices, Vol. 2013, 1 324-1404.

Svjetlana. Terzié, On -cohomology ing of partial flag manifolds, Proceedings. of the Second
Mathematical Conference of the Republic of Srpska, 12013, 11 - 17. (ISBN. 978 — 59838 — 47— 52
—8) '

Syj_e‘stla_ng‘- Terzié, Rational minimal model theory on. compact hemogeneous spaces, Scripta
Scisnttarum Naturalium, Procegdings of the Faculty of Natural Seignces and Nathematics,
University of Montanegro, Vol. 3..2013, 3—17. (ISSM 1880 —8356).

Viclor M. Buchstaber and Svieflana Terzi¢, T'(Em-k);_;nan}TO'_!ds. and appflications’, Report No
27/2014, Mathematisches Forschung institut (25-31 May 2014), Obenwolfach, Germany, 2014,.
1114, : : Y, U145,

Vistor M. Buchsteer and Svjsllana Terzié; Topology and Geomelryof the Canomical Action-of T *onithe:
complex Grassmannigr G4.,2'-_3_nd the complex projective space CP’ Moscow Mathematical Jeumal, Vol.
186, lssue 2 (2076), 237-273.

Svietlana Terzi6, Geomelric formaiity of rationally efliptic mapifolds in. small dimensions, Glasnik

gf the Section of Natural-Sciences, Mdntenegrin Academy of Sciences and Arts, 20 (2014), 131~
A : <

Svjetlana Terzi€, The rational homology ring of the pased loop space of he gatge group. and the

Russian), Vol. 21; Na.6, {2018} 208-2186.

Svjetlana. Terzi¢, On geomelic formalify _'g:f"rat_;"an_iaf&z eliiptic manifolds in dimensions 6 and 7,

Publications de finstitute Mathematigue: (Be!grade),j Issue 103.(117), (2018), 211-222.

Svietlana. Terzit, Rational Pontriagin homology ring of the based loop space on some
homogeneous spaces, Sarajeve Journal of Mathematics, Vol. 14, No. 2, (2018), 275-285.



28, Victor M. Buchstaber and Svietlana Terz€, The foundations of (2n, k)-manifolds,  Sbomk
Wathemstics, 210:4 (2019); 41 86, '

29, Victor M. Buchstaber and Svietiana Terzic, Togc fopofogy of the compiéx Grassmani

manifolds, Moscow Mathematical Journal, 19:3(2019), 397463,

40. Dragaha Borovié and Svjetlana Terzié, On milional Pontryagin homology ring of the based loop

space on a four-m anifold,

Matematitki Vesnik, Vol 71, iss -2, (2019}, 80-103,



_ PenyGhuka Cpbuja
MUHUCTAPCTBO YIPOCBETE,
HAYKEH TEXHOJGIIKOT PA3BOJA
Komncnja 3a cTHOAE HAYIRUX 3BAILA
Bpoj: 660-01-00001/1255
10.06.2620. roguue
Beorpag

Ha ocxory umama 22. Crae 2. unawa 70, ctas §. 3akonz o HayIHOMCTPARHBAUKO]
Jenarvoctn ("Caymbenu riacumi Peny@muxe Cpouje", Opaj 11005, 50/06 — Mcripaska, 18/10
112/ ]5-)3‘ Ynarg 3 CT, 1 H 3,_-_ ¥ unaga 40, Hp&gﬂﬂﬂm('a I"g nb_q'rymcy, HauHiLy Bpe![[gpna}ba_ "
KBRHTHTATHEHOM HCKAIHBALLY HAYTHORCTDANCHBAKHX PE3YNTATA HCTpaupaya {"Cayxbesnn
rracHuk PenyGninke Cpouje”, Bpoj 24716, 2117 u 38/17) u 2axvena koju je noxHeo

Maimenaiivani uncimniiyd CAHLY y Beospady
Komweyja 3 CTHLARE HayYHUX 3BRRA HA CSNHHITY epuane] 10.06.2020. ropmnHe, JoHera je.
| OJIYKY
O CTALAKY HAYHHOI 3BATHA
Ap Bephe Baparut
CTHYE HAYHHG Spame
B payrn capaduns.
¥ ofinacrn TIPHPONEO-M2TEMATIIIE HAYKE - MATEMATHKS
OFPA3IITONXELBE
MaiGemaittuary urciliniyii CAHY y 560@&6}’

YIBpHEO j¢ Apeanor 6poj-304/5 0j102.09.2019, FOAMHEE Ha cefinuix Hayuror -B_e_ii'a Hscratyta i
AOHOWIERS OANYKE O HCMymeHOCTY yjcnosa-sa_crnuarrée HayuHor ssama Burun Rayunu capadnuy.

Komucnja 3a CTANAE HAYNHUX 3paMa Je 1o mperxouo -PUGABIEEHOM MO3HTHBEOM
Mummbesny Matuunor Haytz_yur-‘- o/16opd 3a Mzmjmamxy,' KoMIjyrepeke Hayke 1 MEXaHRKY Ha
“CEAHUIN ONpJcanD] 10.06.2020, rogune PRIMATPaNa 24XTeE B YTApAUAa 2 MIMEHOBEHN MCNTYRasa
YC0Be 43 4nama: 70, o1an. 5, Saxoma o HAY4YROUCTpaTUBAYKD] Zenarnoety ("Caykbenu rracHux
Permybiuxe Cpbije", 6poj 1 10/0s, -50/06--5 HeripasKa 18/10 1 112/15), wnaua 3. ¢t 1. M 3: ¥ Yapa
40. Ipasunuukg O nocTynky, maumumy BPCAHOBAEA ¥ KBAHTHTATHEHOM HoKasuBAKY
HaYSHORCTp A HRATICY PEIYATATA UCTPAKKBaUa 'Cnyx6eis tnacuux Penybmuxe Cpbuje”; 6poj
24/16,21/17 4 38/17) 32 cravarse. HAYYHOr 3Bata B nayui EAPAONT, T4 je onyyna Kao
Y H3peUK OBe GmIyKe.

Horouewem OBE OANYKE UMEHOBAHY CYuic oBa npaBa. Koja My. Ha OCHOBY e fio 3akoHy
Tpunagay, |

Opnyxy. mocrasmury NOAHOCHONY 3axTesa, MMCHOBEHOM K apXuBH Munucraperea
pOCcBETe, HAYKE K TEXHOMOWIKOr pasngjay Becnrpagy.e_

IPEACENHIK KOMHACHIE
¥ iﬁg@dﬁouuﬁ,

Ay uHY CaBETHYIG




‘Bople Bapasuhi- Buorpainija

Toplje Bapanith Je pobien 29.09:1986. y Kparyjesuy. ¢ je 3anpitung acnosisy ukony. [psy

Kparyjepatky ramuasjy. Hunaosppao je 2008, pa Teopiijerej MareMaTuin Ha  Tlprpoauo-
MéTeMaTIIKOM draryrreT Yunbepas l'frje:l.;il y Kparyjesuy. Joxtopeky mircepraw iy vz obnactr anrebapcie
Tonoaornje oabpanire je 2013 na MiteMariiggom taryarery 'y Beorpany. On 2008. 3aNOCAEH je& Ha'
Mavemuriticom nieraryty CAHY rae je 2014, 13abpait v 3abe mayor capazuuKa; a 2020. + snawe
BHmer HayHior capagitxka, On 2021, _jc ua MecTy nosolinmca ANpeKTapa 3a melhynagonty cafaryy, pan.
‘ca. THHEHTHMA, 33 ,-3_1_:1-"1'6-.‘;;&1}-;&},; PasyRapeTsa | mexaHury, npo_;\io_ui_ij-}r METCMATHIKIX M. PayHapCrux
HayKa. ' '

Obndsn IBErQBUr  HAYTHOr uNTepetoBalba oY Topycha TONORGTHIA, KOMOIHATOpYHKE,
FEOMETPHja I Hpusede, A._\__fmjp je I8 mayunnx pagona RYOARKOBARNX. ¥ pediepeuTHin YU HM
uacqms'ma' 1 jeae 30ripke aa,na'i'-ax_a. Mewrop je »J_I;BIB'- AOKTOpeKe ancepiauuie. TokoM: AQCARARILE
KapHjepe yidcropio je 'o,up'_;i_caq npepasama na npexo 40 rkoipeca, xoudepenipja 1 FETHMX LIKOAa
mu_poni ceta, Buo je riospatii Miass uerpannsay na Muctivryy Brno an “Dopl. y-’I‘Iu_a"ié, HreTitryTy sa
Marenariiake Hayre Haunonanior yiy BepiTeia v Cunranypy 0 BiljeTaMeror-nucTiTyTa 38,188 npease
Cryadje.y maTeMarun y Xahojy, it Bopasng je 1 #a OriAncosom MaTEeMATIYKGM HHCTHTYTY ¥ Toposity,
Maresatitskom mmcrmyTy ¥ OSeppondaxy. HrctnTyTy 9a MaTeMatimka neTpayisasa y Crpasbypy,
Hucririyry Mutar-Jledsep y"l.l]roz;—.}m:miy 'Tl@‘ifﬂ-!(ﬂdﬁﬁb[ MATCMATIYROM SHCTHTYTY ¥ MOCKBIT.

Yuecteonao je Ha peaausauuji asa Xoprisour 2020 NMPOjeRTA M PYKOBOAILIAY je /\Ba
Quuartepaand apojerra ca Crosenujost i TynerioM. Bisc-je jemar o OpransizaTopa pagionina ha 4.
Cpnekoy. MaTeMansuron Konrpecy, Matemariuge xoudiepenunje PeryGnnke Cpnexe i 'Hp;sor."cyc'p'elra-'
marematuaapg Cpife o Lipie Cope, Qapwas Jje mpenapaia ho Hospiy. ¥ Cnoseinji; Lpagy [ops,
Bocin u Xepueropuiu, Xppatesof, Makeaonujn, Apremtiuy, Bujeriuasy, ®pamyyckoj, Pyeiji,
Henmaukoj w Yiemeuis Apaneras Esuiparasia. ‘

JAra nyma je yyecrosao Ha XajaeGypuskon Qopymy mavpeata. AkTusio yuectByje y
nofysapisatie matemarsie, d og 2017, v capaiten ca Hedfpou Sa movoumjy Hayke Cplige
opranuzyje. MaRmgiccamnjy Maj mecen saremarixe, oso U SRrABCR 1 WHatieKy jesitk.
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Maremamitugit sietiryr CATY
Crucais Hayunux. pagopa.

‘1. D: Barali¢and 1..M Henkovic, Smdall covers and (fuasitorie manifplds over neighborly:
polytopes, accepted tor publications at Meditefranean J ournal 6f Mathenatics, (M21 )}

2.E. Lidan and D, Baralic,. Homology of polvansing tilings on flat susfaces, published online in.
Applicable Analysis and Discrete Mathematies, (M21)

3.9, Baralit and V. Limié, e lmy of large pumbers Jor the b_?gr'c;rdgd-ﬂerﬁ ninibers of a
random simplicial doinplex, Russian Matheratical S,mr_.\':e.ys,,_'{302"13' 76(1) 186-189 (M2 la}

4. D. Barali¢, J. Grbi€, 1. Limonehénko.and AL Vueic; Torie Objects Associuted With the.
Dodecahedron, Filoniat, (2020) 34(7). 23292356 (M22)

5. b. Baral i€, P.L. Cu rri._en,_ M. Milidevig, I, Dbl'adoifiﬁi; Z. Petri€, M. Zeki¢ and R. Z’L\‘raij_evi'é,.
Progf and suifaces, Annals of Puge aid Applied Logie, (2020) L71{9) 102845 (M21)

0. B, Barali¢, I I_\'zah'_ciyié and 7, Petrié, A simple. p_er;;uz(__r.oassac'icili’cacﬁ’bn,: Discréte 'Mﬁathqma"tics,
(2019) 342(12) 111591 (M22)

7. B Baralig, ‘P.'Bﬁlagoj'cxéié-,_‘R. Karasev and A. Vi, Indey of Grassieni 'J:?d’ﬂf[bkﬂs‘ andd
‘orthogonal shadows, Fnrum‘-:Mathemafi_cf-um: (2020)30(6) 1539-1572 (M22)

3.9, Barali¢, S. Telebakdvi and Z. Retrié, Sphetes o Frobeniuy Objects, Theoryand
A pplications.of C?ate;gd'ries;, (2018).33 691726 (MEE‘»}

9. B, Baralig, On fn(eger.st OCCurIing: das the mapping-degree benween guasitoric d-manifolds,
Journal of the: Australian Mathemstical Society (2017) 103(3) 289312 (M22)
10. B, Barali¢ apd R. Ziva[jevié, Coloiful versions ofthe Lebesgue, KKM. und IHeyv thearem,;

Journat of Coinbinatorial Theory Series A,{2017) 146 2953 M2

1. B. Baralié, B. Jokanpvié-and M..Milicevi¢, Pariations.on Sieiner s Porisi, Mithematical
Liitelligencer, (2017) 39()) 6-11{M23)

W

1 '2._. . Bardli€ and V. Grujié, Q'zm;sftm‘r"t"mmirffb!ds'* ared small covers over properiv.colonred
polytopes: immersions and embeddings, Sboinik Mathematics, (2016) 207(4) 479-489. (M22)



13. B, Baralié and J. Lazat, A pofe an ilie conbinatarial struclire of finite and loeally finite
simplicial compilexes of nonpositive curviture, Bullstin Mathematique de la Societe des § ciences
Matheihatiqugs de Roumanie, 12016) 59(3) 205216 (M22)

14, . Baralié.and-I. Spasojevid, Hluminationof Pascal (&*‘.Efexqgir*an}m'wn and Qetagramuivin
Mlysticum, Distrete and Computational Geometry, (20135) 53(2) 414-427 M2 3}

15: . Barahié, A Short Progf ‘of the Bradiey Theorem, American Matheriatical "Monthly (2015}
122(4) 381-385 (Mi23)
V6. BDeBaralié, Ingnersions and érj:rﬁéd’df;zg.r af quasitoric manifolds over the cube; Publicalions

de Mlnstitut Mathematique {(2014) 95(109) 53-71 M23)

M7, 8, B‘a_{fa'!_}é_,;-B_.- Grbi¢ and B. Zikelié, Theorems about-guadriliterals and confes, Intevialjonal
Jourhat of Computer Matliematics, (2014) 3 91 1407-142 H(M22)

[8. D. Barali¢, B. Prvulovié. G, Stojan‘ovi'é_, S, Vretica an_d\_R,._zi‘v_ai_ficvi_ﬁ, B.‘wf!__e__ﬁn_ﬂ-fqilgemm?fq_uc
de la Societs, des Sciences Mf‘nffwf;mf.fg__'uesi-cfé' Rowvmanie; 59( 3), 20527 6, Transactions of the
American Mathematical Society, (2012) 364(4) 2212-2226 (M21)
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ﬂpHnDAHQeMBTEMamHHH darysirer Yrusepsurera _L[_p__;_-re Fope ynucans Je isBS.-. ]
Alnnomupana 0KTOBpa 1989, ¢a NPOCieYHOM Dujarom 9:93. RoButiu je deuembapcie

Harpaae nnagere:'mns_epsurera Upte Fope aa WKONCRY 1988/89. romuny.

bakynteTy Yiy BepauTera y Eeorpapy, FAje j= cee ueritite NQNOMUANa ca oujenom 10 "
anpuna 1994, TOANHe 0a6panns MATHCYapcRu paj, ,, E-Mpeie ¥ ol Hely npobnemy
EUCKpeTHe re'ome?pnj_g’-'. Mepuop. Cenrembiap. 1996 = ij_ 1998, nposena je Ha
YCaBpLIaBaAY Hy Mocrosekom HRHABHDR YHigepauTery | M. B. HAomoroces # Ha
MexaHHi{KD-MareMamRRoM Dakynrery, Hatedps ga MaITemaTiRy TROpHjy
WHTENRKTYa YK cuctema. (MaTuc), Bowtopciy Ancepratiujy »KdmBunaropuo.
'a}epoaamocau Merog, y._._rrpoSnemun&a npebpojasaina. l'i',-;é.ﬂaqnemomae'";og'ﬁpa_nuna jey

-Hﬂ'cnqugunnomcﬂ_e_ CIVAUE  yhucana jey AeuemBpy 1989, Ha Marematuykom

Bunarepanna npojexTa. Buwe ropuna. BKTUBHO fe< yuecrsosang Y Opranuzauyji
MaTeMarTuuRix TRKMMYCHS, ¥ Gupg 8003 exune. Upxe Fope: ua MehyHapoaumm
ma_remamummpnumnnja.‘qam_a'..

. Enﬁﬂﬁarpafb_l«fja '(Hsa’ﬁag.ua Paa0sK~ no 10)

L - . N . - i " . 'y " - N Y -
i 2 Kovijaniﬁ:_A.-prcnﬁ.cif aérény’s-i"-be__’orem, Publicotions de l'nstitute Mathemat:qu'e;__

torae 55(69) (1994.), pp. 47.50

2 A A Wpmaron, 3. A. Kosuawiry: Qof aCHMATOTUKE forapudma Gucna ABpOrossIx
byrigui K-3Ha4f0it nory ki, duckpemuag mememamuga, Tom 10, Bbinyck 3 {1598}, 35-
57
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AA irmatc_s_v, Z.D. Kovijani¢: On 'the-asymptqt'ics of the ogarithm of the humber of
thieshold functions in K-valued logic, Discrete 'Mathematfc's.an_a‘.Aﬁpﬁedfians' 8(2):331-355
(1898)

3. K. Doden, 7, Kovijenié, Z. Petri¢: New oioof of the Faithfilness- of Brauer's
Representation of Temperlay-Lieh Algebras; Internationaf Jourpai of Algebro and
'Computatfon_IS_; Pp. 958-968 (2008},

4, 2 -K‘oVE_janic‘ Vukicevié: An Enumerative Prabilem in. Threshold Logic; Publications de
[institute Mdtheriatique, Val. '82(98}, pp. 125-134 (2007),

5 7 'Kb\fijanié' Vukicevié, v- BaZovig: Bic}'rc_ficﬁ-_graphs with min'ima_i"-vaiues_- of the detour
index, Filomat, Vol. 26 (6), pp. 1263-1272 {2012}

6. 2 Kovijani¢ Vukiéavig, D, Stevanovié: Bicyclic graphs with extrernal values.of P index,
_Dfsc;rete'Appfied-'quthemuﬁcs-'VUI-1'51 (3} pp. 395-403.(2013)

7. Z Kovijanic Vukidevig, G. Popivoda: Chemical Hees with extreme Values of Zagrelr
indeces and coindeces; iranjon Jouinial of Math, Chemii;jmg, Vol 5 {1}, pp. 19~29,_(21314_)

& |Gutman, B. Furtula, Z, Kavijanit Vikicevic, G:-Popivoda; On Zagreb Indices and

Coindites, MATCH Commus, Math, Comput. Chem. Vol, 74 (2015}

8. V. BoZovig, Z. Kovifani¢ Yukicevid, G, Popiveda: Chemica? trees with extreme values of
afew types of miiltiplicative Zagreb indices, MATCH Vol 76, pp. 207-220 {2018},

11.v. Bofovit, 7. Kavijani¢ Vukifevié, G. Popivoda: Extremal Values of Total Multiplicative
SumZagreb Coihdex-on Unileyclic and Bieyelic Gra phs, MATCH Vol 78 , PP, 417-430 (2017)
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Rade T. Zivaljevié
Mathematical Institute.SA SA, Belgratle
Scientific Biography (abridged xersion)

1 Education

Rade Zivaljovié was horn-an October 12,.1954 in Sarajeve.. Mc ster thesis (M.Sei)
and Ph.D. dogree thesis were defeiuded at Belgrade University in 1979, respectively
1983, The second Ph.D. degree Shesis was defendedd at the Uhiversity of Wiscongin-
Maglison 1985, He hasbean dember of the Mathematical Instit_utse:of'ﬁﬁe_ Serbiag
Academy of Seiences and Arts (SASA) since: 1977, where Lie was appointéd.ag a full
resuazct ¥ professar in’ 1995

2 Scientific Activities
2.1 Soclected visity

Visiting associate broféssor at the Uﬁ_i'tf.ersit;y of Winols at. L‘rfha?:i'a:—.Qha.inpaigu dn
1994 Rﬁt—t_a):gfLﬂﬁlar iustitute {(Stockhobm, Year of "Ct;n_lbina_.t:u;:ics___* 1'991);' Konrad
Zuse: Zentrum fip 11__1'1‘01'_111:1tim_1s_tec:hn’iif‘ {ZIBY, Berlin, 1994); Mathematical Institute
Bern. .(19!)_9);_-.- Shorter periods at Tustitur-des Heutes "Eiiutleg (Paris), Mathetstical
Scieneces’ Researel Instityte, Berkeley (2006, 1998, 1991}, Moscow State University
(MG, Malliematics I*‘_m‘sc[it,{_ngs [nstitut {Glerwollugh), Givat-Ram ;E-._Teru_s'aﬂ'em),l_
"’}?E-:chnit;ir_ {L{—Izl,il'a),-, KTH Sicekholn, SISSA {Trieste), etc; The most recent visits
iehde Moscow .S.fj&t.l?‘E-lli\:‘(érs_ii;}‘ {April 201'-6)', *Restach in. Paiis® prograim-{Matie-

by

niatisches 'Fin'-sschimgaj1'1.sis_i't-ut Oberwolfach; Af ay 2016), Brown Utsivergity (nstitute.

for Compulational and Experimental Ressarel in Mathematics (YCERM), program
""Tnp_qlogy' i Motion™, Fall 2016). ‘Saing Péfql}s]j’.il-lfg._"Sf.'—ﬁﬁ!g!_ Untiversity (June, 2018),
Bmc—ku‘cl_i-Ii-n.;_pqiisr,- Contre huternational de Rencontres .i\_'I}IL"I_lér_ﬁatiquesi (CIRM, Mar=
seille), fal 2018, “Ressach by Paits™ program {Mathiomatisehes Forschuugsinstitut

Obewrwolfach, 2019).

2.2 Conferendes:

Stlected lectures. and addresses include the lj'ulk_ri\ri'ng:.

Clasgical and Contoetnporary Geometry, Moscow 1-4, 11, 201, Geometic, Topulogy
and Hypergraphs MOCCA 2021 mini syniposiym, Moscotv, MIPT Jume 3, 202].
“Toric Topologs 2019 in Olkayaina”, Okayama (Jopan) Fall 2019 (invited lective),
“Mgebraic Topology; Combinatorics and i\:-flathmna.liical'P‘h.ysics”- i honey of Victor
Buchstaber oil the oeeasion of ks 75¢h birchdday, Stellow Mathematical Iustitute of
the R_itssiajn_.Ac:a-dté_l_ny of Scienf;es--_a.ndS'chii%:ﬂif:} Institute of Scienee a! Technology
(Skollech), Moscow, 24—30 May 2018 (pleswary lecturo), Stekloy Methemanical Tn.
stitute RAS (St Petershurg, ftil_(i.?O_I.S)-- Chebishev Laboratory of Sk ']?fe‘t;m'sburg
State University (Junie-2018), Applied Lepuiogy in Bedinwe 2017 25 June 2017 -
duly 2017, Bedlowo (Pedand). Princeton Algebraic Topeiogy Seminar (Ootobior
20163, M.I '.".l”f..'Tﬂme.o,fgv\: Seminar {Octaber, 2016), 19 Goonietric Seminar (Zlatibor,



August 2016}, Semitn Diserete aiig Computationa! Geomelry (Moscow, MIPT,
April 2016), The Fifth German- Russirn Week of the Young Reseavcher on Discrete
Geometry, MIPT Moscow, 6-11 September 2015, Suminer sehool on cotiputational
L;_op;_jl_'og,y“_(._T“_ii__‘ lana 2015), Geomelrie and Algebraic LCombinatorics, Oberwolfach
2043; Applied Aigebraie Topolegy, Castre Urdigles 20 14, Geotetry, Topology, Iin-
Legrability, Moscow (Bkalkovo) 2014; Applied Topology Bedlewo 2013, Aluebraic
Topology-and Abelian Fuﬂ;t:t.'ioi'}s_-» Moscow, 2013, Geoniétry, pr'culmgy_,- ﬁ.lgélira-&nqi
Nuinber Theory, Moscow {Steklov Inst.), 2010{ Gil Kala I'R. fi,va.lj'cvié are orga-
nlzers.of the confererios Combinatorics and Topology, Jerusalem, Jine 19 - Jugie 23
2007 Fechnical University Berfin anl Prog TLT-11_ii'_éL"si_.l:y'Bmi'li'-m colloguinn speaker
{(December 2005); Algebraic and .G'etlme_tr-jf:-,Combi‘nat;oriiis,__Ajnog;‘iﬂ, Gregce (A
gust 2005); C’cﬂnb’_inaﬁpl?ibs-_S}?i*rlj';lcsi}'.tl'li i honor of Ifl'clg_:a Tverberg, Bergen {Maieh
2005}, Trends in Topological Combinatories, KTH Stotkholm (Februapy 2005); 18
British Topology Syn‘ipmimn.,»I\i'Ta.ur:hc-s'isgr:' (September 2003, Workshop on Topo-
Togical Methocs, in. Combingtotics. “KT"I-I'S{;ciekhtﬂ_.lii, May 31 - June 2, 2006, ste.

2.8 National and inbernational Projects

R. Z_i'\rai[je\rié i ( together with Viadiinir -I)x‘agp'\'r.it?.i_-] the founder of the ceiter “D‘}-'-
namioal Systers, G"é:op_lﬁ'ﬁi;}* and Combinatories), ns 4 réseareh unit (center of ox-
cellence) in Mathematical Tustitute SASA. {Belg;%al.yle)._http-:"/'f wuw.mi . sanu.ac.yu/
‘dsge/dsge.htm. Ceiter s OF W5 in the past the eoorditator of international coap-
eration witl 'otf_h_m' Broups with sitnilar orientation fiom the following 'in;etti.tsutlimls-,
Steklov Institute in Muscow (V. Kozlov, V., ]3'1:0]1§tabe1°); E\sfat:hﬁnial_ﬁjga;l__ Physics
Sector, SISSA - TSAS. Trieste (B. A. Ditbrovin);  Discrete Geometty Group, TU
Berlit (G Ziogler); DIMATIA, Prague; Czoch Republic {7, Matousek), as well ag
Use reginnal gros {Banja Luks, Podgatiea, Zogreb, Nig, itd.),

R. -Zivalievié was the coordinator, together witl Petar Pavesic (Uiiiv. of Linhlana,
Slovenin), of ‘the Serbia-Slovenia bilateral project “4 pphed and 'Cbm]n;ta_liiojreﬂ Al-
gebraie Topology® (2016-2017). '

24 Awards aind honors

R. Z}ivaj‘.}‘c-sv.i-\éf_wag in 1995 awardod: {hogether with Siniga Vredical the City of Belgrade
Award for thé solution of the “Colored Tverbierg Problem™. Thig award was ab the
the fiy Serhia the Highest award for scientific research and other achievements.

2.5 SBtudents

'R.-.i‘ikfa}j_c.vit]’: was the PhTY degree thesis adviser '('{h)_ive::;:i'ty of B\elgra;dc) of Pavla
Blagajevié, Viadinir Ghiujic, Djorilje Bagalit, Zaug. I(m.*ij__mi_iﬁj,_;;\'fIa.n'x.le]a_h-‘luz’ik&
Dizdarevi¢; and »-vo-advisor of Dngko Jojié. He Wwas aco-adviser of Stephan Hell
(Technische Universitiit Beylin 20063, His.cmrent Th.D. degree studentis. Mavinko
Tuneitijevic,



3  Research

3.1 Reseurch nterests

Rade Zitaljeeié is' the anthor of niors than 50 rescarch. papers s Severa) revigwy
angl expository Bublications. Among the resesirch I)ll'1.‘l,ﬁ'§f&!-f-i01_l!§ are.papers pliblished
in highly vanked infernationsl matheniatical journals whicls includes Adibunees in
3;Ia;_fh.":::m:aﬁc_s, Mathematische Anndler, J. Rcz’.-‘réevlng__r._zw.& Math., Lrans. Amer. Math.
Soc. J. Loadon Math. Soc., Cambiinalorics, ete.. The manin contributions of Rade
Zivaljovit. are in the areas of topological axd geonictric. combinataorics, tliscrete. pngl
computational geometry, applied ol uebraic topology.

3.2 Selected results

The main convributions may be dassified in three thematic:cireles: Homotopy eol
imiis and Z;ieg'l_e_r-—?pi\ranc-:'vi{’:-"féu':triuiae_; “Confighration Space-test map”-selrenre with
dpplications I computa t?i(-_:'nal'i.i‘;p‘o'}__:;mgy-; Heowiotopic and cohemological metliods: in
tupological conibinakorics.

(1} Solution ‘of the problem (possed by Victor Vasgiliev, Berkeley 1997) of de-
scribing the geometiic resoluii_io‘ns-_qmg;,,(,ﬁ*a::_-) of spheres (Advanies in. Applicd
Mutfremetivs: 1898),

{2} The Usorba-Zivalievid univessality theorem for Lovész graph complexes {Jour-
nal of Combyinatorial Theory; Ser 4, 20653

{3) The problen. (Branko G'i'iiul;-a-u-l;n,._ 1960} of equipartitions of meastres in the

Ldimonsional euclidenn space {TPeansactions of the Amerisiy Mathematical
Society, 2008).

{4) Muitidimeénsional iSplithing necklace”-theorem ._GA(lvam;es,"iu Nathematics,
2008) »s nn extension of the onge civensional case (Noga Adon, 1987).

(5) eriubi1‘1’?3._ﬁ(115ial,.-tecln_liqués for the study Qif,symmef;ric -(;t'-rhmnulbg}j uf dlgebrasg
and a seluytion ok prablem of Aule and: Fiedorowicg-a (FBuropean Jouwrna! of
C_o‘frabiﬂ-atr)'r‘i."r,‘s,'_ 2008, coauthor g, \flL(ic‘a}

(G) Differeniial and algebraie tapology of “otally skew enibeddings™ (Transac-
tions, Amer.. Math. Society 2011, comnhors 8. Viedica, B. Prvalovie, & Sto-
jaitovié, and Dj. Bayali), |

{7) *Center Trantisvessal Theorewm” {Bolletin Lo“,nd(m Magh, F:S'{:tiic'[:y- 1990 eodn-
thor' S, Vredica).

(8) Ziegler—Zivaljevie formalae, Mathematischio Anuslen 1993, J. Reine Angew.
Math., 1959,

(9) _‘A-"_qu& on "f;IIcf.-.mhlprer'l_ Tverberg probicm and chessboard compleses, |J. Conbis.
Theory, Ser. A (1992-and 2011}, J. London Math. Soc. 1994,
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R, Zivaljevic, §. Viess

(10) Proct (topether with . Jojfié atid 8. f‘vﬁf!}g’:ik:e_i_, J. Algé’i_ﬁm‘i{:'"-G‘"ambﬁ?’a_._. A5 (201?}"
of the cotjecture o{"Bla.goj_t.wiif‘_-,; Frick, ang Ziegler alout the exis tence of “pal-

aneed Tverimrg partitions {Conjectve 0.6 in, Txrérbqr_g plag sonstraings, Bull,

Londens Math. Soe. 46 {2014
4 Publications

4.1 Five Papers with the largest, nurgber of gitations

G- Zieglor, R, Ziv;jijwic’:. Histhoteg Y Lypes uf-:s-ulaspm:_';': arringements vig -_cliagrmlzs_;uf_f;‘pfx__'c':t'zs_,_ Adeth

emalische Annpatin, 20! 527548, 1993,

i

<ica, The colgreil ',"L*vér.berg’s protlem and complexes of jective functions, J,
Gomlrin. Theory, Ser A 6 {2}, 1092, 3093135,

Al B_i(’i'ru'él*g;'L.:Lov.{is?,,;S.f X’-rei’?img and li‘a..-ZixsaI'_'jcvir.’;: Chessboard -a11-.:1.n:;;-’i:_'tghili_gfj_r;ciinpl_éxeu;_,. . Lendon

Math: Sye. {23, 4‘51_-9:25--30_, 1994,

V. Welker, ¢, Ziegler, T Ziviljevig, Hoiotapy. talimits - comparison. Jenmas for combinaterial
applications . J. Hegne dngey, Math., 509 [_195‘!_}5), 117--149,

| R. Zivaljevie, S Veedica, An extension of the ham saidwicl; theovem. Bull. Londen Moth. Soo. vol

22, 1990, pp. 185-157,

4.2 Main p’u‘bﬁ'cationsafter 2003

I P Blagojevic V. Grujié, R. Zivalievic, Synunelric products af surfates and the cycla index. Isrpel J.

Math. 135 (%6437 6170,

33 Mani-Levitsia, 3. \?-'ite'{?it;a, R Zi'\ralj_;z?vié, ?Egpofum_am_‘zf _(fd-;rrz&Er‘r.ri:imfr'rs..r_:fP;n'u_tiiﬁc’:ms'af Musses by
Hyperplancs, Adlvanges. i Mathematics 207 (2005) 266-59¢.

K. Zim_}j;?.\-"ii,':. Cringoidy i, cn’ru&ia_qirn’é;r.:; ~ thplicutions of e thioriy of Iosal .ﬁy_s‘)}_.ﬁ’;-n‘_:'f‘.!-‘;?;.s, _[?Ti:t}mc__(.l_i_ng.fs-
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