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Na osnovu &lana 45 stav 2 Pravila doktorskih studija, Komisija za odbranu doktorske
disertacije pod nazivom ,Procjena ekoloskog stanja mora na osnovi sadriaja teSkih metala

i mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore”, nakon sprovedenog
postupka odbrane 12.07.2022. godine. jednoglasno je donijela sljedecu

ODLUKU
O ODBRANI DOKTORSKE DISERTACIJE

Doktorandkinja mr Neda BoSkovi¢ odbranila je doktorsku disertaciju pod nazivom
wProcjena ekoloskog stanja mora na OSHOVH sadriaja teSkih metala i mikroplastike u
sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore” i time ispunila uslove za sticanje
akademskog stepena doktora nauka.

Komisija za odbranu doktorske disertacije:

1. Dr Danijela Joksimovic, vidi nau¢ni saradnik na Institutu za biologiju mora
Univerziteta Crne Gore, mentor:

2. Dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, redovni profesor na Metaluriko-tehnoloskom
fakultetu,

3. Dr Nada

Univerzitet Crne Gore — clan;
ffe e .
[7D fob) s N

4, Dr Dragana Milogevié-Malidzan, vanredni profesor na Prirodno-matematickom
fakultetu.l:Univerzitet Crne Gore — ¢lan:
14 /0 A C/ /i

5 Dr Oliver Bajt. vanredni profesor na Fakultetu za hemiju i hemijsku tehnologiju

Univerzitei u Ljubljani, komentor.

niverzitet Crne Gore — predsjednik komisije;
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lagojevi¢, redovni profesor na Metalurdko-tehnoloskom fakultetu,
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ZAPISNIK
sa javne odbrane doktorske disertacije pod nazivom
Procjena ekoloskog stanja mora na osnovi sadriaja teskih metala i mikroplastike u
sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore”,
kandidatkinje mr Nede Boskovic¢

Odbrana doktorske disertacije pod nazivom Procjena ekoloskog stanja mora na
osnovu sadriaja teskih metala i mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne
Gore”, kandidatkinje mr Nede Bogkovi¢ pocela je 12.07.2022. godine u 13:30 Casova u
Svecanoj Sali tehnickih fakulteta.

Predsjednik komisije prof. dr Biljana Dajmanovi¢-Vratnica iznijela je biografske i druge
relevantne podatke o doktorandu, kratki prikaz rada, nakon cega je doktorand u vremenu od 30
minuta izlozio kratak rezime, rezultate i zakljucke do kojih je dosao u doktorskoj disertaciji.

Nakon saslusanog izlaganja &lanovi Komisije su kandidatu postavljali pitanja, koja su
se odnosila na rezultate dobijenc u disertaciji. Pitanja su sastavni dio zapisnika.

Nakon sprovedenog postupka Komisija se povukla na vije¢anje i jednoglasno donijela
odluku da je doktorandkinja mr Neda Botkovié sa uspjehom odbranila doktorsku disertaciju
.Procjena ekoloskog stanja mora ha O0Snovi sadriaja teSkih metala i mikroplastike u
sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore”. Odbrana doktorske disertacije mr Nede
Botkovi¢ zavriena je u 15:00 casova.

Komisija za odbranu doktorske disertacije:
1. Dr Danijela Joksimovic, vidi naéni saradnik na Institutu za biologiju mora

Univerziteta Crne Gore, mentor:
FQ/C'Uf upolet
2. Dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, redovni profesor na Metaluriko-tehnoloskom

fakultetu, Uni-\\eJrzit t Crne Gore — predsjednik komisije;

3. Dr Nada B’Pagojevié, redovni profesor na Metalursko-tehnolokom  fakultetu,

Univerzitet e Gore — Clanyg
4 O 1‘7’7 I NS —
4. Dr Dragana Milosévi¢-Malidzan, vanredni profesor na Prirodno-matemati¢kom
fakultetu, Univerzitet Crne Gore — ¢lan:
kL / ol c/[f C/T/)
5. Dr Oliver Bajt, vanredni profesor na Fakultetu za hemiju i hemijsku tehnologiju
Univerziteta u}ajublfj ani,
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Komisija za odbranu doktorske disertacije pod nazivom ,Procjena ekoloskog stanja
mora na osnovu sadriaja teSkih metala i mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom
moru Crne Gore”, kandidatkinje mr Nede Boskovié, na sastanku 12.07.2022. godine.
jednoglasno je donijela

ODLUKU
O 1ZBORU PREDSJEDNIKA KOMISIJE

Za predsjednika Komisije za odbranu doktorske disertacije pod nazivom wProcjena
ekolo$kog stanja mora na osnovu sadriaja teSkih metalai mikroplastike u sedimentu i ribama
u priobalnom moru Crne Gore”, kandidatkinje mr Nede Boskovi¢, izabrana je prof. dr Biljana
Damjanovi¢-Vratnica.

Komisija za odbranu doktorske disertacije:

1. Dr Danijela Joksimovic, vidi nau¢ni saradnik na Institutu za biologiju mora
Univerziteta Crne Gore, mentor;

Lot rewioTil

2. Dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, redovni profesor na Metalursko-tehnolodkom

fakultetu, Uniyerzitet Crne Gore — predsjednik komisije:
‘::ﬁ}{l&
3. Dr Nada B?agojevic’. redovni profesor na Metalursko-tehnoloskom fakultetu,
Univerzitet Crne Gore — ¢lan;
) preii) CUA A
4. Dr Dragana Milosevié-Malidzan, vanredni profesor na Prirodno-matematickom
fakultWiverzitet Crne Gore — ¢lan:

Mty )

5. Dr Oliver Bajt, vanredni profesor na Fakultetu za hemiju i hemijsku tehnologiju

Univerziteta u Ljubljani, komentor.
f % {
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VIJECU PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA
SENATU UNIVERZITETA CRNE GORE
IZVJESTAJ
o toku i rezultatu odbrane doktorske disertacije

Odbrana doktorske disertacije: ,Procjena ekoloSkog stanja mora na osnovu sadriaja
teskih metala i mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore"
kandidatkinje mr Nede BoSkovi¢ odrzana je 12.07.2022. godine sa pocetkom u 13:30 casovau Svecanoj
Sali tehnigkih fakulteta. Komisija je za predsjednika jednoglasno izabrala prof. dr Biljanu Damjanovic-
Vratnica.

Predsjednik je na pocetku odbrane iznio podatke o kandidatu i dao kratak prikaz disertacije.
Nakon toga, kandidatkinja mr Neda Bogkovié je u vremenu od 30 minuta, iznijela rezime, rezultate i
zakljucke do kojih je dosla u svojoj disertaciji.

Nakon sasluganog izlaganja ¢lanovi Komisije su kandidatkinji postavljali pitanja, koja su se
odnosila na rezultate dobijene u disertaciji.

Posto je kandidatkinja odgovorila na postavljena pitanja, Komisija je jednoglasno donijela
odluku da je mr Neda BoSkovic sa uspjchom odbranila doktorsku disertaciju ,,Procjena ekoloSkog

w

stanja mora na OSnovu sadriaja teskih metala i mikroplastike u sedimentu i ribama u

priobalnom moru Crne Gore”

Odbrana doktorske disertacije mr Nede Boskovi¢ zavrsena je u 14:00 Casova.
Komisija za odbranu Vijecu Prirodno-matemati¢kog fakulteta 1 Senatu Univerziteta Crne Gore predlaze
da. u daljoj proceduri, mr Nedu Boskovié¢ promovisu u doktora nauka.

Komisija za odbranu doktorske disertacije:
1. Dr Danijela Joksimovié, visi nauéni saradnik na Institutu za biologiju mora

Univerziteta Crne Gore, mentor:
oG
2. D Bfiljana Damjanovi¢-Vratnica, redovni profesor na Metalursko-tehnoloskom
fakultetu, Univerzitet Crne Gore — predsjednik komisije;
L= Q=Y
3. Dr Nada Biaéojevié. redovni profesor na Metaluriko-tehnoloskom  fakultetu,
Univerzitet Crne Gore — €lan;
N Tpei el f——
4, Dr Dragana Milosevié-Malidzan, vanredni profesor na Prirodno-matematickom
fakultetu, Univerzitet Crne Gore — ¢lan;

{ ne Hd d1a

5. Dr Oliver Bajt, vanredni profesor’na Fakultetu za hemiju i hemijsku tehnologiju
Univerziteta u Ljubljani, kogpentor.
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IZVJESTAJ
O SPROVEDENOM POSTUPKU ZA ODBRANU DOKTORSKE DISERTACIJE
.JProcjena ekoloskog stanja mora na osnovu sadriaja teskih metala i mikroplastike u sedimentu i
ribama u priobalnom moru Crne Gore'", kandidatkinje mr Nede Boskovi¢

Kratka biografija:

Mr Neda Boskovié rodena je 01.03.1993. godine u Nik8i¢u. Osnovnu skolu ,.Ratko
Zarié¢”, gimnaziju ..Stojan C erovic™ zavriila je u NikSi¢u. Osnovne i specijalisticke studije smjer
_Zadtita Zivotne sredine” zavrsila je 2016. godine na Metalursko-tehnoloskom fakultetu
Univerziteta Crne Gore sa prosjecnom ocjenom A (9.81). Iste godine upisuje master akademske
studije .,Zastite Zivotne sredine” na Prirodno-matematickom fakultetu Univerziteta u Novom
Sadu na Departmanu za hemiju, biohemiju i zastitu zivotne sredine. Master rad pod nazivom
« Odredivanje uticaja i potencijala primene nano gvozda sintetizovanog iz li¢a duda i hrasta u
elektrokinetickoj remedijaciji” odbranila je 2017. godine sa ocjenom A (10.00). Skolske
2018/2019. godine upisala je doktorske sudije ..Zastite Zivotne sredine” na Prirodno-
matemati¢kom fakultetu Univerziteta Crne Gore. Na doktorskim studijama je polozila sve ispite
predvidene planom studijskog programa, sa prosje¢nom ocjenom A (10.00). Svoja doktorska
istrazivanja i usavrsavanje obavljala je najve¢im djelom u Institutu za biologiju mora
Univerziteta Crne Gore, a zatim i u Morskoj biologkoj postaji Nacionalnog instituta za biologiju
u Piranu, Slovenija. U toku studija bila je dobitnik vise priznanja, nagrada, stipendija za
najboljeg studenta, kao §to su: Studentska nagrada grada Podgorice 19. decembar; Stipendija
Ministarstva prosvjete Crne Gore za najbolje studente; Studentska nagrada grada Niksica 18.
septembar Stipendija InZenjerske komore Crne Gore; Stipendija njemacke fondacije Konrad
Adenauer Stiftung (KAS): Stipendija Ministarstva prosvjete, nauke, kulture i sporta Crne Gore
sa doktorska istrazivanja na Univerzitetu u Crnoj Gori. Podrugje istrazivanja odnosi se na
izu¢avanje prisustva, distribucije i identifikacije mikroplastike i teskih metala u Zivotnoj
sredini. U periodu od novembra 2019. do novembra 2021. godine bila je angazovana kao
istrazivaé doktorand u Institutu za biologiju mora Univerziteta Crne Gore kao stipendista
Ministarstva prosvjete, nauke, kulture i sporta Crne Gore.

Utestvovala je na brojnim konferencijama, seminarima i radionicama. Publikavala je.
do sada, pet nau¢nih radova, kao autor i koautor. od kojih dva na SCI listi kao prvi autor, i 6
konferencijskih radova (autor i koautor).

Tok postupka:
Mr Neda Bogkovi¢ prijavila je 08.07.2019. godine, temu za izradu doktorske disertacije

pod radnim nazivom "Procjena ekoloSkog stanja mora na osnovi sadriaja teSkih metala i
mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore” i za mentora predlozila



Dr Danijelu Joksimovi¢, viseg struénog saradnika Insituta za biologiju mora Univerziteta Crne
Gore.

Qenat Univerziteta Crne Gore na sjednici od 30.08.2019. godine, dao je saglasnost na temu za
izradu doktorske disertacije "Procjena ekoloskog stanja mora na osnovu sadriaja teskih
metala i mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore” kandidatkinje
mr Nedu Bogkovi¢, a za mentora je odredena Dr Danijelu Joksimovic. vi§i struéni saradnik

Insituta za biologiju mora Univerziteta Crne Gore.

Kandidatkinja mr Neda BoSkovi¢ predala je 21.04.2022. godine sedam primjeraka doktorske
disertacije saglasno Pravilima doktorskih studija.

Odbor za doktorske studije je 06.05 2022. godine izvrsio provjeru elektronske verzije doktorske
disertacije 1 ustanovljeno je da u pomenutoj clektronskoj verziji doktorske disertacije nema
elemenata koji bi se mogli tumaciti kao plagijat.

Vije¢e Fakulteta je na sjednici odrzanoj 08.03.2022. godine, saglasno ¢lanu 41 Pravila
doktorskih studija, formiralo predlog Senatu za imenovanje Komisije za ocjenu doktorske
disertacije "Procjena ekoloSkog stanja mora na OSHOVU sadriaja teSkih metala i mikroplastike
u sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore'", U sastavu:

1. Dr Danijela Joksimovi¢, visi nau¢ni saradnik na Institutu za biologiju mora Univerziteta

Crne Gore, mentor;
Dr Biljana Damjanovi¢-Vratnica, redovni profesor na Metalursko-tehnoloskom

(8]

fakultetu, Univerzitet Crne Gore — predsjednik komisije;
3. Dr Nada Blagojevic, redovni profesor na Metalursko-tehnoloskom  fakultetu.

Univerzitet Crne Gore — ¢lan;
4. Dr Dragana Milogevi¢-Malidzan, vanredni profesor na Prirodno-matematickom

fakultetu, Univerzitet Crne Gore — ¢lan:
5 Dr Oliver Bajt, vanredni profesor na Fakultetu za hemiju i hemijsku tehnologiju
Univerziteta u Ljubljani, komentor.

Senat Univerziteta Crne Gore je na sjednici odrzanoj 15 .04.2022. godine dao saglasnost
na predlozenu komisiju.

Na sajtu Univerziteta Crne Gore, sajtu Prirodno-matematickog fakulteta i u dnevnom
listu "Vijesti" 22.04.2022. godine, objavljeno je da su doktorska disertacija "Procjena
ekoloskog stanja mora na osnovi sadriaja teskih metala i mikroplastike u sedimentu i ribama
u priobalnom moru Crne Gore” i lzvjestaj Komisije stavljeni na uvid i ocjenu javnosti u
Biblioteci Univerziteta Crne Gore.

Vijece Fakulteta je na sjednici odrzanoj 31 05.2022. godine razmatralo i usvojilo
Izviestaj Komisije za ocjenu doktorske disertacije " Procjena ekoloskog stanja mora na OSnovi
sadriaja teskih metala i mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne Gore”,

kandidatkinje mr Nede BoSkovi¢ { Senatu Univerziteta Crne Gore predlozilo da se disertacija
prihvati za odbranu. Na istoj sjednici Vijece je Senatu Univerziteta Crne Gore predlozilo

Komisiju za odbranu doktorske disertacije u sastavu:



1. Dr Danijela Joksimovi¢, visi naucni saradnik na Institutu za biologiju mora Univerziteta
Crne Gore, mentor; 3
”47/ QU et 0 G U
2. Dr Biljana Damj anovié-Vratnica, redovni profesor na Metalursko-tehnoloskom
fakultetu. Univerzitet Crne Gore — predsjednik komisije:
3. Dr Nada Blalgoﬁevic', redovni profesor na Metaluriko-tehnoloskom fakultetu,
Univerzitet Crne Gore — ¢lan; -
oY) UNS -
4. Dr Dragana Miloﬁelvié—Malidién, vanredni profesor na Prirodno-matemati¢ckom
fakultetu, Univerzitet Crne Gore — ¢lan;

bad A by (/T/)

5. Dr Oliver Bajt, vanredni profesor na Fakultetu za hemiju i hemijsku tehnologiju

Univerziteta u,Ljublj ani?T komentor.

Senat Univerziteta Crne Gore na sjednici odrzanoj 04.07.2022. godine usvojio je
Izvjestaj komisije za ocjenu doktorske disertacije, prihvatio disertaciju ""Procjena ekoloskog
stanja mora na osnovu sadriaja teskih metala i mikroplastike u sedimentu i ribama u
priobalnom moru Crne Gore” kandidatkinje mr Nede Boskovi¢ i imenovao predlozenu
komisiju za odbranu.

-

Obavjestenje da je odbrana doktorske disertacije "' Procjena ekoloskog stanja mora na
osnovu sadriaja teSkih metala i mikroplastike u sedimentu i ribama u priobalnom moru Crne
Gore*, kandidatkinje mr Nede Boskovi¢ zakazana za 12.07.2022. godine sa pocetkom u
13:30 ¢asova u Svecanoj Sali tehnickih fakulteta. objavljeno je na sajtu Univerziteta Crne Gore
1 sajtu Prirodno-matematickog fakulteta 05.07.2022. godine, i u dnevnom listu "Vijesti".



Komisija postavija pitanja:
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Pitanja za mr Nedu Boskovi¢

Poznato je da metali dospevaju u sivotnu sredinu iz prirodnih izvora ali i
posredstvom  ljudske aktivnostl. Sve veéa zastupljenost toksi¢nih metala u
vazduhu, vodi i zemljistu, postaje globalni problem. Pojedini metali su zbog svoje
toksi¢nosti, sposobnosti da se bioakumuliraju i bionerazgradive prirode
potencijalno opasni po biljke, zivotinje i ljude. Kao njihov glavni uticaj mogu se
navesti kontaminacija ekosistema i zdravstveni problemi koje mogu izazvati kod
ljudske populacije. Ovi problemi su uzrok povecane zabrinutosti javnosti Sirom
sveta. Zbog toga se moraju pratiti i kontrolisati zagadenja metalima.

Molim Vas da objasnite, ¢ime je ograni¢eno pracenje i kontrola
zagadenja toksi¢nim metalima, za§to je bolje pratiti koncentraciju
metala u ¥ivim organizmima i zaSto je neophodno Kkontinualno
pra¢enje i razmatranje dozvoljenih koncentracija toksi¢nih metala
u vodi, vazduhu, zemljistu i zivim organizmima?

Takode je poznato da se zastupljenost metala u ekosistemu moze procijeniti
mjerenjem nivoa metala u vazduhu, vodi i/ili tlu, ali 1 da bioakumulacija
predstavlja vremenski proces odnosno proces koji traje i zato je neophodno
kontrolisati sadrzaj metala na duzi vremenski period.

Shodno navedenom, objasnite Sta su bioindikatori i koji su to
kriterijumi koje idealni organizam treba da zadovolji da bi se
koristio kao bioindikator zagadenja odredene sredine? Da li u tu
grupu spadaju i ribe odnosno da li se i ove ribe koje ste Vi ispitivali
mogu smatrati bioindikatorima?

Podgorica, 12.07.2022. godine Prof. dr Nada Blagojevic
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Pitanja za{ mr Nedu Bogkovi¢

Put ulask}P primarne mikroplastike u Zivotnu sredinu zavisi od njene primjene: Sestice
kozmetiél%ih proizvoda ulaze preko otpadnih voda; mikroplastika iz abrazivnog pijeska se
emituje U atmosferu i otpadne vode, a javljaju se i sludajni gubici tokom transporta,
pretovara|ili iz postrojenja za preradu. Primarna mikroplastika se moZe direktno ispustiti u
okeane iliﬁi kroz slatkovodne vodotoke u morsko okruZenje. Sa druge strane, sekundarna
mikropla%’tika nastaje razgradnjom veéih komada plastike usled razli¢itih spoljaSnjih
uticaja.

|

Da li se kroz Vage istrazivanje pokazalo da su izabrane riblje vrste znacajne
bioindik‘torske vrste pracenja zagadenja mora mikroplastikom, i da li dobijeni
rezultati ‘ukazuju na vezu izmedu ispitivanih sedimenata i izabranih bioindikatora?
Molim Vias i da navedete primjere znacajnih bioindikatora mikroplastike koji se
Kkoriste i i(oji bi se mogli koristiti u vodenim ekosistemima.
|

Naglaéav%a se da je za potrebe upravljanja plasti¢nim zagadenjem u morskoj sredini kljucno
imati infc‘prmacije o potencijalnim izvorima mikroplastike, sa obzirom da se strategije
kontrole i“azlikuju u zavisnosti od izvora i porijekla mikroplastike. Rezultati ove studije,
velika zastupljenost mikroplastike U ispitivanim vrstama ribe kao i u povrsinskom
sedimentil ukazuju na to da je i region crnogorskog Jadrana ozbiljno ugroZen i zagaden

mikroplaftikom.

%
Molim \}i’as da navedete najbolje tehnologije preveniranja zagadenja i uklanjanja

mikropl;}stike, kao jednog od najvecih ekoloskih problema 21. vijeka, iz vodenih
ekosister;la.

U Podgotici, 12.7.2022. god. (bt
Prof. dr Biljana Damjanovié—Vratnica
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Komisija postavlja pitanja:
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