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: Izazov1 u Squl]aﬂlu ﬁtopatogene gl]we Botgym cnerea u
Podgorickom vinogorju: ispitivanje optimalne strategije tretiranja,

| bioloskih agenasa i rezistentnosti patogena na fungicide.

Challenges in control of phytopathogenic fungus Bosrytis cinerea in

Podgorica vincyards: investigating of optimal treatment strategy,

blologlcal agents and pathogen :emstence to funglclde

Vlnograda.rsko vmarska proxzvodn]a je jedna od na]znaca]m.h grana promvodn]e u CrnO] Gori
imajudi u vidu da je vino drugi izvozni proizvod i jedini poljoprivredni proizvod od kojeg drZzava
biljeZi suficit u robnoj razmijeni sa inostranstvom. Prema podacima Monstata iz 2021., ukupna
povriina pod vinograda u Crnoj Gori u 2020. godini iznosila je 2888 ha. Ogranicavajud faktor
u gajenju vinove loze predstavljaju bilini patogeni, Stetocine i korovi, pa je primjena sredstava
za zadtitu bilja kljuéni uslov za ofuvanje zdravih, visokokvalitetnih i kontinuiranih prinosa
grozda. Imajud u vidu da je siva truleZ koju prouzrokuje fitopatogena gljiva B. cinersa jedna od
ekonomski najvaZnijih i najdestruktivnijih bolesti vinove loze, i da se zastita od ove bolesti
oslanja iskljudivo na primjenu fungicida (sredstva za zaStitu bilja koja djeluju na gliive
prouzrokoivade bolesti) u kriti¢nim fenofazama tokom vegetacije, istraZivanja u pravecu od:iivog
programa zaStite ko]e ukl}ucu]u opravdano sman]enu upotrebu sintetitkih fungicida, pnm]enu
biolodkih agenasa i anti-rezistentnog modela imaju izuzetan znacaj i bice predmet naseg
istrazivanja.

Suzbijanje B. cmerea v vinogradima je i dalje izazov jer je ovo patogen velike genetske
va.n]abllnosu i visoke reproduktivne sposobnosti (Elad et al., 2007). Pored toga, postojanje
razliditih izvora i puteva infekcije (Elmer and Michailides 2007) koje se mogu ostvariti pod
razlifitim uslovima sredine doptinose rapidnom razvoju i slren]u bolesti. Vinova loza je osjetljiva
i podloZna razvoju bolesti u razli¢itim fenofazama razvo]a pa se tretiranje fungicidima obavlja
u kriti¢nim fazama razvoja bolesti, éesto ne uzimajuéi u obzir stvarne rizike i stepen ozbll)nostl
bolesti. U okviru nasih i 1strazwan]a ispitivace se koje su kriti¢ne faze razvoja bolesti siva truleZ
u uslovima podgorikoj vinogorja i koja kombinacija tretmana daje najbolji rezultat zastite od
sive truleZi kroz ogled na terenu.

Poslednjlh godma sve vedi interes prema agensima za biolofko suzbqan)e je posledica Sirenja
svijesti o rizicima po Zivotnu sredinu i zdva]e ljudi koji su povezani sa upottebom sintetickih
sredstava za zatitu bilja. Jedan od nadina smanjenja upotrebe sintetickih preparata i obecava]uca
alternativa za upravljanje sa B. cnerea je upotreba mikroorganizama kao sredstava za bioloskn
zaStitu (Pertot et al,, 2017; Fedele et al., 2020a). U tom cilju u okviru nasth istraZivanja v
laboratoriji ¢emo 1sp1uvatl 1 procijeniti potcncljal upotrebe bioloskih preparata na bazi
mikroorganizama na inhibiciju rasta gljive B. dnerea.

Pored toga, problem otpornosti - rezistentnosti patogena na odgovarajue grupe fungir_tda
pojavio se sa uvoden]em fungicida specifiénih za lokaciju (sistemicni fungu:ldx) i danas
predstavlja veliki izazov u upravljanju i kontroli biljnim bolestima. Bosyitis cinerea je patogen koji
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je u stanju da brzo razvije rezistentnost na fungicide (Leroux, 2007; Fernandez-Ortuno et al.,
2016). Akcioni odbor za rezistentnost fungicida (FRAC, 2019) je kategorisao B. dnerea kao
visokorizi¢ni patogen za razvoj otpornosti na fungicide. Pored toga, razvoj otpornosti ove gljive
je veoma tesko izbeci trenutnim strategijama upravljanja rezistentno$éu (Fernandez-Ortuno et
al. 2016). Rezistentnost je pronadena na skoro sve fungicide koji se kotiste protiv B. dnerea u
brojnim zemljama (Asadollahi et al. 2013; Fillinger i Walker 2016; Fernandez-Ortuno et al. 2016;
Hahn, 2014). Poslednjih godina problem otpornosti na fungicide postao je glavni fokus
istrazivanja fungicida, jer osim rezistentnosti, sve su stroZiji propisi koji regulifu ostatke
fungicida (rezidue u groZdu i vinu) ogranicavajudi mogucnostl hemijske kontrole u vinogradima.
Rano otkrivanje i redovno pracenje otpornosti na fungicide ce podrZati odgovarajuce strategije
protiv rezistentnosd i produZiti efikasnost trenutno dostupnih fungicida. To bi moglo dovestd
do smanjenja upotrebe fungicida i pobolj§anja rezultata kontrole bolesti, kao i zatite fungicida
od smanjene efikasnosti otpornih populacija patogena. Takode, sve izraZenija svijest o rizicima
po Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi koji su povezani sa upotrebom sintetickih sredstava za zastitu
bilja, doveli su do traZenja alternativnih rjeSenja i sve veceg interesa za agense za biolosko
suzbijanje bolesti biljaka, koji ¢e takode biti kljuéni aspekt u istraZivanjima. S tim u vezi,
prepoznaje se vaznost IstraZivanja moguénosti primjene smanjenog broja aplikacija fungicida,
alternativaih pristupa za suzbijanje bolesti sive truleZi i rezistentnosti patogena na fungicide u
cilju ofuvanja zdravlja ljudi, Zivotinja, biljaka i Zivotne sredine. Ovaj cilj se moze postici
integrisanim pristupom i strategijom koja kombinuje primjenu fungicida samo kada je zaista
potrebno cime se eliminiSu nepotrebna prskanja, i/ili integtisanjem hemijskih 1 nehemijsldh
mijera - pnm]ene biopesticida (mikroorganizama) (Fillinger i Walker 2016) ¢ime se minimiziraju
hemijski ostaciiu ravl'a razvojem otpornosti na fungicide.

Fltopatogena gl)iva Botrytis cinerea Pers (Botriotinia ﬁmée!mﬂa (de Barl) Vhetzel) je pouzrokovac
jedne od najvaZnijih biljnih bolest koja se pojavljuje na viSe od 200 biljnih vrsta (Elad et al,,
2007). Na vinovoj lozi uzro¢nik je jedne od ekonomski najvaZnijih i najdestruktivaijih bolesti,
sive trule?i grozda (Elmer i Michailides 2007). Pojavljuje se svake godine u manjem ili vecem
intezitetu i moZe uzrokovati direktne Stete u vidu smanjenja prinosa i kvaliteta grozda, i
indirektne, koje se ogledaju u smanjenju kvaliteta proizvedenog vina koje zbog izmijenjenog
hemijskog sastava posjeduje nezeljenje arome (Steel et al. 2013).

Zaitita od sive truleZi (sive plijesni) u vinogradima se oslanja na preventivnim ponovljenim
tretmanima fungicdima tokom sezone. Programi primjene fungicida u dlju suzbijanja sive
truleZi na vinovoj lozi se $iroko koriste, posebno targetirajuéi kriticne faze tokom vegetacije:
kraj cvetanja, zatvaranje grozda, $arak i period pred berbu. Ovaj pristup se, medutim, ne smatra
odrzivim jcr moZe rezultirat nepotrebnim brojem tretmana Sto je neprihvatljivo sa aspekta
ouvanja Zivotne sredine i javnog zdravlja (Rossi et al. 2012.) posebno imajudi u vidu da je B.

cinerea dobro poznat kao patogen povecanog rizika od otpornosti na fungicide (Elmer i
Raglinski, 2006., Leroux 2007; Femandez-Ortunio - et al. 2016). Osim toga, Direktiva
128/2009/EC o odriivoj upotrebi pesticida obavezuje drzave ¢lanice EU da koriste strategije
zastite od bolesti 1 §teto€ina zasnovane na smanjenju unosa pesticida.

Imajud u vidu uticaj prekomjetne i nepotrebne primjene fungicida po zdravlje Jjudi i Zivotne
sredine, fenoloka metoda kontrole sive truleZi koji podrazumijeva 4 tretmana u razlicitim
fenofazama (ABCD), iako pruZa dobru zaftitn protive ove bolest, ima odgovarajuca
ogramccn]a Ogranicenja u fenoloskoj metodi proudavana su kroz mogucnost srnan]en]a bro;a
primena fungicida identiftkacijom kljucnih trenutaka u kojima fungicide treba prchrucltl U
Evropi su ove studije sprovedene u Francuskoj, Italifi, Nemackoj, Spaniji i Svajcarskoj
(Gonzalez—Do:mnguez et. al., 2019). Rezultat su esto bili suprostavljenih preporuka za zastitu
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od B.anerea. U studiji koju su obavili Gonza’lez-Dominguez et al. 2019. sumarno su analizirani
podaci svih dotadadnjih istrafivanja (116 razlicitih studijd) metodologijom meta-analize, za
integraciju i interpretaciju individualnih studija. Polazna istraZivanja u naSem radu polaze upravo
od dinjenice da strategija sa 4 prskanja (ABCD) uz nepotreban broj tretiranja ne obezbjeduje
uvijek i iskljuéivo najbolju kontrolu. Preporuka rutinske strategije kontrole sive truleZi na
vinovoj lozi zasnovane na 4 prskanja stoga nije opravdana, nije ekonomski isplativa za
vinogradare i moZe imati negativne posledice na zdravlje ljudi, zagadenje Zivotne sredine i
kontrole rezistentnosti na fungicide (Leroux, 2007; Fillinger and Walker 2016).

Interes za odtiivu zaStitu od prouzrokovada sive trulefi i je direktna posledica negativne
percepcije javnosti o uticaju hemikalija na zdravlje ljudi i ivotnu sredinu, kao i razvoja
populacija B. cinersa otporih na fungicide (Fernandez- Ortunio et al. 2016; Leroux 2007). Stoga
se agensi za biolosko suzbijanje smatraju alternativom ili komplementarnom mjerom hemijskim
fungicidima za kontrolu sive trule?i u vinogradima (Calvo-Garrido et al. 2019; Pertot et al. 2017;
Rotolo et al. 2018).

Medu mikroorganizmima, nekoliko sojeva gljiva i bakterija je uspe$no testirano protiv B. nerea
izolovane sa razliditih biljnih vrsta, ukljui’:u]ucl vinovu lozu (Elmer i Reglinski, 2006). Zbog
ekonomskog znacaja bolesti, proudavano je nekoliko mikroorganizama za bickontrolu koje se
koriste za borbu protiv B. cinerea (Jacometti et al., 2010). Bioloski agensi mogu suzbiti B, anerea
putem razli¢ith nacina delovanja, ukljuéujuci kompeticiju za hranljive matetije i prostor,
antibiozu, parazitizam i indukovanu otpornost biljaka domacina (Haidar et al., 2016).

Jedna od najvife proucavanih i kljuénih mikororganizama su gljive iz roda Trichederma koje
pokazuju veliki potencijal za kontrolu bolest B. dnerea (Vos et al. 2015, Geng et al,, 2022).
Njthova aktivnost je uglavnom zbog brifeg metabolizma, mikoparazitizma, prostorne i
nutritivne  konkurencije, antibioze enzimima i sekundarnim metabolitima i indukcije
odbrambenog sistema biljaka (Pertot et al. 2017). Upravo je prva gljiva registrovana kao sredstvo
za biokontrolu biljnih bolesti bila je T. hargfanuam ATCC 20476 1989 (Lazarovits et al., 2014).
Kada su u pitanju baktetije, prouavana je efikasnost nekih rodova da deluju protiv B. dnerea,
kao 8to su Badillus i Psendomonas (Jiang et al., 2018). Bioloska kontrola bakterijama koje pripadaju
todovima Pseadomonas i Bacllus pokazale su se efikasnim protiv pathogena koje se prenose
vazduhom (Palmieri et al., 2022.)

Uprkos opseznom istrazivanju bioloskih agenasa kontrole (Pertot et al., 2017; Calvo-Garrido et
al., 2018; Rotolo et al., 2018; Calvo-Garrido et al., 2019; Fedele et al., 2020a) Nicot et al., 2016.
navode da je u Evropi dostupno samo nekoliko komercijalnih proizvoda koji sadrze
mikroorganizme, pa se proizvodadi i dalje uglavnom oslanjaju na hemijske fungicide za zastitu
od prouzrokovaca sive truleZi. Na osnovu novijih navoda Palmieri et al., (2022) izvjestan broj
sojeva iz roda Bacillus koji pokazuju efektivnost u suzbijanju B. cinerea odobreni su ili podneti za
odobrenje kao biofungicidi u EU. Ograniena upotreba biokontrolnih aganasa za kontrolu sive
trulei moZe biti povezana sa njihovom nedoslednom efikasno$cu tokom godisnjih doba ili u
zavisnosti od lokalnih agronomskih uslova (Calvo-Garrido et al., 2019). Iz toga se implicira da
uspjeina integracija bioloSkih agenasa kontrole u strategiju upravljanja bolestima zahtijeva i
razumevanje njihovih ekologkih zahteva. Temperatura, viaZnost i drugi uslovi okoline su
procenjeni kao kljucni faktori koji odreduju efikasnost bioloZkih agenasa (Fedele et al., 2020a).
Istrazivanja Fedele et al. (2020b, 2020c) ukazuju na vedi uticaj uslova sredine (temperature i
vlaznosti) u odnosu na njihov mehanizam kontrole ili vremena primjene za rast i opstanak
agenasa bioloSke kontrole u kontroli B, anerea.

Uvodenje sistemi¢nih fungicida prije skoro 60 godina uvelo je revoluciju u hemijsku zastitu
biljaka, obezbijedujuci visoko efikasna, niskotoksiéna jedinjenja za zastitu od bolesti koje
prouzrokuju fitopatogene gljiive. Medutim, samo nekoliko godina nakon uvodenja ovih
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fungicida uocen je razvoj rezistentnost u populaciji patogena i gubitak fungicidne aktivnosti.
B. cinerea je bila jedna od prvih gliiva kod koje je opisana rezistentnost (Hahn, 2014), 2 u ovom
vijeku zabeljeZena je sve veca udestalost sojeva Batgrm ¢nerea otpornih na fungicide u razlicitim
djelovima svijeta na vinskim 1 stonim sortama vinove loze (De Miccolis Angelini et al. 2014.;
Panebianco et al., 2015). Osim toga, postoji sve veca restrikcija botriticida dostupnih za zastitu
vinove loze tokom zrenja bobica zbog tr3i¥nih zahtjeva za niske ili nikakve ostatke fungicida u
vinu (Hill, Beresford and Evans, 2010). Problem je takode vezan i za raznovrsnost dostupnih
fungicida, koji ce prema sada$njem evropskom zakonodavstvu o pesticidima i evropskim
zelenim dogovorom do 2030. godine biti smanjen za 50% (European Commision, 2020).

Do danas, populacije B. crerea otporne na anilinopirimidine (AP), hidroksianilide, fenilpirole
(PP), inhibitore sukcinat dehidrogenaze (SDHI) i ispoljne nhibitore hinona (Qol), pronadene su
u u vecini zemalja u kojima se gaji vinova loza (Avenot et al. 2018; Beresford et al. 2017; Campia
etal. 2017; De Miccolis Angelini et al. 2014; Leroch et al. 2011; Walker et al. 2013). Rezistentnost
na ove fungicide je povezana sa modifikacijama ciljnog mjesta na genu (Harper et al. 2021).
Svijest o problemu pojave i razvoja rezistentnost fitopatogenih gljiva je vremenom postajao sve
vedi, i danas je sve viSe aktuelnih istraZivanja koja se bave ovom problematikom. Ipak, jos§ uvek
s€ moZe mnogo nauciti o razvoju otpornosti na fungicide, jer se ne radi samo o nedavnim
problemima, ali suviSe sloZenih, punih kontradikcija. Molekularne, geneticke, bichemijske i
epidemioloske studije su potrebne da bi se steklo novo razumijevanje fenomena rezistencije
njegovog razvoja.

U okviru doktorske disertacije ispitivae se osjetljivost patogena na jedinjena iz grupe
anilinopirimidina (AP) — pirimetanil i ciprodinil. Anilinopirimidini (AP) su visoko efikasna
jedinjenja protiv Bo#rytis-a 1 drugih gljiva i komercijalno se mogu nadi kao samostalna jedinjenja
ili kao mijeSavina sa aktivnom materijom fludioksonil (ciprodinil i fludioksonil - preparat
SWITCH 62,5 WG). Izolat koji su pokazali razli¢iti nivo rezistentnosti na anilopirimidine su
detektovani sa velikom udedtaloiéu (do éak 98%) u vinogradima intenzivno tretiranim ovom
grupom fungicida (De Miccolis Angelini et al., 2014). Avenot et al., 2018 navode da je ciprodinil
zbog specifiénog nadina djelovanja fungicid visokog rizika za razvoj rezistentnosti. Leroch et al.
2011. novode da je rezistentnost B. gnerea na ciprodinil za samo dvije godine porasla sa 5,4% na
21,9%.

Piraklostrobin, koji ée biti testiran na potencijalnu rezistentnost pripada grupi tzv. Qol fungicida,
inhibitora mitohondrijalnog disanja, koji se smatraju fungicidima visokog tizika od razvoja
rezistentnosti (De Miccolis Angelini et al. 2012., Samuel et al., 2011). Mnoga istraZivanja ukazuju
na pojavu rezistentnosti na Qol pesticide (De Miccolis Angelini et 2l., 2014). Otpornost je
uzrokovana mutacijama (najc‘feéée G143A) u mitohonddjskom genu citokroma b (cytb) (De
Miccolis Angelini et al., 2014)

Inhibitor sukcinat dehidrogenaze (SDHI) boskalid je kao komercijalni preparat obi¢no u smjesi
sa piraklostrobinom. Mutacije koje daju otpotnost na boskalide pojavile su se u populacdiji B.
¢inerea nekoliko godina nakon njenog uvodenja i sve su locirane u SdhB genu (De Miccolis
Angelini et al., 2014, Veloukas et al. 2013). Boskalid rezistentni izolati B. enerea pronadeni su na
krastavcu i pradajzu (Cui et al. 2021) gdje su mutacije P225F, N230i, H272Y i H272R
podjedinice SdhB bile odgovorne za rezistentnost B. dnerea na boskalid, $to potvrduje nekoliko
ranijih studija (Karaoglanidis et al. 2013; Veloukas et al. 2013). Leroch et al. 2011. navode da je
rezistentnost sojeva B. inerea na boskalid sojevi porsla za tri godine sa 2% na 26,7%.
Fenheksamid, inhibitor biosinteze sterola je visoko efikasan sistemicni fungicid protiv B. cnerea
i nekoliko srodnih gljiva. Mutacije ciljnog mesta koje dovode do visokog nivoa rezistentnosti
pokazuju promjene aminokiselina u erg27 genu, najéedce u kodonu F412 (De Miccolis Angelini
et al,, 2014, Fillinger et al. 2008., Grabke et al. 2013). U istraZivanjima Leroch et al. (2011}
dokazana je Siroka rasprostra.njenost B. dnerea sojeva koji imaju specifiécnu otpornost na
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fenheksamid u njemackim vinogradima, iako sa nifom efikasno$cu, dok De Miccolis Angelini
et al. (2014) navode da je problem tezistentnosti na stonim sortama dest u juZnoj Italiji i ukazuju
na selekciju visoko otpornih izolata B. cinerea na fenheksamid, ¢ak do 100%.

Poslednjih godina se u crnogorskim vinogradima za borbu protiv B. dnerea koristi SDHI ﬁmgicid
novijeg datuma, izofetamid. U ispitivanjima Zuniga et al. 2020. rezistentnosti B. nerea na
izofetamid, generalno, efikasnost izofetarnida bila je veca od ostalih ispitivanih SDHI, ali je
pnrm]eceno blago povecan;e ucestalosti  rezistentnosti. Utvrdeno je da su samo tr izolata
umereno otporna na izofetamid tokom druge sezone, a mutacija N2301 je identifikovana nakon
analize sekvence. Potvrdeno je da su izolati otporni na izofetamid sa frekventno$éu bolesti od
55,6 do 77,0%, medutim, rast konidija izolata inhibirana je u prosjeku za 83,9% (Zuniga et al.
2020).

Pored toga, utvrdeno je da su neki sojevi patogena razvijaju odvojene mehanizme otpornosti na
dvije ili viSe grupe fungicida. Upravo je kod patogena B. dinerea Cesta pojava sojeva koji su razvili
multirezistentnost na veéi broj fungicida. Fenotipovi viSestuke rezistentnosti pronadeni su u
populacijama B. cinerea u nekoliko studija na vinovoj lozi (Campia et al. 2017; Latorre and Torsres
2012; Fernandez-Ortuno et al. 2014; Rupp et al. 2017, Panebianco et al,, 2015). Izolat B. cinerea
sa dvostrukom rezistentnoSéu na SDHI i Qol fungicide pronadeni su sa velikom
frekfekntnoscu, ukazujuéi na pojavu dvostruke rezistencije usled upotrebe piraklostrobin-
boskalid kombinacije (Malandrakis et al. 2022).

Odrzavanje niskog nivoa frekventnosti rezistentnosti nekih fungicida poput fenheksamida i
boskalida, moZe biti povezana sa relativno skorja registracija nekih pesticida poput
fenheksamida i boskalida, zajedno sa drasti¢nim zakonskim ogranifenjima upotrebe pesticida
zbog ogranidenja maksimalno dozvoljenih nivoa rezidua (MRL). Nasuprot tome, ranije
uvodenje pirimetanila i iprodiona moglo bi bm povezano sa povecanorn izloZenofcu ovim
hemikalijama i kao rezultat toga relativno vece utvrdene frekvencije otpornosti (Harper et al.,
2021).

Integrisanim pristapom i strategijom koja kombinuje primjenu fungicida po principu "samo
kada je neophodno" i bioproizvoda na bazi mikroorganizama, mo%emo postiéi efikasna tjeSenja
u integralnoj zastitu bilja minimizirajuéi hemijske ostatke (rezidue) i upravljati razvojem
otpornosti na fungicide. U poljskim ispitivanjima sprovedenim na stonom grozdu u juZnoj
Italiji, kombinacijom bioloskih agenasa sa SDHI fungicidom fluopiramom efikasnost protiv B
cinerea na vinovoj lozi bila je do 96%, u poredenju sa hemijskom referentnom strategijom (do
87%) , dok samo upotreba bioloskih agenasa nije bila dovoljno efikasna (<30%) u uslovima jake
infekcije. Pored toga, integrisana upotreba koriséenih bicloskih agenata smanjila je Sirenje
konidija oEEormh na SDHI, kao i ostata.lm fungicida u grozdu (Rotolo et al., 2018).
i T e

Cilj ovog lstrazwan]a je ispitivanje optltnalnog momenta 1 kombmaclje tretmana, lspltlvan]e
potencijala i mogucnosti upotrebe agenasa bioloske kontrole, kao i utvrdivanje potencijalne
rezistentnosti populacije B. ##erea u crnogorskim vinogradima u cilju postizanja integrisanog
odrZivog programa kontrole sive truleZi i antirezistentne strategije u vinogradima Crne Gore.
Prva hipoteza polazi od pretpostavke da strategija sa Cetiti tretmana u zastiti od prouzrokovaca
sive truleZi (strategija ABCD) obezbeduje najbolju kontrolu, medutim postavlja se pitanje da li
ova strategija ukljucuje nepotrebna prskanja u nadim uslovima i samim tim nije opravdana. Cij
je utvrditi koji je doprinos pojedinacnih strategija (A, B, C, D) i njihovih kombinacija u zatiti
od sive truleZi. IstraZivanja ée dati odgovor koja kombinacija tretmana daje najbolju zaztitu uz
smanjeni broj tretiranja.

Druga hipoteza polazi od znacaja upotrebe alternativnih rjeSenja u zadtiti od B. dnerea, koja ima
za cilj utvrdit stepen efikasnost biologkih preparata na bazi mikroorganizama na patogena
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prouzrokovaca sive trulefi u laboratorijskim uslovima. U cilju testiranja hipoteze ispitivace se
antagonisticka aktivnost mikroorganizama na inhibiciju rasta gliive B. cinerea.
Imajuéi u vidu da su hemijske mjere zaitite kljutne u suzbijanju prouzrokovaca sive truleZi
vinove loze B. dnerea, specifiéne mehanizme djelovanja kori$¢enih fungicida, i visoki rizik od
pojave rezistentnosti kod ovog parazita, postavljena je treéa hipoteza da postoji smanjena
osetljivost ili pak rezistentnost izolata B. cnerea prema fungicidima iz grupe jedinjenja koji su
tradicionalno godinama kori$éeni u cenogorskim vinogradima. Cilj je obezbijediti aktuelne
podatke o nivoima osetljivosti na fungicide u populaciji B. nerea u crnogorskim vinogradima,
tj. utvrditi eventualno postojanje rezistentnosti patogena prema grupi fungicida koji se §iroko
koriste u proizvodnji stonog i vinskog grozda. Dobijeni rezultati ée doprinijeti formiranju
pravilne antirezistentne strategije i odr¥ivoj i ekonomicnijoj proizvodnji.
Dakle, polazne hipoteze ovog istrazivanja su:
HO01: Strategija sa manjim brojem tretmana (kombinacija dva ili tri tretmana u sezoni) u zatiti
od B. dnerea obezbeduje dobru zastitu, koja bi u praksi obezbijedila dobro zdravstveno stanje
grozda uz smanjenu upotrebu fungicida i tro$kova proizvodaje.
H02: Ocekuje se inhibicija rasta gljive B. cnerrau laboratorijskim uslovima upotrebom biloskih
preparara na bazi mikroorganizama.
HO03: Postoji smanjena osetljivost ili pak rezistentnost izolata B. dnerea prema fungicidima iz
e jedinjenja koji su tradicionalno godinama kori$éeni u crnogorskim vinogradima.
Materijali metodeiplan strazivan; i
Metodologija u radu na navedenim istraZivanjima ukljucivaée:
- terenski rad (ispitivanje uticaja aplikacija fungicida u razli¢iim fenofazama razvoja
vinove loze i njihovih kombinacija u zadtiti od B. cinerea),
- testiranje bioloskih preparata na bazi mikroorganizama na inhibiciju rasta gljive B. dinerea;
- Iaboratorijski rad (ispitivanje potencijalne rezistentnosti B. enerra na odgovarajuce
fungicide koji se tradicionalno godinama primjenjuju u za$tit od B. dnerea;
- molekularne (PCR, sekvencioniranje) i bioinformatitke analize izolata B. cinerea i
potencijalnih mutacija na specifi¢nim genima,
- statisticka obrada podataka,
- izvodenje zakljudaka.
U okviru terenskog rada odabrace se vinograd u okviru koga ée se primijeniti komparativna
analiza primjenjenih tretmana fungicidima: jedan tretman (strategija A, B, C, D), dva tretmana
(AB, AC, BC, BD, CD), ti tretmana (ABC, ABD, ACD, BCD) i Cetiri tretinana u sezoni
(ABCD). Strategija A predstavlja tretman fungicidima u fenofazi kraj cvjetanja, strategija B u
fenofazi zatvaranja grozda, tretman C u fenofazi Sarak i tretman D tretiranje pred berbu.
Primjenom fungicida u razli¢itim kombinacijama i razli&itim fenofazama vinove loze omogufice
se direktna poredenja svih primjenjenih tretmana i njihovih medusobnih korelacija za evaluaciju
efekta razlicitth tretmana u redukdiji oboljenja izazvanog sa fitopatogenom gliivom B. cinerea u
poredenju sa netretitanom kontrolom. Efikasnost predlofenog ogleda optimalnog momenta
tretiranja i kombinacije tretmana fungicidima, bie procijenjena na osnovu incidencije bolesti i
tezine bolesti na oglednoj parceli.
Planom istraZivanja je predvideno postavljanje oglega sa kombinacijom razliitih strategija-
tretmana (14 razlicith tretmana i kontrola x 4 ponavljanja, ukupno 60 razliditih tretmana) u cilju
utrvdivanja efikasnosti primjenjenih tretmana, prinosa i kvaliteta gro#da i izvodenja zakljuéaka
o najboljoj strategiji u primjeni tretmana fungicidima,
Drugi dio istraZivanja odnosi¢e se na testiranje biofungicida na bazi mikroorganizama u
labotatorijskim uslovima i praéenje inhibicije rasta micelije patogena B. cinerea. Primjenom in
vitro testa ispitivace se antagonistitka aktivnost izolata mikroorganizama na inhibiciju rasta
gljiive B. cinerea, mjerenjem udaljenosti micelije izolata B. cinerea i biofungicida.
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Terenski dio rada podrazumijeva i vzorkovanje bﬂ]nog materijala - grozdova i bobica sa
simptomima infekcije fitopatogenom gljivom B. cinerea sa razliditih parcela, lokaliteta i
Vmograda u kojima se tradicionalno koriste sredstva za zadtitu od prouzrokovada sive truleZi,

koji ée dalje biti kori§éeni za ispitivanje osjetljivosti izolata prema navedenim fungicidima u in
vitro uslovima. Sa sakupljanjem inficiranog maten]ala poceto je ve¢ tokom sezone 2022. godine
nepostedno pred berbu (avgust, septembar) imajudi u vidu sezonski karakter prolzvodn]e i
dostupnost materijala (groZda) u tom perodu. Uzorkovani su grozdovi sa simptomima sive
truleZi na grozdovima i bobicama kod stonih i vinskih sorti vinove loze koje se najéeice gaje u
Crno] Gori, kao 3to su autohtone sorte vinove loze Vranac, Kratodija, Krstad i internacionalno
gajene sorte: Sardone, Sovinjon, Petit Verdot i dr, kao i nekih stonih sort vinove loze. Izolacija
patogena izvriena je na krompir dekstroznom agaru, u Fitopatoloskoj laboratoriji Biotehni¢kog
fakulteta.

U okviru rada na ispitivanju potencijalne rezistentnosti patogena B. cinerea na ciljanje grupe
fungicida odradiée se:

- Izolacija i formiranje kolekcije izolata B. cinetea sa razli¢itih lokacija i vinograda u Crnoj Gori;
- Utvrdivanje nivoa osetljivosti populacije B. cinerea na fungicide iz grupe: anilinopirimidina
(ciprodinil i pirimetanil), Qol fungicida (piraklostrobin), SDHI (boskalid, izofetamid),
fenheksamid, fludioksonil;

- Molekularna karakterizacija rezistentnih izolata Botrytis cinerea PCR metodom;

- Ispitivanje mehanizama rezistencije - identifikacija mutacija specifiénih gena odgovornih za
otpornost na fungicide.

Test na osjetljivost fungicida: U okviru laboratorijskog rada, nakon dobijanja &stih kultura B.
cinerea, vriice se ispitivanje osetljivosti na fungicide analizom klijanja spora i rasta konidija na
podlogama koje ce sadrze diskriminatorne koncentracije aktivnih materija sintetickih fungicida
koji su se cesto koristili u crnogorskim vinogradima za suzbijanje botritisa: pitimetanil
(komercijani proizvod - PYRUS 400 SC), piraklostrobin + boskalid (komerdijani proizvod -
Signum), ciprodinil + fludioksonil (komercijani protzvod - SWITCH 62,5 WG), fenheksamid
(komercijani proizvod - Teldor), izofetamid (komercijani proizvod - Zenby). Za sve
primjenjivanje fungicide dostupna je istorija upotrebe u prethodnih 10 godina.

Amplifikacija i sekvenciranje ciljnih gena: Za identifikaciju mutacija odgovornih za otpornosti
na fungicide odabranih izolata B. cinerea, ukupna DNK ée biti izolovana. Svi izolati koji su
pokazali znacajno smanjenje osetljivosti ée biti genotpizovani za nphovu odgovarajucu
rezistenciju. Odabrani izolati bi¢e determinisani i identifikacija do nivoa vrste upotrebom
molekularne dijagnostike (PCR). Mutacije e biti identifikovane amplifikacijom fragmenata
cilinog gena, nakon éega ée biti radeno sekvenciranje u cilju identifikovanja specifinih mutacija.
Na osnovu prikupljenih podataka u toku ogleda, planirana je statisticka obrada podataka i
izvodenje zakljucaka o optimalnom vremenu i kombinaciji strategija i mogucnosti ptimjene i
potenm]ala bickontrolnih aganasa u suzbljan]u B. cmerea kao i pusustvu rezistentnih izolata B.

clnerea u cnogorsklm vmo 0

Isttazwackz prO]ekat ima ]asne naudne nnphkamje da ponud1 nova, odrziva i prakticna r]esen]a
za vinogradarsku-vinarsku proizvodnju u kontroli protiv B. snerea. Trenutna strategija
upravljanja B. d@nerea u crnogorskim vinogradima se zasniva na empirijskoj aplikaciji fungicida u
kritiénim fenofazama razvoja vinove loze i tradicionalnoj upotrebi dostupnih sredstava za
zatitu bilja. Uprkos negativnom uticaju patogena B. dnerea na proizvodnju grozda, istraZivanja
u pravcu smanjenog broja tretmana fungicidima, upotrebe razli¢itth mikroorganizama kao mjere
zastite i ispitivanja potencijalne rezistentnosti patogena, odnosno smanjene osjetljivosti pesticida
u Crnoj Gorl nijesu radena. Imajuéi u vidu literaturne podatke koji ukazuju na aktelni i Siroko
rasprostranjen problem rezistentnosti B. ameres na Sirok spektar aktivaih materija, pritisak
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javnosti da se smanji upotreba funglclda komera]alna ogramcen]a fungn:da, istrazivanja u
praveu efikasnog i odrZivog programa zadtite od bolesti izazvane B. dnerea koje ukI]ucuju uz
opravdano smanjenu upotrebu sintetickih fungicida, primjenu bioloskih agenasa i anti-
rezistentnog modela bice strategija u nafem Istra.zwan]u Doktorska disertacija ¢e prod kroz
razlifite aspekte u strategiji borbe protiv bolesti sive trule¥i, od optimalnog vremena i
kombmacx]e tretmana fungicidima, preko ispitivanja efikasnosti Siroko koris¢enih fungicida do
xspmvan]a potencijala bioloske kontrole bolesti u cﬂ]u predlaganja novog pristupa u borbi prouv
B. cinera zasnovanog na snafnim nauénim saznanjima. Poznato je da se otpornost gljiva moze
posum modlﬁkacljom proteina za koji se fungicid vezuje i inhibira. Alternativno, to se moze
postici na druge nacine, ukljuéujud povecanu aktivnost celijskih pump1 koje uklanjaju fungicid
iz gljivi¢ne ceh;e Nase razumevanje mehanizma kojim gljive razvijaju otpornost ograniéeno je
na lokalne promene u genetskim informacijama patogena. Medutim, sposobnost brzog
sekvenciranja cejlokupne genomske informacije otporne gljive otvara mogucnost traZenja svih
promena, Praceruh po]avom otpornosti na fungicide, Ovo, kao i naknadna analiza mutiranih
gena, obecavaju novi uvid u molekularnu adaptaciju gljivi¢nih patogena na fungicide. Kroz ovo
istraZivanje unapredxce se dijagnostika otpornosti na fungicide razvojem i opuxmzacljom
laboratorijskog genotipskog testiranja. Zajedno sa konvencionalnim tehnikama fenonpskog i
molekulz.rnog sekvenciranja, ovi pobolj$ani sistemi testiranja ce se koristiti za rano upozoravanje
i pracenje eplderm]e bolesti. U proizvodnji konkretno uticaée se na smanjenje gubitka prinosa,
kvaliteta i cijene proizvodnje kako bi se poboljfala odrZivost sektora vinogaradarstva.

Pored toga, istrazivacki rad ce iskoristiti prednostet al.adnje i umrezavan]a sa drugim naucno
istraZivackim institucijama za razvoj zajedni¢kih refenja, transfera znanja i tehnologija. Dobijeni
rezultati €e biti publikovani i predstavljeni nauénoj i struénoj javnosti. Oéekuje se da ée iz ove
doktorske disertacije proisteéi nekoliko nauénih publikacija kao i ved broj saopstenja na
nacionalnim ili medunarodnim naucmm sku ovima.

T

Spisakio w]aﬁ;entﬁ%?%dov@kands

Sied A adimpay

Kandidat je u vidu kratkog preglednog rada "Fungicide resistance in phytoparhogcmc fungl A
critical point of successful and sustainable viticulture (case of Botrytis cinerea Pers.)"’ predstavio
problematiku pojave rezistentnosti kod fitopatogene gljive B. cinerea, na Prvom doktorskom
kolokvijumu u oblasti odrZivog razvoja, odrfanog od 22-24 septembra u Kotoru, koji je

organizovan u sklopu doktorskog programa OdrZivi razvoj (MARDS) i dio je obaveznih
aktwnosu studenata ovog proprama.
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proizvodnja na Biotehni¢kom fakultetu od Skolske 2013/2014 godine.
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Medunarodnog savjeta za bolesti drveta vinove loze (ICGTD). OZenjen sam i imam dvoje djece.

PODACI O RADNIM MIESTIMA | IZBORIMA U ZVANJE Od 1. februara 1999. godine zaposlen sam
u Biotehnitkom institutu (sada fakultetu) u Podgorici kao istraiva¢ saradnik iz ohlasti
fitofarmacije, a zvanje visi istraZivag za fitofarmaciju na Univerzitetu Crne Gore stekao sam
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zastite bilja. Na magistarskim akademskim studifama, smjer Zaitita bilja, nastavnik sam na
predmetima Poljoprivredna toksikologifa i Rezistentnost na pesticide, i 1/3 predmeta Metode
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predvideno je da od Skolske 2020/2021 godine izvodim predavanja na sljedeéim predmetima:
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Sredstva za zaStitu bilja | Tehnologija zastite bilja. Na doktorskim studijama sam predavat na
predmetu Pesticidi i Jedan od Eetiri predavaca na predmetu Odrziva poljoprivreda. Na osnovnim

primjenjenim studijama u Bijelom Palju, smjer Kontinentalno voéarstvo saradnik sam na
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Zeitschrift fiir Kristallographie - New Crystal Structures {1433-7266). 234(5), 957-958.
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Latinovié, N., Sabovljevi¢ D.A., Latinovig, ., Vujicié, M. & Sabovljevié S.M. (2018): Experimental
approaches on biotic relationships among bryophytes and fungi in the controlled conditions.
Botanica Serbica {ISSN: 1821-2158). Vol. 42 (supplement 1), 194-195.
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Na osnovu Clana 72 stav 2 Zakona o visokom obrazovanju
(,Sluzbeni list Crne Gore" br 44/14, 47/15, 40/16, 42/17, 7T1/17,
55/18, 3/M9, 17/19, 47/19) i &lana 32 stav 1 tacka 9 Statuta

Univerziteta Crne Gore, Senat Univerziteta Crne Gore na sjednici
odrzanoj 12.03.2020. godine, donio je

ODLUKU
O IZBORU U ZVANJE

Dr Nedeljko Latinovié bira se u akademsko zvanje redovni
profesor Univerziteta Crne Gore za oblast Zastita bilja, na
Biotehni¢kom fakultetu Univerziteta Crne Gore, na neodredeno
vrijeme.




CV Jelena Latinovié

Prof. dr Jelena Latinovi€ rodena je u Podgorici, gdje je zavrsila osnovnu 3kolu i gimnaziju
»Slobodan Skerovié”. Diplomirala je na Poljoprivrednom fakultetu Univerziteta u Beogradu 1996,
godine, sa prosjechom ocjenom tokom studija 9,62. Magistarsku tezu odbranila je 2001. godine,
stekavdi zvanje magistra biotehnitkih nauka — oblast agronomskih nauka — fitopatologija, a
doktorsku disertaciju odbranila je 2007. godine, takode na Poljoprivcednom fakuitetu
Univerziteta u Beogradu, nakon Cega je promovisana u doktora biotehnitkih nauka — oblast
zastita bilja i prehrambenih proizvoda.

Od decembra 1996. godine zaposlena je na Biotehni¢kom fakultetu (nekadainjem
institutu) u Podgorici, gdje i sada radi. Za redovnog profesora Univerziteta Crne Gore izabrana je
2021. godine. Usavr3avanja iz zaStite bilja obavljala je u raznim nauénoistrazivackim ustanovama
u inostranstvu: u septembru 2005. godine bila je na jednomjeseénom usavriavanju na lowa State
University, USA, u martu 2006. gedine na Univerzitetu Tuscia, Odsjeku za zatitu bilja u Viterbu,
Italija, u januaru 2012, godine boravila je u renormiranoj instituciji Fungal Biodiversity Centre
(CBS) u Utrehtu, Holandija radi proucavanja prouzrokovaéa bolesti biljaka.

Objavila je (sama ili kao koautor) u domaéim i stranim publikacijama i saopstenjima ha
nauénim skupovima preko 110 naucnih radova. Mnogi od njih su na SCI/SCIE listama &asopisa
(Plant Disease, Frontiers in Plant Science, Microorganisms, Journal of Plant Pathology,
Phytopathologia Mediterranea, Crop Protection, Phytotaxa, The Plant Pathology Journal,
Phytopathology, Botanica Serbica i dr.} ili prezentovani na brojnim medunarodnim i nacionalnim
skupovima. Recenzirala je veci broj radova za medunarodne ¢asopise ,Plant Disease®,
“Phytopathologia Mediterranea”, ,Mycological Progress”, PLOS ONE, Physiological and
Molecular Plant Pathology, Canadian Journal of Plant Pathology” i dr. €lan je urednistva i

recenzent casopisa “Poljoprivreda i Sumarstvo” koga izdaje Biotehnicki fakultet Univerziteta Crne
Gore,

Ucestvovala je u realizaciji raznih nacionalnih i medunarodnih projekata. Jedan je od
autora patenta cija je prijava preko Evropskog patentnog zavoda objavljena u Evropskom
Glasniku broj 2022/36, kao i nacionalnog patenta objavljenog u “Crnogorskom glasniku
intelektualne svojine” 2020. godine.




RADOVI U NAUCNIM CASOPISIMA NA SCI I SCIE LISTAMA posljednjih 5 godina

Q1 Rad u vodeéem medunarodnom tasopisu

Gonzalez-Dominguez, E., Caffi, T., Paolini, A., Mugnai, L., Latinovi¢, N,, Latinovié, J., Languasco, L.
and Rossi, V. (2022): Development and validation of a mechanistic model that predicts infection
by Diaporthe ampelina, the causal agent of Phomopsis cane and leaf spot of grapevines. Frontiers
in Plant Science (section Plant Pathogen Interactions). Vol. 13, article 872333.
Gonzalez-Dominguez, E., Caffi, T., Languasco, L., Latinovic, N., Latinovic, J., Rossi, V. (2021):
Dynamics of Digphorte ampelina conidia produced on grape canes overwintered in the vineyard.
Plant Disease. 105(10), 3092-3100.

Latinovic, J., Latinovic, N., Jakse, J., Radisek, S. (2019): First report of Erysiphe elevata causing
powdery mildew on Catalpa bignoniocides in Montenegro. Phytopathologia Mediterranea. 58(3):
693-698.

Latinovi¢, N. and Latinovi¢, J. (2017): Influence of rainfall on development of esca disease.
Phytopathologia Mediterranea {ISSN 0031-9465), 56, 3, 537-538.

Latinovié J., Kandi¢, B. and Latinovi¢, N. {2017): Survey on the distribution of fire blight pathogen,

Erwinia amylovora, on pome fruits in Montenegro. Phytopathologia Mediterranea (ISSN 0031-
9465), vol. 56, No. 2, 322.

Q2 Rad u eminentnom medunarodnom casopisu

Latinovic, 1., Latinovié, N., Jakse, J. and Radisek, S. {2019}): First Report of White Rust of Rocket
(Eruca sativa) Caused by Albugo candida in Montenegro. Plant Disease (ISSN: 0191-2917). Vol.
103, No. 1, p 163.

Latinovic, J., Radisek, S., Bajceta, M., Jakse, J. and Latinovi¢, N. {2019): Viruses associated with fig
mosaic disease in different fig varieties in Montenegro. The Plant Pathology Journal {ISSN 1598-
2254). Vol. 35, No. 1, p. 32-40.

Latinovic, J., Sabovljevic, M., Vujicic, M., Latinovic, N., Sabovljevic, A. (2022): Effects of the leafy
liverwort extract on plant pathogenic fungi causing olive fruit rot and gray mold of strawberry.
Phytopathologia Mediterranea, Vol 61, No 1. 225-226.

Vujanovic, V., Kim, S.H., Latinovic, J., Latinovic, N. (2020): Natural Fungicolous Regulators of
Biscogniauxia destructiva sp. nov. that causes Beech Bark Tarcrust in Southern European (Fagus
sylvatica) Forests. Microorganisms, 8(12), 1999.

Latinovié, J., Latinovié, N., Karaoglanidis, G. S. {2017}: First Report of Brown Rot Caused by
Monilinia fructicola on Nectarine Fruit in Montenegro. Plant Disease (ISSN: 0191-2917), June,
Volume 101, Number 6, Page 1045.




Q3 Rad u medunarodnom &asopisu

Latinovic, N., Sabovljevic S.M., Vujicic, M., Latinovic, J., Sabovljevic, D.A. (2019): Growth
supression of plant pathogenic fungi using bryophite extracts. Bioscience Journal (ISSN 1981-
3163). 35(4), p. 1213-1219.

Q4 Rad u medunarodnom casopisu

Sabovljevi¢, M.S., Tomovic, G., Niketi¢, M., Lazarevic, P., Lazarevi¢, M., Latinovig, J., Latinovié, N.,
Kaba3, E., Dlurovié, $.Z., Kutnar, L., Skudnik, M., Pantovic, J., Stevanoski, 1., Vukojitié, S. & Veljic,
M. (2020): New records and noteworthy data of plants, algae and fungi in SE Europe and adjacent
regions, 1. Botanica Serbica, 44(1): 81-87.

Latinovic, N., Sabovljevic S.M., Vujicic, M., Latinovic, J., Sabovljevic, D.A. (2019): Bryophyte
extracts suppress growth of plant pathogenic fungus Botrytis cinerea. Botanica Serbica (ISSN:
1821-2158). 43(1):9-12.

ooooo

approaches on biotic relationships among bryophytes and fungi in the controlled conditions.
Botanica Serbica {ISSN: 1821-2158). Vol. 42 (supplement 1), 194-195.
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Na osnovu €lana 72 stav 2 Zakona o visokom obrazovanju
(,Sluzbeni list Crne Gore" br. 44/14, 52/14, 47/15, 40/16, 42/17,
71/17, 55/18, 3/19, 17/19, 4719, 72/19, 74/20 i 104/21) i ¢lana
32 stav 1 tadka 9 Statuta Univerziteta Crne Gore, Senat
Univerziteta Crne Gore na sjednici odrzanoj 15.12.2021. godine,
donio je

ODLUKU
O IZBORU U ZVANJE

Dr Jelena Latinovié bira se u akademsko zvanje redovni
profesor Univerziteta Crne Gore za oblast Zastita bilja na
Biotehnitkom fakultetu Univerziteta Crne Gore, na neodredeno
vrijeme.
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CV VESNA MARAS

Vesna Maras was bomn in 1966 in Podgorica, where she completed primary school as well as high medical
school with excellent results. She gradnated in July 1990 at the Faculty of Agriculture in Sarajevo. She
received her master's degree in 1995 at the Faculty of Agriculture in Belgrade, departmant of Viticulture -
Ampelology. She obtained the title Doctor of Agricultural Sciences in the field of Biotechnology -
Viticulture (Ampelology) in 2000 at the Faculty of Agriculture in Belgrade. In 2017, she completed
postdoctoral studies in the field of Viticulture - Genetics at the Institute of Vine and Wine - ICVV, Logroiio
in La Rioja (Spain).

From 1992 to 2004, she worked at the Agricultural, later Biotechnical Institute at the University of
Montenegro, where she obtained all scientific titles - senior researcher in 1996, scientific associate in 2001,
senior scientific associate in 2006 and scientific advisor in 2013. In 2014 she obtained the title of full
University's professor in the field of Viticulture by clection at the University of Donja Gorica.

During 1998, she was trained in the field of viticulture and winemaking in several centers in Bulgaria
(Institute for Viticulture and Oenology - Pleven, Agricultural Institute - Plovdiv, Experimental Station for
Viticulture - Septemvri). After completing her doctoral studies, as a scholarship holder of the Italian
government in 2000, she completed a three-month training in Italy in the field of Ampelography and
Developmental Genetics (Institute for Experimental Viticulture, Department of Ampelography and
Developmental Genetics, Susegana, Conegliano). In 2003, as a scholarship holder of the Chinese
government, she completed a three-month course in modern biotechnology at the South China Agricultural
Faculty in China (TCDC Modem Biotechnology Course - South China Agricultural Faculty). In 2004, she
completed a one-month training in Viticulture (Integral/Organic Production in Viticulture - International
Center for Advanced Mediterranean Agronomic Studies) at the Mediterranean Faculty of Agronomy in Bari
(Italy). Also as a holder of a scholarship of the Italian government in 2008, she completed a three-month
training in the field of clonal selection, ampelography and grapevine genetics at VCR Raushedo-Pordenone,
Tuscany {Consortium Chianti Classico) and at ISVEA - Institute for the Development of Viticulture,
Oenology and Agro-Industry in Italy, In 2017, as a winner of a national scholarship for excellence for
postdoctoral studies, she completed a six-month scientific and professional training in the field of Vine
Genetics at the University of La Rioja, Spain (Science Institute of Vine and Wine ICVV, Logrono),

She has been engaged in teaching at the University of Donja Gorica since 2010. In 2012 she was elected as
dean at the Faculty of Food Technology, Food Safety and Ecology at the University of Donja Gorica. She
has been a mentor and 2 member of several committees for the graduate theses, master's theses and doctoral
dissertations.

She has published more than 100 scientific and professional papers in international and national journals,
She is a participant and manager of numerous domestic and intemnational projects. She is the author of seven
selected Vranac variety clones, which were recognized as patents in 2017, She is co-author of six new grape
varieties created at the Center for Viticulture and Winemaking of the Biotechnical Institute in Podgorica.
She was one of the organizers of the "First International Conference on Vranac and other Montenegrin
autochthonous varieties” held in the period November 20-22, 2017 in Podgorica. From 2004 to 2022, she
was the Director of Development at the company "13. jul Plantaze" a.d. in Podgorica.

For her scientific and research work and contribution to the development of the viticulture and wine sector
in Montenegro, she obtained several awards: the award for the most successful woman in science in
Montenregro for 2012 (Ministry of Science of Montenegro), the award for inventor - innovator for the most
successful patent or innovative solution in 2014 (Ministry of Science of Montenegro), award "8, February"
for 2015 of the City Municipality of Golubovei for achievements in scientific and research work and
improvement of agricultural development. She was awarded the medal for inventors by the World
Intellectual Property Organization WIPQ in 2016 for 7 selected clones of the Vranac variety.

She is a member of the Committee for Agriculture of the Montenegrin Academy of Sciences and Arts,




BIBLIOGRAFIA od 2013.

NAUCNOISTRAZIVACKA DIELATNOST

M2 Poglavlje u monografiji medunarodnog znaaja

V. Mara$, V. KodZulovi¢, M. Mugo3a, 1. Raidevié, A. Gaziveda, S. Sucur, M. PeriSi¢ (2017): Clonal selection of
autochthonous grape variety Vranac in Mentenegro. /n: A. Badnjevié {Fd) CMBEBIH 2017. IFMBE Proceedings, vol 62.
Springer, Singapore. pp. 787-790. DO):https://dol.org/10.1007/978-981-10-4166-2_118.

Radovi u nauénim &asopisima

Q1 Rad u vodeéem medunarodnom Easoplsu (Easopls indeksiran na WosS listama, rangiran u prvih 25 %
tasopisa pa Scopusovom rangiranju

V. Maras, J. Tello, A. Gazivoda, M. Mugoga, M. Perii¢, J. Rai¢evi¢, N. Stajner, R. Ocete, V. BoZovi¢, T. Popovi¢, E. Garcfa-
Escudero, M. Grbié, J.M. Martinez-Zapater, J, Ibifiez (2020): Population genetlc analysis in old Montenegrin vineyards-
reveals anclent ways currently active to generate diversity in Vitis vinifera, Scientific Report, 1015000.
{https://www.nature.com/articles/s41598-020-71918-7}

2.

M. Horacek, N. Ogrine, D. A. Magdas, D. Wunderlin, S. Suéur, V. Maras, A. Misurovic, R. Eder, F. Cus, S Wyhlidal and W,
Papesch (2021): Isotope Analysis {13C, 180) of Wine From Central and Eastern Europe and Argentina, 2008 and 2009
Vintages: Differentiation of Origin, Environmental Indications, and Variations Within Countrles. Front. Sustaln. Food
Syst. 5:638941. doi: 10,3389/fsufs.2021.638941

S. Radon]i¢, V. Mara§, J. Raifevi¢ and T. Ko¥merl {2020): Wine or Beer? Comparison, Changes and Improvement of
Polyphenolic Compounds during Technological Phases. Molecules, 25, 4960. BOI: 10.3390/Molecules25214960

N.Q. Bardevic, N. Todorovié, 1.1. Novakovi€, L.L. Pezo, B. Pejin, V. Maras, V.V. Tedevié, 5.B. Pajovié {2018): Antloxidant
Activity of Selected Polyphenolics In Yeast Cells: The Case Study of Montenegrin Merlot Wine, Molecules, 23:8: 1971~
1985. https://doi.org/10.3390/Molecules23081971.

M. Zulj, U. Anhalt, E. Ruehl, V, Maras, M. Mugoga, A. Forneck, G. Zduni¢, D. Preiner, 1. Peji¢ (2015): Cultivar Identity,
Intravarietal Variation and Health Status of Native Grapevine Varietles In Croatla and Montenegro. American Journal
of Enology and Viticulture, 66:4: pp. 531-541. DOI:10.5344/ajev.2015,15023.

M. Bogicevit, V. Marag, M. Mugo3a, V. KodZulovi, J. Raicevic, S. Sucur and O, Failla (2015): The effect of early leaf
removal and cluster thinning treatmens on berry growht and grape composition in cultivars Vranac and Cabernet
Sauvlgnon. Chemical and Blological Technologles in Agriculture. 2:13 DGI1:10,12186/540538-015-0037-1

N. Stajner, L. Tamié, D. lvaniievié, N. Koraé, T. Cvetkovit-Jovanovié, K. Beleski, E, Angelova, V. Mara$, B. Javornik

{20148): Microsatellite inferred genetic diversity and structure of Western Balkan grapevines (Vitis vinifera L.). Tree
Genetics & Genores, 10:1: 127-140.

Q2 Rad u vodeéem medunarodnom Easopisu (€asopis indeksiran na WoS listama, rangiran u prvih 50%
£asopisa po Scopusovom rangiranju

G. Zdunié, E. Maul, LE J. Eiras Dias, G. Mufioz Organero, F. Carka, E. Maletié, S. Savvides, G.G. Jahnke, Z.A. Nagy, D.
Nikoli¢, D, Ivani3evi¢, K, Beleski, V. Mara3, M. Mugo3a, V. KodZulovi¢, T. Radi¢, K. Hanfevié, A. Mucalo, K. LukSi¢, L.
Butorac, L. Maggloni, A. Schneider, T. Schrelber, T. Lacombe {2017): Guiding principles for identification, evaluation and
conservation of Vitls vinifera L. subsp. syfvestris. VITIS, 56:3: pp. 127-131. DOI:10.5073/vitis.2017.56.127-131,

V. Marai, T. Popovié, A. Gazivada, J. Raitevit, V. KodZulovié, M. Mugo#a, S. Suéur {2015): An overview on origin and
characterisation of Montenegrin grapevine varletles, VITIS, 54: 135-137,

B. Radovit, V. Tedevié, V. KodZulovié, V. Mara$ (2015): Content of resveratrol forms in clone candidate and population
of red wine Vranac. VITIS, 54: 169-171,

V. Marag, V. BoZovic, S. Giannetto, and M. Crespan (2014): SSR molecular marker Analysis of the grapevine

germplasm of Montenegro.OENO One 48 (2) 87-97: Joumal international des sciences de la vigne et du vin. DOL
https://doi.org/10.20870/oeno-one.2014.48.2.1562,

Q3 Rad u medunarednom Casopisu (¢asopls indeksiran na SCI/SCIE/SSCI/A&HCI listama rangiranth u
prvih 75% Casopisa pa Scopusovom rangiranju)

S. Radonjié, T, Koimerl, H, Prosen, V. Mara$, L, DemSar {2020): Incidence of volatile phencls In Montenegrin red
wines:Vranac, Kratosija and Cabernet Sauvignon. Chemical Industry and Chemical Engineering Quarters, Section
Online-First. DOI;10.2298/CICEQ190813010R

S. Radonjié, T. Kodmerl, A, Ota, H. Prosen, V. Maras, L. Demsar, T. Polak {2019): Technological and microbiological factors
affecting polyphenclic profile of Montenegrin red wines. Chemical Industry and Chemical Engineering Quarters,
25:4:309-319. DOI:10.2298/CICEQ180814009R.

D. Ralfevié, Z. BoZlnovié, M. Petkov, V. lvanova-Petropulos, V. Kadiulovié, M, MugoZa, 5. Suéur, V. Mara$ {2017):
Polyphenolic content and sensory profile of Montenegrin Vranac wines produced with different oenological products
and maceration. Macedonlan Journal of Chemistry and Chemical Engineering, 36:2: pp. 229-238. DO
10.20450/mjcce.2017.1145.

T. XoSmer, L. Bertalanit, V. Mara3, V. Kodiulovié, S. Sutur, H, Abramovié {2613); Impact of Yield on Total polyphenals,
Anthocyanins, Reducing Sugars and Antioxidant potential in White and Red Wines Produced from Montenegtin
Autochthonous Grape Varieties. Food Sclence and Technology 1, 1, 7-1.
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