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U prilogu vam dostavljamo predlog Vije¢a Gradevinskog fakulteta o prihvatanju Izvjestaje
Komisije sa javne odbrane polaznih istrazivanja za izradu doktorske disertacije Borka
Miladinovi¢a, MSc grad. kao i D1 obrazac.
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Na osnovu ¢lana 64 Statuta Univerziteta Crne Gore i ¢lana 35 Pravila
doktorskih studija Univerziteta Crne Gore, Vije¢e Gradevinskog fakulteta u
Podgorici na sjednici odrzanoj 21.02.2023.godine, utvrdilo je sljede¢i

PREDLOG

Predlaze se Odboru za doktorske studije Univerziteta Crne Gore, da
prihvati Izvjestaj Komisije sa javne odbrane polaznih istrazivanja za izradu
doktorske disertacije studenta Gradevinskog fakulteta u Podgorici Borka
Miladinovi¢a, MSc grad., i svoju odluku dostavi na izja$navanje Senatu
Univerziteta Crne Gore.
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OCJENA PRIJAVE DOKTORSKE TEZE I KANDIDATA

OPSTI PODACI O DOKTORANDU

Titula, ime { prezime MSc Borko Miladinovié¢

Fakultet Gradevinski fakultet Univerziteta Crne Gore
Studijski program Gradevinarstvo

Broj indeksa 02/2015

Naziv: Nosivost vertikalnih Sipova pod dejstvom horizontalnih
sila u uslovima pojave likvefakeije u temelinom tlu

Naucna oblast: Gradevinarstvo - Konstrukcije

Instituctja: Gradevinski fakultet Univerziteta Cre Gore

Godina zavrsetka studija: 2015. godina

Srednja ocjena: A (10.00)

Podaci o magistarskom radu

NASLOV PREDLOZENE TEME
Na sluzbenom jeziku Seizmicko opterecenje konstrukcija fundiranih na stpovima —
slucajevi sa ili bez pojave likvefakcije u temeljnom tlu tokom
zemliotresa
Na engleskom jeziku Seismic load of pile-supported structures — the cases with or

without liquefaction in the foundation soil during carthquake

Datum prihvatanja teme i
kandidata na sjednici Vijeéa | 01.12.2022. godine
ofganizacione jedinice
Naucna oblast doktorske
disertacije

Za navedenu oblast matiéni su sljedeéi fakulteti

Gradevinarstvo - Konstrukcije

Gradevinski fakultet Univerziteta Crne Gore

A. IZVJESTAJ SA JAVNE ODBRANE POLAZNIH ISTRAZT
DISERTACIIE
Javna odbrana polaznih istrazivanja kandidata MSc Borka Miladinoviéa organizovana e u
sali 103 na Gradevinskom fakultetu Univerziteta Crne Gore, u srijedu 21.12.2022. godine, sa
pocetkom u 18.00 casova, pred Komisijom u sastavu:

JANJA DOKTORSKE _

L. Prof. dr Srda Jankovic — redovni profesor Univerziteta Crne Gore (predsjednik Komisije)
2. Prof. dr Zvonko Tomanovi¢ — redovni profesor Univerziteta Cre Gore (prvi mentor)

3. Prof. dr Boris Jeremic¢ — redovni profesor Univerziteta u Kaliforniji, Davis (drugi mentor)
4. Prof. dr Vojkan Jovici¢ — vanredni profesor Univerziteta u Ljubljani (¢lan)

5. Prof. dr Slobodan Zivaljevi¢ — vanredni profesor Univerziteta Crne Gore (¢lan)

[z opravdanih razloga clanovi komisije prof. dr Boris Jeremié i prof. dr Vojkan Jovici¢
odbrani polaznih istraZivanja su prisustvovali posredstvom zoom aplikacije.

Kandidat je, sedam dana prije odbrane polaznih istrazivanja, clanovima Komisije dostzvio
tekst polaznth istrazivanja, obima 126 strana, sa 102 reference.

Na pocetku odbrane predsjednik Komisije upoznao je kandidata 1 clanove Komusije sa
procedurom odbrane, te je dao rijec kandidatu da izloZi rezultate dosadainjeg rada i zakljucke do
kojih je dosao tokom polaznih istraZivanja.

Kandidat je u cetrdesetominutnom izlaganju detaljno obrazlozio odabranu temu doktotske
disertacije, predstavio dosadasnja naucna istrazivanja u ovoj oblasti, dao kratak osvrt na seizmicke
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standarde 1 pravilnike kod nas i u svijetu sa stanoviSta izabrane teme, te iZloZio detaljan plan
istrazivanja  koji ukljucuje ciljeve, hipoteze, metodologiju, ocekivani nauéni doprinos 1
konsultovanu literaturu. Na kraju kandidat je prezentovao rezultate pocetnih numerickih analiza
koje je sproveo temu na interakcije tla, Sipova i konstrukeije tokom dejstva snaznih zemljotresa
koje je sprovodio u adekvatnom softveru.

Nakon izlaganja kandidata uslijedila su miljenja, sugestije, pitanja, konstatacije 1 diskusija
Komisije sa kandidatom. Komisija je izrazila zadovoljstvo izabranom temom doktorske disertacije
1 dosadasnjim radom kandidata.

Komisija je, uzimajudi u obzir izuzetan kvalitet sprovedenih polaznih istrazivanja i kvalitet
same odbrane, sa zadovoljstrom jednoglasno donijela odluku da je kandidat uspjeino odbranio
sprovedena polazna istraZivanja.

Odbrana polaznih istrazivanja je zavriena u 19 ¢asova i 30 minuta.

_B. OCJENA PRIJAVE TEME DOKTORSKE DISERTACIJE

B1. ObrazloZenje teme

Na mnogim lokacijama u seizmicki najugroZenijim zonama Crne Gore lokalni geolbiki
uslovi tla su takvi da zahtjevaju fundiranje gradevinskih objekata na Sipovima. Samim tim, zadatak
inzenjera projektanta je da obezbijedi seizmicku otpornost objekta ovog tipa. Da bi se to uradilo,
prvi uslov je da se $to realnije procijent intezitet njegovog projektnog seizmickog opterecenya.
Medutim, najnoviji seizmicki pravilnik u naSoj zemlji MEST EN 1998-1 (2015), koji predstavlja
zvanicnu crnogorsku verziju evropskog seizmickog pravilnika Evrokoda 8, ovu problematiku
skoro da i ne tretira. NaZalost, manje-vise sliéna situacija je i sa ostalim seizmickim pravilniciria u
svijetu. Zbog toga inZenjeri projektanti u praksi su primorani da za odredivanje seizmic kog
opterecenja konstrukcije fundirane na Sipovima koriste postupke koji su propisani generalno za
sve konstrukcije bez obzira na tip temelja. Pri proracunima se svijesno ili nesvijesno zanemaruje
kinematicko seizmicko opterecenje Sipova, a koje u nekim specificnim slucajevima moze biti
intenziteta koji se ne moZe zanemarit. Takode, tretirajuéi problem nailaze na neke nedoumiice,
nejasnoce 1 nelogicnosti koje se prevashodno odnose na izbor adekvatnog elasticnog spektra
odgovora ubrzanja 1 vrijednosti faktora ponasanja konstrukcije fundirane na $ipovima. Od izbora
elastiénog spektra odgovora ubrzanja i vrijednosti faktora ponasanja zavisi intezitet projekinog
nercijalnog seizmickog opterecenja konstrukcije.

Na bazi procijenjenog ukupnog projektnog seizmickog opterecenja konstrukcije fundirane
na sipovima, inZenjer u fazi projektovanja predvida odredene mjere i radnje za obezbjedenje nene
setzmicke otpornosti. Ako je ovo opterecenje procijenjeno pogresno, pitanje je da li je obezbjedeni
nivo seizmicke otpornosti konstrukcije dovoljan. Nedovoljna seizmicka otpornost konstruk:zije,
radi navedenog, moZe imati katastrofalne posljedice i voditi ka gubitku nosivosti konstrukeije u
toku se1zmickih dejstava.

Znacaj opisane problematike, nedostaci pravilnika i vazeée zakonske regulative koja tretira)
ovu oblast 1 mali broj istraZivanja koja su do sada na ovu ili sli¢ne teme sprovodena, glavni su rzzlozf
da se ova problematika izabere za predmet doktorske disertacije.

B2. Cilj i hipoteze
Osnovni ciljevi doktorske disertacije su:

- Formiranje elasticnih spektara odgovora ubrzanja i odredivanje odgovarajucih vrijedrosti
faktora ponasanja konstrukcija fundiranih na Sipovima u slucajevima sa ili bez pojave
likvefakcije u temeljnom tlu tokom dejstva zemljotresa;

- Definisanje odgovarajuée metode za procjenu projektnog kinematickog seizmickog
opterecenja temelja na Stpovima u slucajevima sa ili bez pojave likvefakcije u temeljnon: tu
tokom dejstva zemljotresa.

Osnovne hipoteze doktorske disertacije su:
- Sipovi mogu znacajno modifikovati seizmicki odgovor temeljnog tla u kome su izgradeni, pa
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samim tim 1 znacajno uticati na seizmicko opterecenje konstrukeije koja je na njima fundirana;

- U odnosu na konstrukcije fundirane na plitkim temeljima, kod konstrukeija koje su fundirane
na Sipovima postoje dodatna mjesta i mehanizmi za disipaciju seizmicke energije, pa
vrijednosti seizmickih sila mogu biti manje;

- Kinematicko seizmicko opterecenie $ipova, ako u temeljnom tlu pri dejstvu zemljotresa dode
do pojave likvefikcije, moze biti visokog intenziteta koji se ne moze zanemariti.

B3. Metode i plan istraZivanja
U toku izrade doktorske disertacije bice primjenjene sljedece standardne metode
istrazivanja odnosno nauéno-istrazivackog rada:

- Analiza 1 sinteza aktuelnih znanja kao i rezultata dosadasnijih istraZivanja iz domena predineta
buducih istrazivanja;

= Metoda modelovanja;

- Stausticke metode;

- Komparativna metoda;

- Kompilacija;

- Indukcija i dedukceija;

- Konkretizacija i spectjalizacija.

Osim ovih standardnih metoda naucéno-istrazivackog rada, u toku izrade doktorske
disertacije bice primjenjenc sljedece metode specifiéne za oblast istrazivania:

- Numericka metoda konacnih elemenata;

- Seizmicka metoda redukcije domena (DRM seizmicka metoda);

- Linearno-elasticna dinamicka metoda inkrementalnog tipa;

- Nelinearna dinamicka metoda inkrementalno-iterativnog tipa;

- BDWF (eng. beam-on-dynamic-Winkler-foundation) metoda.

Plan 1strazivanja u okviru doktorske disertacije je prezentovan u vidu sljedeéeg hronoloski
navedenog niza radnji tj. zadataka koje je neophodno sprovesti u toku istrazivanja:

- Prikupljanje 1 proucavanje strucne i nauéne literature u cilju upoznavanja sa dosadasajim
dostignu¢ima 1 aktuelnim znanjima odnosno u cilju analize dosadasnjih istrazivanja iz donena
definisanog predmeta buduéih istrazivanja;

- Izbor vise razlicitih proracunskih geoloskih profila temeljnog tla koji odgovaraju situacijama
kada je neophodno primjeniti fundiranje objekata visokogradnje na Sipovima;

- Definisanje dispozicije, geometrijskih i materijalnih karakteristika gornje konstrukcije tipz AB
visespratnice regularne u osnovi 1 po visini;

- Definisanje vise razlicitih konfiguracija temelja na Sipovima ispod prethodno usvojene gcrnje
konstrukeije;

- Formiranje veceg broja sintetickih akcelerograma snaznijih zemljotresa razlicitog frekve nog
sastava uz pomoc adekvatnog softvera;

- Modelovanje prethodno definisanih konfiguracija SPS sistema u softveru REAL-ESSI
Simulatoru i sprovodenje linearno-elasticnith dinamickih analiza uz primjenu savremene
seizmicke metode poznate pod nazivom Metoda redukeije domena;

- Obrada 1 interpretacija rezultata sprovedenih linearno-elasticnih dinamickih analiza;

- Konstruisanje 1 komparacija elasticnih spektara odgovora analiziranth konstrukcija fundiranih
na §ipovima u nivou njthove baz (naglavnice) za sve formirane i procesuirane modele SPS
sistema. Prepoznavanje faktora sa dominantnim uticajima na oblike 1 vrijednosti elastiZnih
spektralnih ubrzanja prethodno formiranih spektara odgovora. Analiza navedenih uticaja;

- Usvajanje odgovarajucih nacina (principa) modelovanja elemenata gornje konstrukeije 1 Sipova
za potrebe sprovodenja nelinearnih dinamickih analiza u softveru REAL-ESSI Simulatoru;
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Usvajanje odgovarajucth materijalnih (konstitutivnih) modela svih slojeva temeljnog da
pojedinacno kod formiranih SPS sistema, a za potrebe sprovodenia nelinearnih dinamickih
analiza u softveru REAL-ESSI Simulatoru;

- Modclovanje prethodno definisanih 1 usvojenih konfiguracija SPS sistema radi sprovodenja
nelinearnth dinamickih analiza u softveru REAL-ESSI Simulatoru, a koje ¢e takode biti
sprovedene primjenom Metode redukcije domena za iste “"ulazne™ seizmicke pobude (isto
Tulazno™ seizmicko opterecenje) svih modela SPS sistema kao u slucajevima linearno-
elasticnih dinamickih analiza;

- Obrada 1 interpretacija rezultata sprovedenih nelinearnih dinamickih analiza;

- Analiza naponsko-deformacijskog ponasanja Sipova pri dejstvu seizmickog opterecena sa
posebnim naglaskom na pojavu plasti¢nih zglobova duz Sipova.;

- Konstrutssanje uz primjenu odgovarajuéeg softvera i komparacija neelasticnih speltara
odgovora ubrzanja analiziranih konstrukeija fundiranih na $ipovima u nivou njihove baze
(naglavnice) za sve formirane 1 procesuirane modele SPS sistema. Prepoznavanije faktora sa
dominantnim uticajima na oblike i vrijednosti neelastiénih spektralnih ubrzanja prethadno
formiranth spektara odgovora. Analiza tih uticaja;

- Izracunavanje, komparacija 1 detaljina analiza vrijednosti faktora ponasanja konstrukcija
fundiranth na sipovima kod svih procesuiranih modela SPS sistema. Prepoznavanje faktora sa
dominantnim uticajima na izraunate vrijednosti faktora ponasanja. Analiza tih uticaja;

- Analiza uticaja pojave likvefakcije u temelinom tlu kod SPS sistema na oblike i vrijedtiosti
amplituda neelasticnih spektara odgovora ubrzanja, kao i vrijednosti faktora ponatanja
konstrukcija fundiranth na Sipovima;

- Analiza primjenljivosti pojedinih postojecih odnosno standardima preporuéenih jednostavnih
metoda za procijenu kinematickog seizmickog opterecenja temelja na sipovima odnosno SPS
sistema u slucajevima sa pojavom likvefakcije u temeljnom tlu tokom zemljotresa, a svz na
osnovu dobijenth rezultata sprovedenih nelinearnih dinamickih analiza;

- Sumiranje zakljucaka do kojih se doslo u toku istraZivanja;

- Predlaganje odredenih tema, zadataka i problema za neka dalja istraZivanja.

B4. Nauéni doprinos

Ocekivani nauéni doprinos doktorske disertacije ogleda se u kreiranju novih naunih
saznanja koji se odnose na esencijalni dio analize seizmicke otpornosti konstrukceije fundirane na
sipovima. Rijec je o kreiranju elastiénih spektara odgovora ubrzanja konstrukcija ovog tipa, koji
do ovog trenutka predstavljaju uglavnom nepoznanicu strucénoj i naucnoj javnosti. Identi¢na
sttuacija je 1 sa faktorom ponasanja konstrukcija fundiranih na Sipovima, bez koga se ne moze
1zraCunati intezitet njenog projektnog mercijalnog seizmickog optereéenja. Takode, do novih
naucnih saznanja doci Ce se 1 po pitanju pouzdanosti postoje¢ih metoda kojima se procijenjuje
kinematicko seizmicko opsterecenje temelja na sipovima u slucajevima sa ili bez pojave likvefakcije
tokom dejstva zemljotresa.

U okviru buducih istrazivanja bice tretirani stvarni geoloski profili temeljnog tla 1z seizmicki
najugrozentjth podrucja Cre Gore, uobicajan tip gornje konstrukcije 1 uobicajena konfiguracija 1
karakteristike temelja na Sipovima. Samim tim, rezultati istrazivanja bice primjenljivi kako u rasoj
inzenjerskoj praksi, tako 1 generalno u shucajevima istih 1li sliénith ““ulaznih™ podataka, a $io je
znacajno sa obzirom na nedostatke vazece zakonske regulative.

B5. Finansijska i organizaciona izvodljivost istraZivanja

Prema miSljenu Komisije, istrazivanje je optimalno programirano, te finansijski 1
organizaciono izvodljivo u naznacenom periodu. Zakljuéeno je da ée kandidat moéi realizovati

planirano istrazivanje.
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Misljenje i prijedlog komisije

Nakon $to je Komisija procitala tekst polaznih istraZivanja kandidata MSc Borka
Miladinovica (126 stranica teksta sa citiranih 102 reference) i saslusala etrdesetominntnu
prezentaciju istih, jednoglasno je zakljuéila da doktorska disertacija kandidata, pod naslovom
»oeizmicko opterecenje konstrukcija fundiranih na Sipovima — slucajevi sa 1li bez pcijave
likvefakcije u temeljnom tlu tokom zemljotresa™, predstavlja originalan i vrijedan naucno
istrazivacki poduhvat. Rijec je o pionirskom poduhvatu, posto u Crnoj Gori kao 1 regionu do sada
istrazivanja ovog tipa nisu sprovodena. Takode, istraZivanja na temu seizmickog opterecenia 1
otpornosti konstrukeija na Sipovima su rijetkost 1 u svijetu, $to ima 7a posljedicu brojne probleme
sa kojima se susrecu gradevinski inZenjeri u praksi pri projektovanju 1 gradenju konstrukcija cvog
tipa u seizmicki aktivnim podrucjima.

Komisija je mala priliku 1 zadovoljstvo da saslusa izlaganje kandidata MSc Borka
Miladinovica koji se u duzem vremenskom periodu, pocev jos od magistarskih studija, bavi
predmetnom problematikom likvefakeije, dinamickog ponasania tla i seizmickom interakcfjom
tlo-objekat. Dugogodisnj rad je rezultirao izvandrednim poznavanjem i razumijevanjem ove
kompleksne 1 multidisciplinarne problematike.

Predlozeni sadrZaj, metode i izabrana istraZivacka strategija su naucno utemeljeni i
novativni, te kao takvi iziskuju paznju naucne i profesionalne zajednice, uz o¢ekivanje konkreinih,
relevantnih 1 korisnih rezultata u teotijskom i prakticnom smislu.

Kandidat je zadovoljio sve neophodne kriterijume i uspjesno odbranio polazna istrazivinja.
Komisija je jednoglasno odbranu polaznih istraZivanja ocijenila izuzetno uspje$nom. Sve §to je
kandidat u svom izlaganju prezentovao Komisiji ukazuje da ¢e se dobiti autenticéni naucni rezultati
iz ove veoma znacajne i nedovoljno istraZene oblasti.

Komisija sa zadovoljstvom jednoglasno predlaze Vije¢u Gradevinskog fakulteta,
Centru za doktorske studije i Senatu Univerziteta Crme Gore da pozitivno ocijeni
podobnost teme i kandidata, te odobri nastavak izrade doktorske disertacije kandiclata
MSc Borka Miladinovi¢a pod nazivom ,,Seizmicko optereéenje konstrukcija fundirznih
na Sipovima — slucajevi sa ili bez pojave likvefakcije u temelinom tlu tokom zemljotreca’’.
Prijedlog izmjene naslova

/

Prijedlog promjene mentora i/ili imenovanje drugog mentora

/

Planirana odbrana doktorske disertacije

Zimski semestar, 2025

Izdvojeno misljenje

/
Ime 1 prezime
Napomena
/
PredloZena tema po svom sadrzaju odgovara nivou doktorskih studija. DA | NE

Tema je originalan naucno-istrazivacki rad koji odgovara medunarodnim DA | NE
kriterijumima kvaliteta disertacije.
Kandidat moZe na osnovu sopstvenog akademskog kvaliteta 1 ste¢enog znanja DA
da uz adekvatno mentorsko vodenje realizuje postavljeni cilj t dokaze hipoteze.

NE
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PRILOG

PITANJA KOMISIJE ZA OCJENU PRIJAVE DOKTORSKE TEZE I
KANDIDATA
I Ukom obimu e biti analizarana eventualna promijena
seizmickog odgovora gonje konstrukcije nastala usled
promjene karakteristika 1 konfiguracije AB Sipova na
kojima je gornja konstruketja fundirana?

Prof. dr Srda Jankovié

Prof. dr Zvonko Tomanovi¢

Prof. dr Boris Jeremié

1. Nakoji nacin i u kojoj mjeti savremeni evropski seizmicki
Prof. dr Vojkan Jovici¢ standard  Furocode8 tretira problem  seizm:ckog

opterecenja konstrukcija fundiranih na $ipovima?

1. U okviru polaznih istrazivanja analizirano je seiznicko
Prof. dr Slobodan Zivaljevié opterecenie §ipova u uobicajenim situacijama kada je baza
Sipova oslonjena u veoma ¢vrsto tlo (stijenu). Sta se moze
ocekivati u situactjama kada razlika u évrstoéi i krutosti
tlha u kome je oslonjena baza §ipova i gornjih mekih
slojeva tla nije drasticna odnosno veoma izrazena?

PITANJA PUBLIKE DATA U PISANOJ FORMI

(Ime 1 prezime)

(Ime 1 prezime)

(Ime 1 prezime)

Prof. dr Zvonko Tomanovi¢, prvi mentor doktorske disertacije kandidata MSc Borka Miladincvica,
upoznao je ostale clanove Komisije sa razvojnim putem kandidata u naucno istrazivackom smish, kao 1 sa
izuzetnom posvescenoicu i odgovorno$éu koje kandidat pokazuje u naucno istrazivackom radu. Pro‘esor
Tomanovi¢ je naglasio da ce, poznavajuéi ve¢ duz niz godina kandidata, njegov osnovni zadatak biti
"obuzdati”” Zelju kandidata da $to detaljnije i sa §to viSe aspekata analizira nesumljivo veliki broj problema
vezanih za odredivanje seizmickog odgovora konstrukcija fundiranih na Sipovima, u cilu svodenja raca na
primjeren-ocekivan obim 1 vrijeme potrebno za njegov zavrietak.

Prof. dr Boris Jeremié, drugi mentor doktorske disertacije kandidata MSc Borka Miladinoviéa, iz-azio
je veliko zadovoljstvo §to je u prilici da saraduje sa kandidatom na ovako zanimljivom i inovativinom
wstrazivanju. Profesor Jeremi¢ je takode ukazao na izuzetnu posveéenost i odgovornost koju kandidat
pokazuje u naucno istrazivackom radu.

Obrazac D1: Ocjena prijave doktorske teze i kandidata /&



