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Postovani,

Dostavljam vam Odluku sa sjednice Vijeéa Filozofskog fakulteta i |zvjestaj Komisije za
ocjenu podobnosti doktorske teze (D1), kandidata mr Ivana Mijanoviéa.




UNIVERZITET CRNE GORE
Filozofski fakultet

Broj: O/ 4654
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Na osnovu &l. 64 stav 2 tacka 9 i 65 stav 2 Statuta Univerziteta Crne Gorei &ana 35
Pravila doktorskih studija, Vijece Filozofskog fakulteta je na sjednici 22.12.2022.
godine donijelo

ODLUKU

Usvaja se lzvjeStaj Komisije za ocjenu podobnosti doktorske teze pod nazivom
Vrednovanje geoprostora za potrebe izgradnje fotonaponskih i vjetro elektrana
u Crnoj Gori u funkciji ublazavanja klimatskih promjena i kandidata mr Ivana
Mijanoviéa (D1).

Obrazlozenje

Vijece Filozofskog fakulteta je na sjednisci odrzanoj 22.12.2023. godine razmotrilo
Izvjestaj Komisije za ocjenu podobnosti doktorske teze ,Vrednovanje geoprostora za
potrebe izgradnje fotonaponskih i vjetro elektrana u Crnoj Gori u funkciji ublazavanja
klimatskih promjena“ i kandidata mr Ivana Mijanoviéa i isti prihvatilo.

Na osnovu izloZzenog odlu¢eno je kao u dispozitivu.

na Novovié

Dostaviti:

Senatu Univerziteta Crne Gore
Odboru za doktorske studije
Uz Zapisnik sa sjednice Vijeca
ala



OCJENA PRIJAVE DOKTORSKE TEZE I KANDIDATA

ODOUOKIO viJ)L)

: ‘ {r Ivan Mijanovic
¢4 i ilozofski fakultet UCG

R G coc ija
=

: | Naziv master rada: Komunalna infrastruktura kao pokazatelj
kvaliteta urbane sredine u Niksicu
3 Nau¢na oblast: Prostorno planiranje '
| Institucija na kojoj su zavrSene magistarske studije: Prirodno-

4 I matematicki fakultet, Univerzitet u Novom Sadu, Srbija
| Godina zavrSetka: 2019. godina
| Srednja ocjena: A (10.0

' [Vrednovanje geoprostora za potrebe izgradnje fotonaponskih i vjetro

lektrana u Crnoj Gori u funkciji ublazavanja klimatskih promjena
cospatial impact evaluation for the needs of construction of
hotovoltaic and wind power plants in Montenegro in order to mitigate
limate change ‘

Tema je prihvacena na sjednici Vijeéa Filozofskog fakulteta odrzanoj
0.10.2023. godine

L3l

Filozofski fate

t

Kandidat je pristupio javnoj odbrani polaznih istrazivanja koja je odrzana na Filozofskom
fakultetu UCG u Niksi¢u 30.11.2023. godine s pocetkom u 12:00h i zavrsetkom u 13:00h.
Izlaganije je zavrieno u 12:30 h, nakon cega je uspjesno odgovorio na sva pitanja clanova komisije.
Posebno isti¢emo kandidatovu spremnost da usvojo sugestije ¢lanova komisije usmjerene na

dodatno poboljsanje kvaliteta buduce disertacije.

B1. ObrazloZenje teme
Dvije osnovne strategije u rjeSavanju problema savrementh klimatskih promjena (SKP) su
adaptacija (prilagodavanje) i mitigacija (ublazavanje). Ublazavanje SKP moguce je jedino
smanjenjenjem antopogene emisije gasova staklene baste (GSB) i povecavanjem kapaciteta
ponora (apsorbcije). Najbolji efekat apsopcije imaju sume, koje su veliki potrosaci ugljen-
dioksida (CO2). Smanjenje antropogene koncentracije CO2 i drugih GSB, moguce je
dekarbonizacijom ekonomije, odnosno prestankom sagorijevanja fosilnih goriva (uglja, nafte,




plina) i prelazak na korisc¢enje zelene (Ciste) energije. Crna Gora je dio Mediterana, regiona
prepoznatog u svijetu po velikoj insolaciji ili osuncavanju. Iznad nase drzave i Balkana je
sinopti¢ko polje diskontinuiteta, podrucje gdje se suceljavaju nekada 1 jake vazdusne mase,
uzrokujudi intenzivne vjetrove. Upravo ¢e to biti i cilj ove doktorske disertacije, da sagleda
moguénost kori§éenja ova dva klimatsko-energetska resursa (insolacije i vjetra) u Crnoj Gori,
odnosno da se procijene fizickogeografski uslovi za valorizaciju solarne i colske energije, a sve
u funkciji ublaZzavanja SIP, ali i ukazivanja na mogucénosti postizanja energetske nezavisnosti.
B2. Cilj i hipoteze

Ciljevi istraZivanja su sljedeci:

- Prikupljanje i organizovanje respektabilnog skupa podataka za izracunavanje podobnosti
terena za planiranje i izgradnju fotonaponskih i vjetro elektrana.

- Odredivanje dominantnih kriterijuma koji imaju primarni uticaj na odredivanje pogodnih
prostora za valorizaciju solarne i eolske energije.

- Primjena novih alatki geoinformacionih sistema (GIS) 1 AHP metoda u istrazivanju
podrudja pogodnih za valorizaciju solarne i eolske energije.

Polazne hipoteze u ovom istrazivanju su:

- Integracijom GIS-a i viSekriterijumske analize moguce je preciznije odredivanje parametra
za definiranje optimalnog iskoris¢avanja energije vjetra i sunca.

- U odnosu na povriinu svoje teritorije, opravdana se moze pretpostaviti da Crna Gora
raspolaZe znacajnim povr$inama za planiranje i izgradnju fotonaponskih elektrana i
vjetrotransformatora.

B3. Metode i plan istraZivanja

Prvi korak u istrazivanju je prikupljanje skupa podataka koji ce se koristiti kao varijable
znacajne za izraéunavanje pogodnih podrudja za izgradnju obnovljivih izvora. Podaci koji se
odnose na osuncavanje, vjetar, obla¢nost, temperaturu vazduha i padavine, dobijent su od
Zavoda za hidrometeorologiju 1 seizmologiju Crne Gore (ZIHMS). Podaci o nagibu i
ekspoziciji terena dobijeni su izracunavanjem u programu QGIS 2.18 na osnovu podataka
EU-DEM digitalnog modela terena, prostorne razolucije 25x25 m. Podaci o tipovima
pedologiji, sabracajnoj mre?i, vodenim povriinama, obalnoj liniji, zasticenim podrucjima i
kulturnoj bastini dobijeni su od strane Ministarstva ekologije, prostornog planiranja 1
urbanizma, dok su podaci o namjeni zemljista preuzeti sa Copernicus-a

(https:/ /land.copernicus.eu/). Podaci od elektronergetskoj infrastrukturu traZice se od
Crnogorskog elektrodistributivinog sistema (CEDIS).

U skladu sa temom disertacije i postavljenim ciljevima, u toku izrade doktorske disertacije bice
kori§éena metoda analize sadrZaja i metoda visekriterijumske analize — analiticki hijerarhijski
proces (Analytic Hierarchy Process - AHP).

Analiza sadrZaja: U toku istraZivanja, bice koris¢ena ekstenzivna lista referenci. Radovi opisuju
primjenu sli¢nih metoda prilikom dobijanja pogodnih prostora za izgradnju obnovljivih izvora

energije.

Analiti¢ki hijararhijski proces: Analiticki hijerarhijski proces spada u grupu pouzdanih 1
najée$ée koriséenih metoda za donosenje odluka o buduéem koriséenju prostora. Oblasti u




kojima se AHP metod primenjuje su: saobracaj, Zivotna sredina, regionalno i urbanisticko
planiranje, poljoprivreda, turizam i rekreacija, itd. Za potrebe odredivanja povoljnosti prostora
za izgradnju fotonaponskih i vjetro elektrana na teritoriji Crne Gore, odabran je AHP metod.
Sustina ovog metoda sastoji se u poredenju parova elemenata u matrici A = [aij], pri cemu je
broj redova i kolona u matrici definisan brojem elemenata koje je potrebno kvantifikovati u
skladu sa postavljenim ciljem.

IstraZivanje je organizovano u Cetiri faze

U prvoj fazi izvrsice se detaljna analiza literature iz oblasti koja je predmet istrazivanja. Do
sada je prikupljeno preko 50 radova objavljenih u medunarodnim ¢asopisima, monografijama
i nau¢nim koferencijama, koji su se bavili odredivanjem pogodnih prostora za izgradnju
obnovljivih izvora energije, primjenom GIS-a i AHP-a. Analizom prikupljene literature
odredena je metodologija obrade i analize kriterijuma za izuzimanje i vrednovanije prilikom
izracunavanja stepena pogodnosti prostora.

Druga faza istrazivanja odnosice se na sistematizaciju i prikupljanje nedostajucih potrebnih
podataka od nadleznih institucija. Bice potrebno podatke grupisati i prilagoditi, odnosno
formatizovati u odgovaraju¢em obliku koji ¢e biti pogodan za obradu u GIS-u. U ovoj fazi,
izvrsice sc digitalizacija svih podataka koji nisu u vektorskom obliku i koji nisu prvobitno
postavljeni u nekom od drzavnih koordinatnih sistema.

U trecoj fazi istraZivanja pristupice se uspostavljanju matrice parova poredenija kako bi se
izracunali tezinski koeficijenti za faktore koji su odabrani za potrebe vrednovanja. Dva
elementa u matrici porede se pomocu skale koju je dao Saaty (1990). Intenzitet znacaja nekog
elementa, u odnosu na njegov par u matrici, predstavljen je numerickim vrijednostima u
rasponu od 1 do 9 ili njihovim reciproénim vrijednostima. Nakon formiranja matrice
poredenija slijedi postupak normalizacije, odnosno formiranja nove matrice B = [bij]. Sledeci
korak podrazumijevace odredivanje vektora prioriteta: w = [wi], a da bi se doslo do istog,
neophodno je izra¢unati aritmeticku sredinu redova iz normalizovane matrice poredenja.

U finalnoj, Cetvrtoj, fazi istraZivanja predvidena je implementacija u geoinformacionim
sistemima. Kreiraée se karte ograni¢enja - identifikacija podrudja koja nisu prikladna za
smjestaj vijetroelektrana i solara zbog pravnih, biofizickih ili ograni¢enja resursa. Nakon toga,
formirace se karta razvojnog potencijala — procjena pogodnosti prostora sa najvecim
potencijalima za smjestaj vietroelektrana i solara na osnovu potencijalnog doprinosa resursa i
kriterijuma izvodljivosti.

B4. Nau¢ni doptinos

Nauéni doprinos disertacije predstavljace koncipiran empirijski model za procjenu povoljnosti
prostora za izgradnju fotonaponskih i vjetro elektrana na primjeru Crne Gore. IstraZivanje
obnovljivih izvora energije u Crnoj Gori nije zastupljeno u dovoljnoj mjeri, s obzirom na
znaéaj koji ée ovi vidovi proizvodnje energije imati u buduénosti. Treba istaci 1 njegovu
prakti¢nu primjenu, jer ¢e rezultati predstavljati doprinos ublazavanju klimatskih promjena i
mogu pomoéi donosiocima odluka (nadleznim institucijama) prilikom planiranja povoljnost
prostora za izgradnju obnovljih izvora energije.

BS5. Finansijska i organizaciona izvodljivost istraZivanja

Karakter istraZivanja koje ¢e uroditi disertacijom je takav da se moze smatrati kako su




osigurane organizacione pretpostavke (nabavka literature, studijski boravei u inostranstvu,
itd.) za nje

[ Izdvojeno mislj , a5 ikl L
(popuniti ukoliko neki ¢lan komisije ima izdvojeno misljenje)

30.11.2023.
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| [Sta je kandidata motivisalo za odabir ove teme za doktorsku
|disertaciju?

[Koje su prosjecne visine vjetro tornjeva, i da li ima odstupanja
d toga?

kojima djelovima Crne Gore se oc¢ekuje najveca povoljnost
prostora za izgradnju fotonaponskih, a gdje vietro elektrana?
IDa li fotonaponske i vijetro elektrane prouzrokuju neke
IneZeljene efekte na Zivotnu sredinu?

[Koje su optimalne brzine vetra za normalan rad
etrogeneratora?

oje rezolucije su podaci o vijetru i koja je visina u pitanj?




