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1.Pregled disertacije

Doktorska disertacija kandidata mr Bogica Gligoroviéa ,,Faunsticka 1 ekologka
istraZivanja izvora sliva Skadarskog jezera sa posebnim osvriom na faunu Odonata i
Hemiptera” napisana je na 98 strana. Sastoji se iz 7 poglavlja i to: Uvod (3), Pregled
literature (2), Cilj rada (2), Materijal i metode (7), Rezultati i diskusija (47), Zakljucéei
(3) 1 Literatura (14) Disertacija sadrzi 101 sliku i 18 tabela.

o U poglavlju Uvod predstavljeni su znacaj i tipologizacija izvora. Takode j je
dat sastav 1 znacaj zajednica Odonata t Heteroptera u izvorskim staniStima.

» U poglavlju Cilj rada jasno i precizno su de_ﬁmsam ciljévi istraZivanja.

» U poglavlju Pregled literature dati su podaci o katakteristikama i istraZenosti
izvora u Evropi i Crnoj Gori, kao'i podaci o istraZivanju faune u izvorima. Takode su
dati podaci o istraZivanju faune Odonata i Hemiptera u Crnoj Gori.

o UJ poglavlju Materijal 1 metode date su su opSte karakteristike istraZivanog
podrudja, nacin uzorkovanja, laboratorijske obrade i determinacije- matenjala kao i
detaljan opis metodologije statistitke analize i natina obrade podataka .

* U poglavlju Rezultati i diskusija dat je prikaz. dobijenih rezultata kroz
sledece cjeline:

— Taksonomski diverzitet u izverima sliva Skadarskog jezera.

— Asemblije Odonata u kra3kim izvorima u centralnom dijelu Crne Gore.

— Ekologija vodenih stjenica (Heteroptera) u kraskim izvotima centralne Crne
Gore. Ugrozenost izvora i zastita.

~ Konzervacija izvora i ugroene vrste

e U poglavlju Zakljugei dati su zakljudci dobuem na osnovu sprovedenih
1strazwan]a

» Poglavlie Literatura sadrzi 164 citirane reference na koje se kandidat na
odgovarajuéi nacin poziva u tekstu.

2.Vrednovanje disertacije
2.1. Problem

Izvori su prostorno organiCeni ekotonina granici izmedu povrdinskih i
podzemnih voda (Williams, 1991; Webb i sar. , 1998).

Izvori su izolovani ek051stem1 na koje se mogu primijeniti zakonitosti ostrvske.
biogeografije Sto ih ¢ini dobrim primjerima za biogeografska istraZivanja.

Izvori koji su bili predmet ovog istraZivanja su ekolo¥ki tipologizirani.
Ekoloska tipelogija moZe da se koristi za defi msanje osnovnih uslova, ali i kao esnova
za procjenu kvaliteta vodenih stanista (Geske i sar., 1997). Pogetkom 20. v1Jeka_
Steinmann: (1915) i Thienemann (1924) su predstavﬂl ekomorfolosku klasifikaciju.
izvora, koja je &esto bila modifikovana u posljednjim decenijamha. Oni su razlikovali
reoktene, helokrene i limnokrene jzvore. Schwoerbel (1959) je uveo i termin
“rechelokreni™ izvort, a Geérecke (1991) 1 Gerecke i Di Sabatino (1996) razvili su
tipologiju izyora na izverima u Siciliji, dodavéi tlpOlOgl_]l jo§ jedan tip tzvora —
~reopsamokreni”. Ove: kategorlje mogu s¢ smatrati relativno. prilvadenim za ekolosku
pedjelu izvora (npr. Gerecke i sar., 2005; Sambugar i sar., 2006; Lencioni i sar.,
2011).

Izvorl su ‘mjesta gdje podzemna vodd izbija na poviSinu i staniita su
specijalizovanih i Cesto endemskih ili rijetkih taksona (di Sabatino i sar., 2003;
Cantonati i sar.. 2006: Savié i sar., 2017). Temperatira je najznadajniji ab_z.otlckl.fahtor
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koji utide direkino ili indirekno na faunu izvora (npr. Smithi sar., 2003; vonFumettii
ar., 2006; Mori&Brancelj, 2006; vonFumetti&Nagel, 2012). Termicka stabilnost
smatra se razlbgom za prisustvo stenotermalnih vrsta (Ilties, 1952; Erman & Erman,
1995; Fischeri sar.,1998). Niska 1, obi¢no, stabilna temperatura stvara optimalne
‘uslove za stenotermne organizme hladnih voda; na taj nafin izvori doprinose
reglonalnom biodiverzitetu slatkovodnih ekosistema (Veb i sar., 1998; Bolton, 2005;
Pesi¢ i sar., 2016), Stenoterme vrste su ugroZene globalmm khmatsklm promjenama, a
‘posebno  su osjetljive endemicne vrste. Pored temperature, sastay zajednica
makroinvertebrata izvora je takode, pod uticajem razli¢itih faktora Zivotne sredine,
kao ¥to su hidroloski uslovi, fizicko - hemijski parametari i sastav supstrata (Hahn,
2000; Ilmonen & Paasivirta, 2005; Fumetti i sar., 2006; Funieti & Nagel, 2012).
Krenobiontne vrste razlikuju se od vista koje naseljavaju donje’ djelove rije¢nih
sistema. Izvori su naseljeni razli¢itim zajednicama koje se zna&ajno razlikuju od onih
u potocima (von Fumettii sar., 2007). Postojanje jo3 néotkrivenih. vrsta u jzvorima je
veoma moguce i predmei je fammistiCkih i taksonomskih studija odredenih grupa
organizama koje naseljavaju izvorska stanista. _

Vilini  konjici (Odonata) predstavljaju -znaCajnu komponentu vodenih
ekosistema i desto se koriste kao bicindikatori stanja ekosistema (Qertli, 2008; Dolni i
sar., 20171). Pored toga, u vodenim ekosistemima u kO_]lma su Eesto vehiungki. predatorl
Odonala ogu yticati na mnoge.druge komponente i imaju Sirok spektar interakcija sa
razli¢itim organizmima (Knight i sar., 2005), Odonata imaju visok kapacitet disperzije
(Conrad 1 sar., 1999) 1. naseljavaji raznovrsna vodena stanista, ukljugujuéi lentitka i
loti¢ka vodna tl_]&‘lﬁ

Larve Odonata su va’na komponenta zajednica izvora. Ovo moze biti
posljedica ¢injenice da je u mnogim podrudjima fauna izvora siromasna i nije posebno
specifiéna (npr. Buczyniski, 1999; Hoffsten&Malmqmst 2000; Staudacher &Fiiderer,
2007). Fzuzetke predstavljaju termalni izyori gdje temperatura vode pogoduje razvoju
vilinih konjica (Borisov, 2014, 2015). Medutim, eni su specifini i prisutni su sambo u
nekim regiomma.

Relativni znaca_; razlititih faktora u vodenim i Kopnenim stanistima tokom
Zivotnih faza larvi i adulata ‘Odonata je slabo istrazivan (Remsburg & Tumer; 2009).
Uprkos relativno -duZem traJanJa stadijumu larve, ¢ini se da relativna distribucija
Odonata nije primarno povezana sa ovom fazom (Harabls & Dolni, 2010). Generalno,
brzina vode, temperatura; ZE].S_]C‘I‘]CBHOSL uznemiravanje, tip podloge, trofi¢nost, \»odena
vegetacija- (prostorna strukiura i bro;nost) i’ rizik preddcije se smatraju najvaznijim
faktorima kop oblikuju zajednice larvi Odonata (Buchvald, 1992; Buss i sar., 2004;
Johanson i sar., 2006; Mc Caulei, 2007: Slrange I sar., 2007; Buczynski, 2015).
Regionalna dlstnbucua Qdonata u I]EleCCO_] mjeri najvise zavisi od disperzije adultnog
stadijuma (Hof i sar., 2006), dok je lokalna distribucija vjerovatno pod uticajem
mterakcua u larvenom stadijumu (Mo Caulei, 2007). S obzirom da Odenata nastanjuju
1 vodena 1 kopncna okruzcn;a kopnenio okruenje koje pruza uslove potrebne za Zivot
odrasle faze, igra vaZniju ulogu tokom njihovog Zivotnog eiklusa u odnosu ra druge
taksone makroinvertebrata sa obaveznim slatkovodnim fazama (Corbet 1999). Mnogi
autort (npr. Schindler i sar., 2003; Hofmann & Mason, 2005; Remsburg & Tumner,
2009) pokazali su da faktor] okohne kao to su npanska vegetacija; imaju znacajan
uticdj na zajednice Odonata. Znataj ljudskih aktivnosti i nadin kori$cenja okolnog
zemljista, takode, predstavlja znatajan faktor (Willigalla & F artmann, 2012; Harabi
& Dolny, 2012; Balzan, 2012; Souza i sar. , 2015; Buczynski, 2015; Monteiro-Junior i
sar., 2015).

Vodene stjenice (Heteroptera) predstavl_;aju znacajnu. komponentu akvatiGne
faune. One su Siroke rasprostranjene i nastanjuju akvatidna i semiakvaticna stanidia, |




[Type text]

koji ukljuéuju i loticke i lentitke vode (Souza i sar., 2006). Govoreéi uopsteno,
vodene stjenice imaju veliki kapacitet disperzije i miske zahtjeve mikrostanista
{Usseglio-Polatera i sar., 2000). 3to oteZava opisivanje tipova zajednica vedenih
stienica (Carbonell 1 sar., 2010). Iako se srijeéu u svim tipovima akvatiéhih stanidta,
vodenim stjenicama ne odgovaraju brzotekuce vode, veé stajaée ili sporotekuce vode,
u kojima je prisustvo akvatiéne i sermiakvaticne vegetacije permanenino {Karaouazas
& Gritzalis, 2006; Nosek i sar.. 2007; Skern i sar., 2010, Itie, 2013; Olosutean, 2013).
Dimenzije vodenih tokova, iskoriiéenost zeniljista, vodena i obalska vegetacija, kao i
hemijski. sastav, smatraju se najvaznijim faktorima koji odreduju sastav zajednica
vodenih stjenica (Hufnagel i sar., 1999; Karaguazas, 2006; Gritzalis, 2006).

[straZenoest izvora.

Planinski izvori su uglavhom istraZivani u Alpima, posebno u Nacicnalnom
parku Berchtesgaden (Gerecke&Franz, 2006) iGessuse (Gereckei sar., 2012), alii u
italijanskom dijelu Alpa (npr. Sambugar, 2006; Cantenatii sar., 2007; Stochi sar.,
2011). Cantonatifsar. (2006)'su takode istrazivali izvore u alpskim regionima. Alpski
izvori u Svajearskoj su, nedavno prou¢avani odstraneWigger & von Fumnetti(2013).
Alpski izvori imaju mali prostotni obim, ali sadrze bogate zajednice (Cantonati &
Ortler, 1998: Cantonati i sar., 2006). Oni Sesto pokaziju-visok stepen individualnosti
u vezi s njihovim ekoloskim uslovima i sastavom zajednica makrozoobentoza
(Bonettini & Cantonati, 1996) '

U regionu Balkana znanje o izvorskim: ekosistemima je jos uvijek askudno.
Ovo vaZi, kako za planinske, tako i za ravniarske izvore. U Crnoj Gori istraivanjem
izvora su bila fragmentarna uglavnsin kroz taksonomska i faunisticka istrazivanja
odredenih grupaorganizama koje Zive v ovim'stanitima (Pesié i sar., 2010: Pavi¢evié
& Pesié, 2010; Grosseri sar.. 2014),

Diverzitet izvora na teritoriji Crne Gore istraZen jena ograniéenim podruljima
i u okviru pojedinih.grupa. Podatke o fauni istraZenih grupa u izvorima dali su:
Hirudinea Grosser i sar. (2015, 2016), Gastropoda Pesi¢ i Glger (2013, 2014), Gloer i
Pesic (2014), Coleoptera Pavidevi¢ i Pesi¢ (2005), Heteroptera G gorovi¢ i sar.
(2016), Odonata Pesi¢ i.sar. (2016).

Istrazenost faune Odoridta i Heteroptera

Fauna vilmih konjica (Odonata) na podruciu Crme Gore je detalino istraZena.
Prema najnovim podacima broj vrsta Odonata u fauni Crne Gore iznosi 67 (Gligorovié
i sar.; 2010; Knijf i sar., 2013; Buczinski i sar., 2014; Gligorovié, 2016). Detaljnija
istraZivanja su U toku tako da navedeni broj nije konatan. Sistematsko 1zudavanje
faune se sprovodi od 2006.

Prve podatke o vilinim konjicima Criie Gore daje Stein (1863). Bertenov-
(1912) daje podatke zasnovane na terenskim istraZivanjima. Posle njega podatke o
Odonatama Crne Gore daju Pongracz (1914), Capra, (1945), Adamovi¢ (1948), Bilek.
(1966), Kumerfoeve (1970), i Dumont (1977).. '

Istarazivanja izvrsena od 80 - ih godina proslog vijeka su detaljnija, ali, takode,
na manjim oblastima, Publikuju ih: Kemp (1989), Vuki¢ (1992), Adamovié (1996),
Adamovié | sar. (1996), Bedjani¢ & Bogdanovié (2006).

Tek u periodu 2006 - 2011, izvr¥ena su detaljna sistematicna i dugotrajna
istraZivanja na §irim podrudjima. Gligorovié i Pegié (2007), Jovi¢ 1 sar. (2008), daju
pregled faune Odonata Crne Gore. Ober (2008), Jovié (2009), Gligorovi¢ i sar. (2008,
2009, 2010, 2011). publikyju podatke za pojédine oblasti u Crnoj Gori. De Knijf'i sar.
(2013), Buczinski i sar. (2014) i Gligorovié (2016) publikuju prégled faunie Odonata
Crne Gore. ' ' '
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Ekologija’ vilinih konjica u izvorima slabo je istraZivana, sa izuzetkom
nekoliko r-ijctkijh radova (npr. Buczynski, 1999; Buczynski i sar.. 2003: Borisov,
2015), tako da studije ¢ ekoloskim faktorima koji odreduju distribueijn vista u-ovim
stanidtima i dalje nedostaju. U ovoj studiji pretpostavljeno je da na zajednice Odonata
u izvorima mogu uticati, ne samo faktori na nivou pojedina&nih izvora (u radu "faktori
stanista"), nego i faktori koji djefuju od strane kopnenog okruzenja (faktori okoline).

Famna vodenih stjenica na prostoru Crne Gore je nedovoljno proucena.
Podatke o fauni akvatiénih 1 semiakvatitnih Heteroptera u Crnoj Gori dali
su:Schumacher (1914), Horvath (1918), Novak (1955), Wagner (1955). Filippi (1957),
Grupce (1961), Wagner (1962), Stusik (1980). Proti¢ i sar. (1990).. Proti¢ (1998),
Kment 1 sar. (2005), Kovacs i sar. (2009). Tokom dosadasnjih istraZivanja koja su
sprovedena u €rmoj Gori, evidentitano je 18 vrsta vodenih stjenica; $to je relativno
mali broj u odnosi na susjedne drzave (Stbija,. Makedonija i Hrvatska) gdje je u
svake] od drzava evidentirano vise od 50 vrsta' (Aukema, 1995; Rieger; 1995; Protic,
2011; Aukema i sar., 2013: Boda i sar., 2015).

Ekologija vodenih ‘stjenica u izvorima je nedovoljno prougena, tako da ne
postoji dovoljan broj istraZivanja ekoloskih faktora koji determinisu rasprostranjenost
vista navedene grupe u ovim stanidtima.

2.2. Ciljevi i hipoteze disertacije

* Specifidnost kratkog podrugja daje Sirok dijapazon struktura izvora.Ocekuje
se da na podrugju Cme Gore postoji velika raznovrsnost tipova izvora i biocenoza
koje-se u hjima formiraji. "

® Makrozoobentos izvora obuvata veliki broj grupa invertebrata. Ilzvore
naseljavaju razliCite vrste iz filuma: Anelida, Molusca, Arthropoda. Specijski sastav
zajednica koje naseljavaju izvore je varira u zavisnosti od tipa izvora. Predpostavi jase
da ée se uoditi kvalitativne i kvantitativne sliénosti i razlike u sastavu i strukturi
zajednica makrozoobentosa u razli€itim tipovima istraZivanih-izvora.

e Jzvori predstavljaju specifiénavodena tijela &ija forma i Karakteristike zbog
male veli®ine i izioZenosti, variraju u zavisnosti od niza spolja$njih faktora.
Predpostavlja se da spoljasnji faktori imaju uticaj na faktore: koji dieluju @ samom
izvoru i na zajednice makroinvertébrata k_oj'e_ naseljavaju izvore.

o Sastav asemblija larvi Odonata 1 izvorskim stani§tima zavisi od faktora koji
djeluju u izvoru (sastav dna, obraStaj, protok vode, temperatura vode, pH vijjednost) i
njegovoj okolini (tip izvers, ; nadmorska visina, okolne zajednice, antropogeni uticaj).
Ocekuje se da ¢e odredena grupa faktora, dominantno uticati na sastav asemblija Jarvi
Odonata u izvorima.. ' '

» Faktori prirodne sredine koji djeluju u razligitim tipovima izvora, odreduju
sastav zajednica vodenih stjenica (Heteropteta: Népomorpha i Gerromorpha) koje
naseljavaju izvorska stanista, Predpostavlja se da je prostorni taspored asemblija
vodenih Heteroptera u koorelaciji sa faktorima prirodne sredine koji djetuju u
raziiCitim tipovima izvora i da je moguée klasifikovanje 1zvora na osnovu faunistitkog
sastava zajednica vodenih Heteroptera i sredinskih parametara koji djeluju na nivou
pojedinacnh izvorskih stanista podudarno.

* Na podrugju sliva Skadarsko jezera nalaze se stalni i intermitentni izvori
koji su locirani na razlicitim nadmorskim visinama i koji:su izleZeri-uticaju klimatskih
promjena 1 razliditem stepenu antropogenog uticaja. U zavisnosti od toga sadrie
raznovrsan taksonomski diverzitet. Predpostavlja se da ¢e pojedine vrste ovim
ckosistemima, biti u razlicitoj mjeri ugroZene uticajem klimatskih promjena 1.
antropogenim uticajima.,
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Ciljevi.rada

1. Utvrdivanje taksonomiskog diverzitéta zajednica makrozoobentosa u
izverskim habitatima u slivu Skadarskog jezera.

2. Procjena uticaj spoljadnjih faktoriana zajednice izvora.

3. Odredivanjé kljuénih faktora u pojedinim tipovima izvora.

4. Utvrdivanje interakcija izmedu ekomorfoloskih faktora i biocenoza izvora

5. Analiza faktora koji odreduju sastav zajednica larvi Odonata u stanidfima
kragkih izvora u sliva Skadarskog jezera.

6. Utvrdivanje sastava zajednica vodenih Heteroptera u izvorskim stanifta u
slivit Skadarskog jezera

7. Provjera podudarnosti klasifikovanja izvora na osnovu faumsu(.kog sastava
zajednica Odonata i vodenih Heferoptera i na eshovu sredinskih parametara koji
djeluju na nivou pOJedmacnh izvorskih stani3ta.

8. Progjena nivoa ugroZenosti izvorskih ekosistema klimatskim promjenama. i
antropogemim uticajima,  kori§éerijem indikatorskih vrsta Odonata i vodenih
Heteroptera.

"2.3. Bitne metode koje su primijerjene u disertaciji 1 njihovu primjerenost.

U istraZivanju je primijenjena nauéna metodologija koja se koristi u ekologkim
istraZlvanjima za analizu parametara populacija i zajednica (Pesi¢ & Tomovi¢ 2010).
Sakupljanje materijala vrfeno je standardnim “hidrobiolskim metodama. Uzorci
makrozoobentosa su sakupljeni ruénom plankionskom mreZom i malom, posebno
dizajniranom, Surberovom mreZom (10x10 em = 0.01 m2, 350 pm Sirina
okaca). Tokom uzorkovanja otvor mreZe je okrenut suprotno od vodene struje; a
pokretima ruke vrieno je pomjeranje djelova poviSine dra, ispred mreZe. Nodene
vodom, jedinke makrozoobentosa, zajedno sa dijelovima supstrata, ostajale su u
mreZi. U izvorima male izdadnosti. -dijelovi supstrata sa makrozoobentosom su rukom
sakupljani 1 odlagani u mreZu. Postupkom uzorkovanja bili su-obuhvadeni svi tipovi
rikrostani¥ta svakog izvota. Sakupljeni sadrzaj u mrezi (makrozoobentos sa
dijelovima supstrata) je ispiran vodom iz izvora, azatim postavljen u plasti¢nu kadicu
bijele boje. prethodno. napunjenu izvorskom vodom. Uogeni organizmi su 1zdvajani iz
diyjelova supstrata pipetom. I pmcetom a -zatim razvrstavani prema smtematskOJ
pripadnosti u plasticne flakone napunjene 75% etanolom, a 2atim su sortirani i
determinisani u laboratoriji. Dio sakupljenog materijal je pohranjen u etil-alkohol,
maksimalne koncentracije (98%) kako bio se mogao iskoristiti za DNK. analize.
Flakoni 'sa raznovrsnim organizmima su etiketirani cedulpcama od hamer papzra ha
kojima su grafitnom olovkom bili ispisani podaci o vremenu, mjeste i nadinu
uzorkevanja.” Na- ovaj nain spremljeni uzorci su transportovani do laboratorije
Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Podgorici, gdje je-izvesena determnacija.

Na svakom terenskom istrazivanju viSena su mjerenja temperatura vode
(zimska temp. - Tw i etnja temp. - Ts), pH anednostI koje su mjérene sa pH-metrom
(HI 98127, taghost 0.1). Vriena su po tri mijerenja i dobijena srednja vrijednost je
Koris¢tena za svaku od daljih analiza. Na osnovi veli¢ine, izvori su podijeljeni u Setiri
grupe: (SI): 1: <t m2; 2; 1-5 m2, 3: 5-20 m2, 4: > 20 m2. Protok vode je odreden
neposrednim posmatranjem, tokom svakog terenskog istraZivanja, u zimskom (Diw}) i
ljetnjern (Dis) periodu i izvori su bili grupisani u etiri kKlase: 1 (<'1 L. min-1), 2; (>1
i<5 L. min-1), 3: (>5 i<25 L. min-1), 4: {<25 L. min-1) premaVon Fumetti i sar.
(2006).

Tipovi substrala (anoksi¢ni mulj —AM, glina -~ CL, pijesak — SA, ¥ljunak -
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GR, kamen — ST, stijene — RO) zastupljeni na terenu su bili kategorisani u cetiti
kategorije u odnosu na udestalost, koja se temelji na procentu zastupljenostt na
podrigju Von Fumetti i sar. (2006): 0: 0 %; 1: 1-25 %; 2: 26-50 %; 3: 5175 %: 4:
76-100 %. Prema procentu prisustva vodene vegetacije (makrofite — MC, alge - ALG
1 mahovina — MS) izvori su kategorizovani u &etiri klase: 0: 0 %; 1z 1-25 %; 2: 26-50
%; 3: 5175 %; 4: 76-100 %. Analizirani su svih 16 navedenih parametara fizicko
heml_}sklh karaktenstlka (protok vode, veli¢ina izvora, temperatura i pH), zatim sastav
substrata, vodena vegetacija, permanentnost izvora (CQ) i direkini antropogeni uticaj
(AID) na izvor. Analiza okoline obuhvatila je zonu markirafu kao krug oko svakog
izvera sa precnikom od 50 m. Nadin kori¥cenja zemljifta i razligiti tipovi biljnog
pokrivata su kategorizovani @t &etiri klase udestalosti koje su zasnovane -na procentu
zastupljenosti na istrazivahom podrucji: 0: 0 %; 1: 1-25 %z 2: 2650 Y%; 3: 51-75 %:
4: 76-100 %.

Za svaki istrazeni lokalitel mjereni su opisani oshovni parametri okoline: (1)
nadmorska visina (AL), (2) udaljenost od najblizeg vodenog toka (DWR), (3) plavno
podrucje (FL) 1(4) procentualno ucedéée razliditih tipova stani¥ta u okolini izvora;
Suma (FO);riparijska vegetacua (RI), livade (ME), urbanizovana podrucja (BA),
obradiva podrudja (AG) 1 vegetacija krSa (KKA). Ukupno 9 parametara na nivou-
okoline podru&ja je bilo analizirano. ,

Analizi podataka

Staustitke analize su obavljene koristenjem PRIMER 7.0 (Clarke and
Warwick, 2015), MVSP v 3.21, (Kovach, 2007). i SPSS 19. Za analizu klastera
utemeljenu na centralnim i standardizovanim podacima prirodne sredine podaci su bili
klasifikovani prema FEuklidovom indeksu principa distance ili sli¢nosti. Za
klasifikaciju biotickih uzoraka. koridten je Bray-Curtis indeks sli¢nosti. Analiza
gltavnih "komponenti (PCA) je obavijena na standardizovanim podacima prirodne
sredine -grupa terena, koje su koriséene u predhodnoj analizi klastera. Na. OSNOViX
SIMPER analize su ispitane razlike u sasfavu grupa A, Bi C dobijenth analizom
faunisti¢kih podatakai-grupa I, II, II1 i TV dobijenih analizom parametara koji d]ehl_]l.l
nd nivou pojedinacnih samih izvora (H), i parametara koji djefuju na okeline izvora
(L)

Koris¢enjem SIMPER analize razli¢itosti izmedu gore pomenutih grupa, kao i
sli¢nosti unutar istih, objashjene su u odnosu na pojedinalne vrste t sastav zajednica
Odonata 1 Heteroptera. Primjenom. analizé varijanse (ANOVA) i vxsestrukog-
mtervalnog testa (FiSerov test najmanje znalajne razlike (LSD)) determinisan je
znaGaj raziliéitosti u bogatstvu vista izmedu pojedinih grupa izvora. anjenom_
kanoni¢no kerespodenine analize CCA analize (Ter Braak, 1986) testiran jeuticaj
variabli (promentjivih vrijednosti) okoline izvora na proucavane zajednice. Monte
Karlo metodom (Ter Braak & Weitz, 1994) testirana je nulta hlpoteza da su odabrane
variable nepovezane sa zajednicama Odonata u proudavanim izvorima.

Kanonitna korespodentna analiza (CCA) (Ter Braak, 1986) i je primijenjena u
cilju testiranja uticaja varijabli prirodnog okruZenja na ispitivane zajednice akvatiénih
Heteroptera.

Za mapitanje obradenih izvora, kori$éene su digitalizovane mape i softver
Quantum GIS Mimas.

2.4. Rezultat: disertacije i njihovo tumadenje

Istrazivanja su sprovedena u 119 izvora u slivu Skadarskog jezera, od ¢ega je
najveci broj (61) pripada reokrenom tipu (51.2 %), posle Eega slijede; limnokrem — 21
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izvor, je 21 (17 %),, reopsamokreni - 12, sublakustiriéni - 2 izvora, higropetridni — 2
izvora dok su helokreeni izvori, jame i estavele predstavljene sa po jednim
istrazivanim izvorim. Takode su. obradena 4 kompieksa reokrenih i limnokrenih
1ZVOrd..

Od ukupnog broja izvora, 98 (82 %) je pripadalo stalnom tipu izvora dok j je 21
izvor (17,6 %) intermitentan i presuduje u Jednom dijelu godine (najéesée [jeti).

Tokom istraZivanja ukupno je: S’lkupl_]ell(} 146 vrsta makroinvertebrata, od ega
21 vrsta Gastropoda, 14 vrsta Hirudinea, 8 vrsta Crustacea i 103 vrste Insecta.
Glossiphonia balcanica (Hirudinea) je opisana kao vrsta nova za nduku, dok su 15
vrsta: Glessiphonia. paludosa i Hirudo verbena (leudmea) Ranatra lmeans Corixa
punctata, Hesperocorixa parallela, Sigara nigrolineata, S. lateralis, S. falleni,
Notoneeta maculata, N. meridionalis, Anisops sardeus, Velia affinis; Aquarius najas,
A. paludum, Gerris argéntatus i G. asper (Heteroptera) po prvi put registrovano za
faunu Crne Gore.

Sastav zajednica larvi Odonata analiziran je u 91 izvoru. Rezuitati istraivanja
prezentovani u ovom radu pokazali su da kraski izvori znalajno doprinese
regionalnom biodiverzitetu Odonata. U izvorima na podrudju sliva Skadarskog jezera
je sakupheno 44 vrste iz 23 izvora. Najbogatija fauna je pronadena u sublakustriénim
izvorima, zatim limnokrenim, dok je fauna Odonata reokrenih izvora manje bogata.

Dobijeni rezultati potvdili'su hipotezu da-su zajednice larvi Odonata u kraskim
izvorima u centralnem dijelu Crne Gore, izloZene uticaju parametara Zivotne sredine
koji deluju na nivou pejedinacnih izvora, kao. i faktora koji deluju na nivou okeline
izvora, Kanonitna korespodentna analiza (CCAJ je pokazala da su faktor
uznem1ravan3a kao 810 su presuSivanje i direktan antropogeni uticaj na izvore,
primarni faktori koji odreduju sastav zajednica larvi Odonata: Taktori koji najvise
utiée na na zajednice larvi Odonata, na nivou samih izvora i na nivou okoline izvora,
su nadmorska visina i prisustve riparijske vegetacije. Studija jé pokazala da se vrsta
Cordulegaster bidentata moze smatrati kao indikatorska vrsta stanista koja se nalaze
pod odredenim stepenom anttopogenog uticaja. Na -osnovu analize glavnih
komponenti (PCA) utvrdeno je da se klasteri koji su: formirani na 0snovu parametara
staniSta i kiasteri formirani na osnovu. karakteristika okoline izvora razlikuju, Sto
ukazuje na to da je uticaj faktora stanista maskiran faktorima koji djeluju izvan izvora.

Sastav zajednica vodenih Heteroptera strazivan je w32 izvora. Ukupno je
sakupljeno 25 vrsta vodenih stjenica iz 9 familija. IstraZivanjem je potvrdeno da
postoji nepodudamost klasifikovanja izvora na esnovu faktora koji djeluju na nivou
pojedina¢nih izvora i na osnovu faunistutkeg sastava vodenih stjenica u njima.
Rezultati kanoniéne. korespodentne analize (CCA) su pokazali da dimenzija izvora
predstavija osnovni faktor koji: utite na bioti¢ke raznolikosti vodenih stjenica u
izvorima. Studl_]a je pokazala da su zajednice grupa dobijenih na osnovu bioticke
klasifikacije izvora mmogo bolje razdvojene u odnosu tia zajednice dobijene pri
klasitikaeiji izvora na osnovu parametara koji djeluju na nivou pojedinaénih izvora.

Andliza istraZivanih izvora u e pokazala da se 45 (37.8%) od ukupnog breja
istraZenih izvora u slivu Skadarskog jezera se mnalazi pod razliditim oblicima
-anlropogenog uticaja. Najveci broj ovih izvora prlpada reokrenom tipu i nalaze se na
niZim nadmorskim visinama. Dvadeset i jedan izvor (17,6 %) od ukupnog broja koji
su bilt prediet ovog istraZivanja, presuiuje u jednom dijelu godine (susni- period), Sto
ukazuje na osetljivost ovih jedinstvenih stanista na klimatske promjene.

2.5. Zakljuéei (usaglasenost sa rezultatima i logi€no izvedeno tumagenje)

Izvori su prostornc ogranideni ekotomi na granici izmedu povrdinskih i
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podzemnil voda. _

Dosadasnja istraZivanja izvora u Crnoj Gori su bila fragmentarna i ogranicena
na faunisticke studije odredenih grupa. _

Faunistitka istraZivanja su uradena u 119 izvora u slivu Skadarskog jezera, od
¢ega je 61 reokreni (51,2 %), 2 higropetri¢na (1,6 %), 12 reopsamokrenih (10%),
‘helokrenih je 1 (0.8 %), limnokranih je 21 (17 %), sublakustiénih-2 (1,6 %), ,jama* je
5 (4 %), oka“ 2 (1,6 %), estavela 1 (0,8 %). IstraZeno je 7 sistema limnokrenih ili
reokrenih izvora. Takode su obradena 4 ._k_ompléksa_ reokrenih i limnokrenih izvora.

Od ukupnog broja izvora 98 (82 %) je stalnih dok je 21 (17.6 %)
intermitentnan i presufuje u jednom dijelu godine.

Tokom istrazivanja ukupno je sakupljeno 146 vrsta makroinvertebrata, od dega
21 vrsta Gastropoda, 14 vrsta Hirudinea, § vrsta Crstacea i 103 viste Inisecta.

Glossiphonia. balcanica (Hirudinea) je novoopisana vrsta, dok: je 15 vrsta:
Glossiphonia paludosa i Hirudo verbena (Hirudinea), Ranatra linearis, Corixa
‘punctata, Hesperocorixa parallela, Sigara mgrolmeata S. lateralis, ‘S. falleni.Notonecta
maculata, N. meridionalis, Anisops sardeus, Velia affinis, Aquarius najas, A.
paludum; Gerris argentatus i G. asper (Heteroptera) po prvi put registrovano za faunu
Cme Gore.

Sastav zdjednica larvi Odonata analiziran je u 91 izvoru. Rezultati istraZivanja
prezentovani- u ovom radu pokazali su da kradki izvori mogu. velikoj mieri da
doprinesu regionalnom biodiverzitetu Odonata. U njima je pnsutna priliéno
raznovrsna fauna: Na_]bocatlja fauna je pronadena u sublakustri¢nim izvorima, zatim
limnokrenim, dok je fauna kod reokrenih izvora manje bogata.

Dobijeni rezultati potvrduju hipotezu da su zajednice larvi Odonata u kragkim
izvorima u ceniralnom dijelu Crme Gore izloZene uticaju parametara Zivotne sredine
koji deluju na nivou pojedinaénil izvora, kao i faktora keji deluju na nivou okoline
izvora.

Kanenitna korespodentna analiza (CCA) je pokazala da su faktori
uznemiravanja, kao $to su presusivarje i direktan antropogeni uficaj na izvore,.
primarni fakion koji odreduju sastav zajednica larvi Odonata.

Faktori koji najvide uti¢una na zajednice larvi Odonata, na nivou samih izvora
i na‘nivou okoline izvora, su nadmorska visina j prisustvo riparijske vegetacije.

Studija je pokazala da se vrsta Cordulegaster bidentata moZe smatrati kao
indikatorska’ vista stani§ta koja se. nalaze pod edredenim stepenom antropogenog
uticaja.

Na osnovu analize-glavnih komponenti (PCA) utvrdeno je da se klasteri koji su
formirani na osnovu parametara stanista i klasteri formirani na osnovu karakteristika
okoline izvora malo: razhkUJu Sto pokazuje da je ‘uticaj faktora $tanista maskiran
faktorima kojt djeluju izvan izvora.

Sastav zajednica vodenih Heteroptera istrazivan je u 32 izvora.

IstraZivanjem je potvrdeno da postoji nepodudarnost klasifikovanja izvord na
osnovu faktora koji djeluju na nivou pojedinacnih izvora i na osnovu faunistudkog
sastava vodenih stjenica u njima.

Rezultati kanoni¢ne korespodentne analize (CCA) su pokazali da dimenzija
izvora predstavlja esnovni faktor koji uti¢e na bioticke raznolikosti vodenih stjenica u
1Zzvorima.

Studija je pokazala da su zajednice grupa dobijenih na osnovu bioticke
Klasifikacije izvora mnogo belje razdvojene u odnosu na zajednice dobijene pri
klasifikaciji 1zvora na osnovu parametara koji djehuju na nivou pojedina¢nih izvora. '

Analiza istra¥ivanily izvora j¢ pokazala da se 45 (37.8%) od ukupnog broja
istrazenih izvora nalazi pod razlj%itim oblicima antropogenog uticaja. Najvedi broj
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ovih izvora pripada reckrenom tipu i nalaze'se na niZzim nadmorskim visinama.
Dvadeset 1 jedan izvor (17,6 %) od ukupnog broja koji su bili predmet oveg
istraZivanja, presuSuje u jednom -dijelu godine (susni period), 3to ukazuje na
osetljivost ovih jedinstvenih stanista.na klimatske promj ene,
- Postavljeni cilj. ove doktorske disertacije je u potpunosti ostvaren. Zakl]ucm su
v iisaglaseni sa rezultatinia i logicki je izvedeno tumadenje.

3.Konacna ocjena disertacije
3.1. UsagldSeriost sa obrazloZenjem teme

Doktorska disertacija kandidata mr Bogi¢a Gligoroviéa sadri niz originalnih i
znatajnih rezultata, i ujednio predstavlje skladnu cjelinu, koja je korektno JeziCki-1
stilski oblikevana i tehni¢ki obradena u skladu sa zahtjevima za izradu
naucnoistrazivatkog rada.

Pri izradi doktorske disertacije kandidat je poka7ao izuzetan stepen poznavanja
nautne osnove problematike, jasno je i precizno postavio ciljeve, primijenio
odgovarajuée metode istraZivanja, koristio referentnu literature i dobijene rezultate
detaljno i kriti&ki analizirao. _

Sagledavanjem vrijednih rezultata datih u disertaciji jasno je da su oekivanja i
¢iljevi koji su postavijeni u potpunosti ispunjeni a u velikoj mjeri ipremaseni.

Nova nauéna saznaja imaju znacajne prednosti u odnosu na dosadasnja i mogu
se preporu€iti za praktiénu primjenu.

3.2. Moguénost ponavijivosti

U disertaciji su primijenjene metode kO]e se se mogu koristiti u istrZivanjima
1zvora na razli€itim pedrugjima. Rezultati pokazuju da se metode istraZivanja mogu
primijeniti i na druge tipove vodenih stani§ta uz djelimi¢ne izmjene.

3.3. Buduéa istraZivanja

Prostor za dalja istraZivanja otvara se u praveu:
* lIstraZivanja izvora po istom principu u neistraZenim podruéjima.
e ] asno_de[imsame tipova 1zvora u odnosu na zajednice invertebrate.
o IstraZivanje diverziteta Invertebrata.
» Primjena metoda istraZivanja na druge tipove vodenih stanista.
e Koris¢enja indikataorskih vrsta.

3.4. OgraniCenja disertacije i njthov uticaj na vrijedniost disertacije

Jasno definisani ciljevi, pravilno diz'ajnirana postavka istraZivanja i primjena
odgovaraju¢ih metoda u analizi, na kvalitetan nafin debijenih, podataka, dala je
rezultat, na-osnovu kojih je Komisija zakljugila da nema ograntienja disertrcije koja bi
uticala na njenu vrijednost.

‘Orgimalni nauni doprinos

Doktorskom disertacijom .Faunstitka i ekolodka istraZivanja izvora sliva
Skadarskog jezera sa posebnim osvrtom na faunu Odonata i Hemiptera™ dat je originalni.
nauni doprinos, utvrdivanjem taksonomskog diverziteta zajednica makrozoobenidsa u
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izvorskim habitatima u slivu Skadarskog jezera, procjéni uticaja spoljadnjih faktora koji
djeluju na zajednice izvora, odredeni su kijuéni faktori u pojedinim tipovima izvora i
interakcija izmedu ekom orfoloskrh faktora 1 biocenoza izvora,

Ovom disertacijom takode su utvrdeni faktori kopi odreduju sastav asembllja larvi
Odonata 1 Hemiptera u stanitima kraskih izvora u sliva Skadarskog jezera 1. provjerena
podudarnosti Klasifikovanja izvora na osnovu faunistitkog sastava asemblija vodenih
Heteroptera i sredinskih parametara koji djeluju na nivou pojedina&nh izvorskih stanista.

Znacajan nauchi doprmos predstavljaju metode proc_lene nivoa ugrozenostl
izvorskih- ekosistema Kklimatskim promjenama i antropogenim uticajima, kori§é¢enjem
indikatorskih vrsta,

stljenje i pnjedlog komisije: .

Na 0sSnovy svega. navedenoo I\OmISI_]a smatra da doktorska dlsertacz)a Faunsticka
i ekoloska istrazivanja izvora sliva Skadarskog jezera sa posebnim osvriom. na faunu
Qdonata i Hemiptera” predstavija originalni doprinos u cifju utvrdivanja taksonomskog
diverziteta zajednica makrozoobentosa u izvorskim habitatima u slivu Skadarskog j Jezera,
kao iprocjeni uticaja spoljasnjlh fakfora na zajednice i izvora, odredivanje kljuénih faktora
u pojedinim tipovima izvora i LlWl‘leElIl_]e interakeija izmedu ekomorfoloskih faktora i
biocenéza izvora.

Ovom disertacijom dat | je doprinos 1 u pogledu utvrdivanja faktora koji odreduju
sastav zajednica larvi Odonata i Hemiptera u stanistima kragkih izvora u sliva Skadarskog
jezera. Radovima koji ‘su por01steld1 1z disertacije dat je znacajan doprinos istraZivanju
biodiverziteta u izvorskim stanidtima kao ekologiji zajednica koje naseljavaju ova stanidta
kad je rije¢ o boljem razumijevanju sredinskih faktora koji utidu na prostorni raspored
istrazivanih krenonskih zajednica.

Ne manje vazan je i praktian znaéaj ove disertacije u prepoznavan]u mdikatorskih
vrsta Odonata 1 vodenih stjenica za procjenu nivoa ugroZenosti izvorskih ekosistema
klimatskim promjenama i antropogenim uticajima.

U izradi disertacije kandidat je pokazao izuzetan stepen. poznavanja nauéne osnove
problematike, jasno i precizno postavio ciljeve, primijenio adekvatne i najsavremenije
metode istraZivanja. i obrade dobijenih rezultata, koje je kriticki diskutovao uz 1serpne
literaturne podatke.

Objavljwanjem dva rada u casopxsmla koji su indéksirani u SCIE a na kojima j je
kandldat prvi autor (rad objavljen u Easopisu “Oceanological and Hydrobiological
Studies™) i rada na kome j je kandidat vode¢i autor (rad objavljen u Easopisu “Knowledge
and Management of Aquatic Ecosystems "} u kojima je objavljen dio rézultata proistekao iz
disertacije, mr Bogi¢ Gligorovié je stekao i formalne uslove da brani doktorsku disertaciju.
Osim toga dio rezultata iz istrazivanja doktorske disertacije je objavijen je u joi dva rada
od koji- je jedan objavljen u Easopisu kop se nalazi na Scopus listi (Ecologica
Montenegrina), a drigi u edunarednom &asopisu (Acta entomologica serbica). Kandidat mr
Bogi¢ Gligorovi¢ autor je i poglavlja objavljenog u monografiji: Atlas of the European
dragonflies and damselfies (Atlas Evropskh vilinih konjica i vodenih djevica).

Imajuéi sve' ovo u vidu, Komisija: pozitivnio ocjenjuje doktorsku disertaciju mr
Bogica Gligorovica i predlaZe Vijecu prirodno- -matemati¢kog fakulteia u Podgonm da
prihvati ovaj izvjeStaj i odobri javnu odbranu doktorske disertacije pod nazivom

Faunsticka 1 ekoloska istraZivanja tzvora sliva Skadarskoe i g Jezera sa posebnim osvrtom na
faunu Odonata i Hemiptera”.
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(popuniti ukoliko neki ¢lan komisije ima izdvojeno misljenje)
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Obrazac D3: Ocjena doktorske disertacije
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PREDMET: Ocjena dokiorske disertaciie kandidata mr Bogida Glzgzoowéa«» — s
' S 4 / Prrilpierio, /é ﬁé) ?‘2#‘ _ ¢

Naredovioj sjednici Senata Univerziteta Crne Gore u Podgorici, odrZanoj 05.03.2018,
godine, odredena je komisija v sastaver De Viadimir Pedi¢ (redovni profesor na Prirodno-
matematitkom fakultetn Univerziteta Cme Gore), Dr Drago Mari¢ (redovni profesor na
Prirodno-matematickom fakultety Univerziteta Cme Gore); Dr Lijiljana Tomovié. (redovni
profesor na Bioloskom fakultetu Univerziteta u Beogradu), Dr Jelena Rakotevi¢ (vanredni
profesor na Prirpdno-matematitkori fakultetu Univerziteta Cme Gore), Dr Ana Savié (docent
na Prirodno-matematitkom fakultetn Univerzitefa n Nidu) za pregled i ocjenu doktorske
disertacije mr Bogiéa Gligorovi¢a pod naslovom: ,,Faunisticka i ekologka istra%ivanja izvora
sliva Skadarskog ezera sa posebnim osyriom na faunu Odonata i Hemiptera™,

Nakon detaljnog pregleda doktorske disertacije komisija Vijeéu podnosi sledeti:

1ZVIESTAJ

IPodacio doktorskoj disertacijis

Doktorska disertacija kandidata mr Bogiéa Gligorovida ~Faunsticka i ekoloska
isttaZivanja izvora sliva Skadarskog jezera sa posebnim osvrtom na faunu Odonata i
Hemiptera™ napisana je na 98 strana. Sastoji se iz 7 poglavlja i to: Uvod (3), Pregled literature
(2), Cilj rada (2), Materijal i metode (7), Rezultati i diskusija (47), Zakljudci (3) i Literatura.
(14). Disertacija sadr¥i 101 sliku.i 18 tabsla,

> U poglavlju Uvod predstavljen [ su znataj i tipologizacija izvora. Takode je dat sastav i
znadaj zajednica Odonata i Heteroptera u izvorskim stanidtima na osnovu postojede
‘Ppristupagne Titerature.

» U poglavlju Cilj rada jasno i precizio su definisani ciljevi istrazivania.

» U poglavlju Pregled Iiter_a_t’t_xr‘e_ dati su podaci o karakteristikama. i ist'_f&ie_no_sfi jzvora
u. Evropi i Crnoj Gori, kdo I podaci o istrazivanju faune u izvorima. Takode su dati
podaci o istraZivanji faune Odonata | Hemiptera v Crnoj Gori,

¥ U poglavlju Materijal { metode date su su opte karakteristike istraZivanog podrugja,
natin uzorkovanja, Jaboratarijske obrade i determinacije materijala, kao i detalfan opis

~ metodologije statistitke analize i nagina obrade podataka,

> U poglavlji Rezultati i diskusija- dat je prikaz dobijenth rezultata kroz sledede
cjeline;

‘Taksonomski diverzitet u izvorima sliva Skadarskog jezera.
Zajednice Odonata.u kra3kim izvorima u centralnom dijelu Crne Gore,
Ekologija vodenih stjenica. (Heteroptera} u kraskim izvorima. centraine Cine Gore.
UgroZenost izvora i za¥tita.
 Konzervacija izvora i ugrofene vrste _
> U poglavlju Zakljusci dati su zakljuci dobijeni na oshovu sprovedenih istraZivanja,



> Poglavlje Literatirra sadr¥i 164 citirane reference riakoje se kandidat ha odgovarajuci.

natin poziva u tekstu,

H Cilievi doktorske disertacife

Doktorska disertacija far Bogida Gligotovida imala je zaciljeve;

1. 'Utvrdivanje'tahanomskog diverziteta zajednica makrozoobentosa uizvorskim
stani[tina u slive Skadarskeg jezera. '
Pfocjena iticaja spoliadnjih faktora nazajednice izvora,
Gdredivanje kjugnih faktora u pojedinii tipovima izvora.
Utvrdivanje-intetakeija izmedo ekomorfoloskih faktora i biocenoza izvora.
Analiza faktora koji odreduju. sastav zajednica Jarvi Odonata v stanistima

kra3¥kih izvéra u slivir Skadarskog jezera,

&

'

o wipw

slive Skaderskog jezera | _ | | _
7. Provjera podudarnosti klasifikavanja izvora na osnovy faunistitkog sastava
zajednica Odenata i vodenih H

-Kaji djetuju na nivow pojedinatah fzvorskih stanista. _

$. Procjena nivoa ugroZenosti izvorskib. ekosistema kfimatskiny promjenama i
aniroppgenim. uticafima -koriSéenjem indikatorskih vrsta Odonata i vodenik
Heteroptera, )

Y Osnovai rezultati doktorske disertaciie:

Istrazivanja su sprovedena u 119 fzyora. wskivu Skadarskog jezera,.od &ga najvedi broj 61y
pripada réokrénom tipu (31,2 %), posle Eega slijede: limnokreni ~ 21 izvor (17 %),
réopsaimokreni — 12 jzvora, sublakustiriéni - dyva izv_ora,-;_higropﬁ,triéni — dva izvora dok si
helokreni izvori, jame'j estavele predstavljent $a po jednim istra¥ivanim izvorim, Takode su
obradend 4 kampleksa reokrenih § limnokrenih izvors o o
~ Od ukiupnog broja izvora, 98 (82 %) je pripadalo stalnom tipu izvora dok je 21 izvor
(17,6 %) intermitentan 1 présusije u jednom dijels godirie (najéesite Jjeti), ) .
Tokom TstraZivanja ukupno je sakupljeno 146 vrsta makroinvertebrata, od Sega 31
vrsta Gastropoda, 14 vrsta Hirldinga, 8 vrsta Crustacea i 103 vrste Insetta, Glossiphonia

balcanica (Hitudined) je-opisana ko vrstd nova za riauky, dok je 16 vista: Glossiphonia

Paludosg t Hirudo. verbena (Hirudinea),. Ranatra lingaris, Corivg Ppunctata, Hesperocorixa
pardllela, Sigara. nigrolineata, 5. lnteralis, S, Jatleni; Notonecta' mdacidata, N weridionalis,

Anisops sardeus, Velia-affinis, Aquarius najas, A. patudum, Gerris argenteaus i G, asper

(Heteropteta) Po-prvi put registiovano za fausiu Crrie Gore,
Sastav’ zzjednica larve “Odonata, analiziran je u 91 izvoru. Rezuliati istrazivania

Dobijeni -.rezuI:Mﬁ_pbwrdi!i su hipotezu da su zajednice larvi Odonata ¢ kra¥kim
fzyorima u cetittalnom dijelu Crune Gore izlozene uticaju parametara Zivothe srédiné koji
deluju na mivou pojedinglnith i2vora, ko faktora 'koji deluju na nivou okdfine  izvora.

Kanoni&na' koréspodentria analiza (CCA) je pokazala:da su faktori uznemiravanja, kao o su.

presuivanje. | direktan antropogeni-uticaj ha. izvore, primatni -faktori koji odreduju sastay
zajednica latvi Cdonata, Faktorl koji najviSe utitu na zajednice Iarvi Odonata, na nivon samih

Utvrdivarije sastava zajednica vodenth Heferoptera u izvorskim stani¥fima u

eferoptera i na: osnovu srediniskih parametata,
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izvora i naiivou ckoline izvora, sunatdmorska visina i prisustvo riparijske vegetacije. Studija
je pokazala-da se vrista Cordulegaster hidentata mioZe: smatrati kao indikatorska vrsta: staniifta
koja se nalaze pod odredeniin’ stepenom’ antropogenvg uticeja. Na osnovu analize glavnili

komiponenti (PCA) utvident je da se klasteri koji s forrirant na OSROVU paramietara stanista i
asteri formirani na osnovn karakteristika -okoline izvora raglikuju,. 3to vkazuje na to da je

uticaj faktora staniia “maskiran” faktorima koji dieluju izvanizvora.
Sastav-zdjeduica vodenih Hetetoptera istra¥ivan je . 32 izvora: Ukupno. je sakupljeno

25 vrsta vodenih stjenica iz devet porodica. Istrafiivanjem. je potvrdeno -da. postoji.

nepodudarnost klasifikovanja izvora nia ostova Taktora kofi djeluju na nivow pojedinatiih
izvora 1 na osnovi “funistutkog -sastava vodenih stienica: u- njima. Rezultsti kanoniéne
korespodentne analize (CCA) su pokezali da dimenzija izvora predstavlja asnovni faktor koji
utite na diverzitet vodenih stjenica 1 fzvorima. Shidija je pokazala da su zajednice grupa
dobijenih na, osnovi biotigke Klasifikacije izvora: mnogo bolje razdvojene u gdnosu na
zajednice” dobijene. pii kiasifikaciji izvora na osnovu parametara koji djeluju na nivou
pojedinadih izvora: _ o ) _

~ Analiza istraZivanih izvora je pokazala da se45 (37,8 %).0od. ukupnog broja istrazenih
izvora.u slivu Skadarskog jezera nalazi pod razli%itim oblicima antropogenog uticaja. Najvedi
broj ovih fzvora pripada reokrenoftt tipy i nalaze sena niZim nadmorskim visinania. Dvadeset
i jedan izvor (17,8 %) od ukupnog broja Kaji su bili predmet ovog istraZivanja, presuduje u

jedrom dijelu. godine (sudni period), Sta ukazuje ha osetljivest avil.jedinstvenih’ stanidta na

klimatske promjene.

1V Mislienje i zaKljudak kemisije:

Na osniovu svega:navedenog, Komisija smaira da doktorska disertacija ,,Fauristika i

ekoloska istraZivanja izvora sliva Skadarskog jezéra sa-posebnii osvitom fa fauni Odonata |

Hemiptera® predstavlja originalafi doprinos u cilu ytvrdivanja ‘taksonomskeg diverziteta
zajednica makrozoobentosa i fzvorskim stanidtima u stivu’ Skadarskog jezets, kao procieni
uticaja spoljadnjth. faktors na zajednice izvora, odrédivanju kljudnil; faktora u pdjedinim
tipoviima fzvora i utvrdivanje interakeija izmedu ekomorfolokih faktora biccenozz izvora.

' Gvom disertacijom dat: je dopiinos 1 u pogledu utvrdivanjs faktora koji odreduju
sastav zajednica larvi Odonata i Hemiptéra u stanitima kradkih izvora u shvu Skadarskog
Jezera, Radovima kaji su projstekli iz disertacije dat je znadajan dopririos istrazivanju
biodiverziteta u izvorskim stanistima. Takode j& dat doprinos poznavanju ekologije izvorskih
stanidta u smislu razumijevanju na koji nadin svedinski fakiori utidy na prostornt raspored
istraZivanih krenoniskih zajednica, ' K

Né manje vaan je T praktidan znataj ove disertacije u prepoznavanju indikatorskih

vrsta Odonata i Hemiptera za, procjeny fivoa ugroZenosti izvorskih ekosistema klimatskirn.

promjenama i antropogenim uticajiina.

U jzradi diseriacije kandidat je pokazag izuzetan stepen poznavanja nauéne osnove:

prql"j_lé_maﬁke_, Jasho i precizno postavio-ciljeve; primijenio adekvatne i najsaveemenije meétode

istraZivanja 1 obrade: dobijenih rezilltata, koje jé kriticki diskutovao bz iscrpne literatume:

podatke:

Objavljivatjern dva rada u Sasopisima’koji su'indeksifani u SCL listama a fia kojim je-

kandidat prvi autor (rad objavljen u Sasopisy “Oceariological and Hydrobiological Studies”) 1

rada- na Kome je kandidat vodedi autor (rad objaviien y asopisu “Knowledge and
Management of Aquatic ‘Ecosysterss”) u kojima Jje -objavljen dio rezultata proistekao iz

disertacije, mr Bogi¢ Gligorovié jer stekao i formame uslove da pristupi odbrani doktorske
disertacije. Osiin toga, dio rézulata iz istraZivania doktorske disertacije objavijen jeu jo¥ dva

ESC



rada od koji je jedan objavijen w Zasopisu koji se nalazi na Scopus listi (Ecologica
Monténegring),-a drugi w medunarodnom fasopisu (Acta entomologica serbica). Kandidat mr
Bogi¢ Gligorovié' autor Je i poglavlja objavijenog u monograﬁjl Atlas of the European
dragonflies and damselfies {(Atlas Evropskih vilinih konjica i vodenth covjetova — izdavad
KNNV Publisking).

Imajudi gorenavcdeno u vidu, Kornisija pozitivio ogjenjuje doktorsku dxsertacn_]u mr
Bogica thorowéa i predlaie Vijedu Prirodno-matematitkog fakultefa u Podgorici da
prihvati ovaj izvjedtaj i odobri javiiu odbranu doktorske disertacije pod nazivom ,Faunstitka i
ekolofka istraZivanja izvora sliva Skadarskog jezera sa posebnim osvrtom na faunu Odonata i
Hemlptera

Podgorica, 12 April 2018

"KOMISUA:

DrDrago Maris, Wovni profesor, S~
Prirodno-matemati¢ki fakultet Univeziteta Cme: Gore

S Popohk

Dr Liiljana Tomovié, redovai profesor &lan
Biolo3ki fakultet Umvezzteta ul

DrJelena R j /i€, vanredni profégér [an
Pr:rodno«-mate aticki fakultet Umvczy; ta Crme Gore

74/ka \

Dr Ana Savié, docent, Elan
Prirodiio-matematicki fakultet Univerziteta u Ni%u

Dr Vlachmrr Pe§1c, redovm profesor mentor.
Pr:rcdno—matematiéks fakultet Univeziteta Crrie Gore
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Gospodi Nini Rubezié:

Poétovana gospodo RubeZid;

Vraéamo doktorsku disertaciju ,,Faunisti¢ka 1 ekoloska lstrazlvanja izvora sllva
Skadarskog jezera sa posebnim osvriom na faunu Odonata i Herniptera®, sa
1zvjeStajem Komisijg za ocjenu doktorske: disertaciie, kandidata: mr Boglca
Gligorovi¢a, koja je. u skladu 'sa Tlanom 42 &tav 3 Pravila doktorskih studija,
-dostavijena Centralnoj umvg,rzltetskoj‘b:bha_te_ci dana 18: 04.2018, godine, na uvid
{ ocjeny javnost.

Na gore popentitis doktorsku disertaciju nije bile primjedbi javrosti u predvidenom rokur
od 30 dana.

Nzkon odbrane -navedené doktorske disertaciie, potrebno je dostaviti kanaSan
primjerak diseftacije u Stampanoj i-elekfronskoj formi: Stampana i elekironska verzija
disertacije_treba da sadr3i: izjavu o autorstvu, jzjavu o istovjetnosti Stampane i
slekironske verzije doktorskog rada i izjavu o KoriStenju. Sve moraju biti popunjene |
potpisane od strane dokforanda.

S postovanjem,
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Pre izbora u zvanje vanrednog profesora:

Ralezié, M. & Tomovié, L. (2003). Hordati — skripta, TII IZdﬂ.‘[le Biologki fakultet
Univerziteta i ‘Beogradu, Beograd, pp. 1-383. 10
‘Tomovié, L, & Kalezié, M. (2011). Hordati —~ biolopija, grupa (CD izdanje).. Biologki
fakultet Univerziteta v Bcogradu Beogradj pp-1-684. (ISBN: 978- 86-7078-081-1) 10

MENTORSEVO / KOMENTORSTVO:

ODBRANJENA DOKTORSKA DISERTACIJA:

Pre izbora u zvan je vanréduog profesnra

L. Sonja Djerdjevic.(2012). «Polni dimorfizam Sumske Kornjate (Testudo hermeanni)
centralnog dela Belkatiskog. poluoshrvar. Komisija: dr Liiljana Tomovié (mento:),
dr Xavier Bonnet {mentor), dr Jelka Cmobmja-Isailovié, dr Ana Fvanovié, dr Milos
Kalezi¢, Biologki fakultet Univerziteta u Beogradu, 6



UCRSCE UKOMISHAMA: |
Z.A ODERANU DOKTORSKE DISERTACKHE:.
Pre.izborau zvanje vanrednog profesora:

-

mr Dragapa Miliic- (2007). «Moifoloska varijabilnost i taksonomski -status
populacija roda Bronchipus Schaeffer 1766 (Branchipoda, Crustacea) na teritoriji

Srbijen. Komiyija: dr Brigita Petrov (imentor),-dr Aleksandar-Ostoji€, dr Liiliana

Tornovié. Biolodki fikultet Univerziteta u Beogradu. 4

2. Jean-marie Balloward (2010). «Especes charismatiques, especes: locales, et

serperts en Education & Penvironbementy. Komisfja, dr Didier- Bouchen,. dr
Stepheny J. Mullin, dr Tuea Euiselli, dr -Catherine Souty-Grosset, dr_Lijiljana
Tomovié, df Xavier Bonnét (méntor). Universite de Poifiers, Francuska. 4

. Milena Cvijanovié (2010). «Evolucija velikih mrmoljaka, Tritwrus eristars

superspecies (Salamandtidae, Candata): odtike Zivotne istorije { ontogenija oblikeay.
Komisija; dr’ Ana Ivanoyié {mentor), dr Milo§ Kalezi¢, dr Georg DZukic, de

Liiljana Tomovié. Bioloski fakultet Univerziteta u Beogradu. 4

.Ana Pavifevié (2011). «Sezongka dindmika makiotnveitebrafa Mareze { Rimatiida
‘54 ‘posebiim osvrforri ma vodene koleoptere», Konfisija: dr Viadimir Pegic

(mentor); dr Drago Maré, dr Srefen Mandis, dr Srecko. Curgié, dr Liiljana
Tomovié. Odsjek za biologiju, PMF Univefziteta Cme Gore. 4

» Aleksandar Uro¥evié (2012). «Polui ‘dimorfizam glavenog skeléta lacertidnih

gusteray. Komisija: dr Katarina Lijubisavljevié, drAlia Ivapovié, dr Lifliana
Tomovié. Brolokifakultet Univerziteta uBeogradu. 4

Posle izbora u-zyaiife vaniednog profésora: o _
6. mr Lidifa Polovi¢ (2012). «Mosfoloske odlike i karakieristike repradikcije

endemitnog guSteta Aigyroides nigropunctatgs (Dumeril & Bibron, 1839)
(Lacertilia: Lacertidae) sa Skadarskog jezera» Komisija: dr Viadimit Pesic
{imentor), dr Gordan Karaman, dr Sreten Mandié, dr-Katarina Ljubisavijevié, di
Liiliana Tomovi¢, Odsjek za biologijy, PMF Univerziteta Crne Gore: 4

» Jelena Gavri¢ (2015). «Biomarkeri oksidacionog stresa 1 koncentracija metala u

adabranim tkivima beloutke (Natrix natrix) i tibarice (Nairix tessellatd) sa
podrugja Obedske bare'i Pantevackog ritan Komisija: dr Sladan Paviovic (mentor),
dr SiniSa Durafevié¢ {meptor),-dr Nebojsa Jasni¢, dr Liiljana Tomgvi¢, dr Zorica

Saigié. Biolo¥ki fakultet Univerzitetau Beogradu, 4.

ZA ODBRANU MAGISTARSKE TEZE?
Preizbora w zvanje vanrednog profesoia:

1.

Nela VeSovic-Dubak (2008). «Procena abundantosti populacija najznadajnijil:

‘vrsta ptica iz roda. Anas i Apthya ‘(-Anatfd ae) na Skadarskom jezeran, Komisija: dr

Viadintir Pedié (mentor), dr Marijana Krivokapic, dr. Liiliana Towmevié. Odsjek za.

biologiju, PMF-d, Uniiverzitet €me Gore, Podgorica, 3

. Rastke Ajti¢ (2009). «Morfoloke, biogeografike i ekolo3ke: odlike Kotijevag

gekona. (Cyriodaciylus. kotschyi Steindachner, 1870 Gekkonidae) sa kopneriop dela

arealay. Komisija: dr Jelka Crnobmja-Isailovic (mentor), dr Viadimir Randelovié, dr

Liiliana Tomyovié. Odsek za biologiju i.ekologiju, PMF Univerziteta u Nigi.. 3



Posle izbora wrzvanje vanrednog profesora:

13.  Nemanja Misié (2013). «Genetidka diferencijacija. populacija potone. pastrmke-
{Salmo trutray Republike Tatagstan - Ruska Federacijan. Koniisija: dr Sa¥a Marié
(mentor), dr Eiiliana Tomovi€. Bioloski fakatltes Univerzitetan Beograd, 1

DRZANJENASTAVE NA KURSEVIMA:
Pre izborauzvanje vanr'ednog profesora:
Uporedna morfologija 1 sistematika hordata (osnoyrie studij &)1 996. ~2007.) 2
Uporedna morfologlja Vertebrata (ostiovie studije) {1996.-2007.) 2
Sistematika i filogentja 3ivotinja (osnovne studije) (1998 -2607.) 2
Sisternatika-i filogenija hordata {osnovrie studg 8) {2008.-2011.) 2
_Bzologga odabrangg taksona, 1 ~ gmizavci.(2007.-2011.) 2
Biclogija odabranog taksona 2 — gimizavei (2007.-2011.) 2
Biologija:odabranog taksona’3 — — grhizavei (2007. -»2011 ) 2
Mulekularna sistematika (doktorske studije) (2006 <2011, 6.
U’?OI‘I(OV&II_]& 1priprema mateiijala — goiizavei (dokiorske studije) (2007-2011.) 6
10 Populacions i evoluciona biologija cdabranc grupe (doktorske studije) (20072011} 6
11 Specualm kurs faunistike (dokforske studije) (2007.-2011.) 6
12. Specijalni kurs morfol., sisten. 1 filog, {doktorske studije}. (2007.-2011.) &

5, 000 NG fh it N e

Poslé izbora wzvanje vanreflnug profesora:

Sistermatika 1 filogenija hordata (osnovne studije) (2012.-)

B10!0§1Ja odabraniog faksona 1 (iaster studije) (2012 ¥

Blelﬁnga adabranog; faksona2 (master studije) (2012 )

Evolucija hordata (master: Stodijey (2012.-)

Molekularnia sistematika. (doktorske studije) (2012.-)

Populaciona i evoluciena biologija odabrane- grupe (doktorske studije) (2012: -)
Specijali kurs fannistike (doktorske stirdije), 20125

Specijalni kurs morfologge, sistematike i filogenije (doktorske smidije) (2012 -}
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OSTALE NASTAVNE AKTIVNOSTE

RECENZIJA UDZBENIKA KATEGORIJE M90:

Pre izbora.u Zvanje vanrcdnog profesora:

«Osnovi evolucibiie morfologije sa prakiikiumomy.antori: dr Milo§ Kalezié & dr Ana
Ivanovié. 3
‘Posle izbora u zvanje. vanrednog profesera:

«QOsnovi bigspeleclégijes autori: dr Ivo Karainan, dr Slobodau Makarov & dr Mladen.
Horvatovi& 3

RECENZIJA OSTALIH PUBLIKACIFA KATEGORLIE MOO:
Posle izbora u Zvanje vaurednug profesora::

«Funkeijska morfologija i merfologke. adaptacge - prakukum» autdri: dr Aha
Golubavic & dr Ana Fvanovié. T



10.  Tomovié, Lj., Urofevié, A., Yukov, T, Ajtié, R, Ljubisavljevié, K.,
rizmani€, L, Jovié; D., Labus, N,, Pordevig, 8., Kalezié, M. L., Dauki¢, G. &
Lufselli, L. (2015). ‘Threatening levels and -extinction risks based on distribirtional,
ecological -and life-history datasets (DELH) versus TUCN “criteria ~ example of
Serbian Reptiles. Biodiversity and Conservation 24: 2913-2934.. 8
11.  Andelkovig, M., Tomovié, Lj. & Ivanovié, A. (2016). Variation in skul] siz
and shape of two snake spécies (Natrix natrix and Natrix tessellata).
Zoomorphology 135: 243-253: ' 8§

M22 —RAD U ISTAKNUTOM MEDUNARODNOM CASOPISU

-Pre izbora u zvanje vanrednog profesora:

12.  Sotiropoulos, K., Tomovyié,. L., DZukié, G. & Kalezi¢, M. L. {20071).
Morphelogical differentiation of the alpine mewt. (Triturus dlpestris) in the
Balkans: texonomic implications. Herpetological J oumal 11: 1-8, _ 5

13, Tomovi¢, Ij. (2006). Systematics -of the nose-Horied viper (¥ipera
ammodytes; Linnaeus, 1758). Herpetological Journal i6: 191-201. - 5

14. Cihpbmj_ﬁ.-lsaﬂqvié; 1. Ajtié, R. & Fomovié L. (2007). Activity patterns of
the .sand viper (Vipera ammodytes) from the central Balkans. -Aimphibia-Reptilia
28: 582.589: . . . 5

15.  Toinovié, Li, Carreters, M. A., Ajti€, R & Criiobmja-lsailovig; . (2008),
Bvidence for post-natal instability of Head scalation in the meadow viper (Vipera
ursingi) — pattéms-and taxororiic implications. Amphibia-Reptilia 29: 61-70. 5

16.  Tomoyi, X3, Crnobmja-lsailovié, J. & Brito, 1. C. (2010). The use of
Gepstatistics and, GIS for Evolutionary History Studies: the. case: of the nose-
horned viper (Vipera anvjodytes) in the Balkan Peningila. Biological Journal of
the Linnean Society 101; 651-666. 5

17:  Marié, 3, Nikoli¢; V., Tomovié, Li: & Simonovié; P. (2011). Morphological
differentiation, of trout (subf. Salmoninae) based «on characteristics’ of .Head
skeleton. Halian Ji otimal of Zoclogy 78:-455-463. ‘ 5

18.  Djordjevié, S., Dijiiraki, M, Golubovi€, A., Ajtié, R, Tomovié, Lj. &
Bonnet, X. (2011). ‘Sexual body size and body shape dimterphism of Testudi

hermanni in central- and eastern Serbia. Amphibia-Reptilia 32:445-453. 5

Posle izbiora u Zvamje vairednog profesora:
19, Balloward, J-M., Ajti¢, R, Balint, H., Brito, J. G, CrhobmjaIsailovié, J.,
Desmonts, D, El Mouden, H., Erdogan, M., Feriche, M., Plegnezuelos, J. M.,
Frokop, P., Sanchez, A., Santos, X.; Slimani, T, Torovié, Li., Usak, M., Zuffi
M. & Bonnet; X, (2013). Schaolchildren. and one of the. mivst unpopular animals:
are they ready to protect sriakes? Anthrozoos 26: 93-109. ‘ -1
20.  Djordjevi¢, 5., Tonovié, Li, Golubovié, A., Simovis, A., Sterijovski, B.,
Dijurakié, M. & Bogmet, X. (2013). Geographic (in-Yeariability of gender-specific
fraits in Hermann’s tortoise. Herpetological Journal23:67-74. = 4
21.  Golubovié, A., Arsovski, D.,.Ajtié, R., Tomovié; L. & Bonnet, X. (2013),.
Moving in the réal world: tortoises take the plunge to cross steep steps. Biologieal
~ Joumal of the Linnean Society T08: 719-726. i 5
22.  Golubovit, A,, Andjelkovié, M, Arsoyski, D., Vajovié, A, Tkovig, V.,
Dijordjevic, S..& Tomovié, Lj. (2014), Skills of strenpth - how:fottoises cope with
dense vegetation? Acta Ethologica 17: 141-147. ' 5
23..  -Andelkovié, M., Blagojevi¢, V., Tomovit, L. & Ivanovié, A. (2016). Ontogeny

of pileus:shape in Negrix natrix and Natrix tésseliata, Herpetological Journal 26: 3-9, 5



37.. Vujevi€; A, kovié, V., Golubovié, A., Djoidjevié, 5., Ajti¢, R., Pesié, V. &
Tomuovié, Lj. (2015). Effects. of fires and roadkills oir-the isolated population. of
Testudo hermanni. Gmelin, 1789 (Reptilia; Testudinidae) in. central Montenegro.
Acta Zoolugica Bulgarica 67: 75-84. o 3

38, Vukew, T. D., Tomovié&, Li., Krizmanié, I, Labus, N., Jovig, D., Dzukis, G.

- & Kalezié, M. L. (2015), Conservation issues of Serbigi Amphibians- identified
from distributional, life history and ecological -date. Acta Zoologica Bulgarica 67:
105-116. 3

39, Gavii¢, P. I, Prokif; D. M., Andelkovié, Z. M., Despotovié, G, 8., Gavrilovig,
R. B.; Botkovié-Miti¢, S: S., Radovanovié, B T, Tomayi¢&; M. Lj., Paviovi¢, Z. S.
& Saiie, 8. Z. (2015). Effécts of metals on blood oxidative stress biomarkers and
acetylcholinestersse activity in dice snakes (Watrix téssellata) from Serbia.
Azchives of Biological Sciences 61:303-315. o 3

40.  Urokevis, A., Tomovié, Li., Ajtic, R,, Simovic, A. & Dakié, G. (2015).
Alterations in the reptilian fama of Serbia: .Introduction of exotic and
anthiopogenicrange expansion of native species. Herpetozoa 28; 1 15-132. 3

ZBORNICI MEPUNARODNIH NAUCNIN SKUPOVA»

‘M32-- PREDAVANJE PO POZIVU SA. MEDUNARODNOG SKUPA STAMPANO U IZVODU.
Pre izbora u zvanje vanrednog profesora: _
L Cmobmja-Isailovié, J. & Tomovié, Li. (2006). Importaice. of phylogeographic
research for conservation of herpetofauna-of the Balkans. 2™ Inferriafiorial Symposium
of Bcologists of the Republic of Montenegro, Book of Abstracts, p. 25:26, 15

Posle’izbora y zvanje vanrednog profesora: _

2. Tomovié, Li. (2015). Red Book of Fauna of Serbia I & II — Amphibians &
Reptiles. 3 Symposium.of--Biqlog_is_ts_.and.fEc:oIo_gists of Republika Stpska, Book

3. Tomoyvié, Li. (2016)). Coriservation of Reptiles in-the central Balkans-— de jive &
de facto. 5" Congress of Ecologists of the Republic of Macedonia with
International Participation, Book'of Abstracts, p. 11, 15

M33— SAOPSTENIE SA MEDUNARODNOG SKUPA STAMPAND U CELINI

Pre izbora u zvanje:vanrédnog profesora: '

L. Tomovit, L. & Diukie, G: (2001). On the possible presence of meadow viper
(Vipera ursinii’. rakosiensis) in. FR Yugoslavia, Workshop Report,. Himgatian
resdaw Viper PHVA, pp. 74:75. 5,-8. Noy, 2001, Budapest 1

Posle-izbora.n zvanje vanrednog profesoras

2. Tomovié; Li. (2014). Popnlation studies of Testudo hermaniti boetiger; in Serhia,
Macedonia and Mentenegro. Chelonii 9: 50-52. ' 1

3. Golubovié; A. & Tomevic, L. (2014), Habitat.configuration and vegetation cover
shépes-locomotor abilities in tortoises — implications for conservation nianagement,

- Chelonii 9: 131-135: o 1
4; Sterfjovski, B,, Ajtié, R, & Tomovié, Ej. (2014). Hermann's tortoise in FYR of
Macedonia — distribution dnd conseivation, status, Chelonii 9- 31434, 1



15.,  Sterfjovski, B., Tomavié, Lj., Ajtié, R. & Crnobroja-Tsailovig, . J. (2007),
Preliminafy study of population edology of an insular population of ‘the nose-
homed yiper (Vipera ammodytes) from Former Yugoslav Republic of Macedonia.
2™ Biology of the Vipers Conference. Book of Abstrcts, p::50. - 05

16.  Tomovié, Li., Ajti¢, R. & Cinobmija-Jsailovié, T. (2007). Ontogenic shift of
sexual dimorphism.in irieadow viper (Vipera wrsinii maerops) froin Bjelasica Mt.
(Montenggio). 2™ Biology of the Vipers Conference. Book of Abstracts, p.-33. 0.5

17.  Ajtié, R, Tomovi§, L3, & Crobrnja-Isailevi¢, J. (2007). ‘Thermal biology and
miierohiabitat, preferénces of meadow viper (Viperd ursinii meérops) from Bjelasica Mt
(Montenegto), 2™ Biology f the Vipers Confererice. Buok of Abstracts, p. 39, 0.5

18.  Crnobmja-Tsailovié, I, Ajtié, R., Aleksié, 1. & Tomevi€ Li. (2007).
Poputatior viability aialysis of a local population.of Vipera t:f.s“'iﬁiiihﬁﬁrﬂl-e&t@iﬁ;
Montenegro. 2™ Biology of the Vipers Conference. Back of Abstracts, p. 51 .05

19, Jelis, D., Ajtié, R., Sterijovski, B,, Cmobrija-Tailovi¢; J., Lelo, S. &
Tomovié, Lj. (2010). Distributiori and conservation problems of the Vipers i the
western and central part of the Balkans. 3™ Biology of the Vipers Conference.
Baok of Abstracts, p. 8-9. 05

20.  Cmobrja-Isailovié, ., Ajtié, R. & Tomovié, Li. (2010). Some aspects of venom
production and body mass variation in Viperq ammodytes képt under laboratory
condition. 3™ Biology of the Vipers Conifereice: Book of Abstracts, p. 3637, 0.5

21.  Tomavif, Li., Crnobrija-fsailovié; J. & Britg, J. C. (2010}, The use of
‘Geostatistics and GIS for Evolutionary History Studies: the case 6f'the nose-tiomned
viper {Vipera ammodytes) in the Balkan Peninsula, 3™ Biology of the Vipers
‘Conference, Book of Abstiacts, p. 45-46, _ 05

22,  Tomovié, Lj.,, Cmobrije-Isailovié, I, Ajti€, R., Stedjovski, B., Jolig, D.,
Bordevig, 5., Butakié, M. & Bonnet, X. (2010). Sexusl size and shape dimorphism
of the Vipers at the Balkais — smiall, medivm and large ‘scale. 39 Biofogy of the
Vipers Conference. Book of Abstracts, p, 52. - 0.5

23.  Ferchand, A-L.; Ursenbacher, §., Luiselli, L., Jelié; D., Halpern, B:, Major, A.,
Koterika, T., Cmobraja-Isailovié, 1., Towmiovié, L., Ghira, 1, loannidis, Y., Ariial,
V. & Nontgglard, C. (2011). From South to North: mitochondrial markers reveal an
unexpected colonization. route for vipets of the Vipera ursinii complex in the
Palearctic region. 16 Ordinary. General Meeting: of Sovietas Europaea
Herpetologica. Baok of Abstracis, p. 78. 0:5

Posle izbora n zvanje vahrednog profésora

24.  Golubovi¢, A,, Arsovskiy D. & Tomovié, Lij. (2012). Habitat. coiifiguration
affects jomping: behavior -of the Hermann’s tonwise {Testudo Hermanni), 4%
Corngress.of Bcologists of thé Republic.of Macedonia, Book of Abstiacts, p. 36. 0.5,

25.  Sferijovski, B;, Tomevié, Li. & Ajtié, R. (2012). Contribution fo the
knowledge of the Repfile Tauna and diversity of Macedonia. 4™ Congress of
Ecologists of the Republic-of Macedonia, Book of Abstracts, p. 55-56: 05

26, Ikovié; V., Pefic, V. & Tomrovié, Li. (2012), Impact of traffic.on herpetofaunia
and batrachofauna isi Bjelopavliéi (Monienegro). 4™ Congress of Ecologists of the
Republic of Macedonia, Book of Abstracts, p. 56. 0.5

27. Toimoyié, Lj., Ajtié, R, Djordjevié, S., Simovié, A, Golubovif, A.,
Andjelkovié, M., Arsovski, D., Trajéevska, 1, Kistic, M., Ballovard, .-M., Bonnet,
X. & Sterfjovski, B. (2012); Reptile megalopolis on a small istand: Population
studies on Reptiles o the island of Golein Grad, 4% Congress'of Ecologists of the
Republic of Macedonia, Book of Abstracts, p. 57. s

11



NACIONALNE MONOGRAFIJE:

VAT - —~ISTAKNUTA MONOGRAFIJA. NAC[ONALNOG ZNACAJA

Posle izbora y zvanje vanrednog prafésoia:

i. Kalezi¢, M., Tomovié, Lj. & D#ukis, G. (Urednici) (2015). Crvena knjiga faune
Srh:lje I- ’quozemcl Univerzitet u Beug{:adu — Bioloski fakultet & Zayod za
Zasiitu pnrade Stbije, pp. 1-207. (ISBN: 978-86-80877-52-5} 7

2. Tomovié, Li., Kalezi¢, M. & Daukit; G. (Uredniciy {2013). Crvena knjiga faune.
Srbue It — Ginizavei. Univerzitét u Beogradu -— Biclogki fakuitet & Zavod za
zastita prirode Sibije, pp. 1-265. (ISBN: 978-86-7078-125:2), 7

M44.-

Posleizbora uzvanje vanrednog profesora:

1. Kalezié, M., Tomiovié, Lj. & DZiki¢, G. (2015), Crvena knjiga fanne Sibije I -
Vadozeriel: U; Kalezi€ i sar. (Uredj: Crvena knjiga faune Srbije I.— Vddozemei.
pp- 17-39: Univerzitet u.Beogtadu — Biologki filcultet & Zavod za. ZaStitu prirode
Srbije. 2

2. Tomovié, Li. (2015). Prncipi rada j struktara podataka za Civenu kpjigu. U:
Kalezi¢ 1 sar, (Uted.): ‘Crveria knjiga faune Srbije | — Vodozemei. pp. 43-50.
Univerzitet u Beogradu:~ Biologki fakultet & Zavod za zaStit’ prirode Srbije. 2

3. Tomovi¢, Lj. & Lakusi; D. (2{}]5) Stani¥ta vodozeraca u Srbiji. Us Kalezié i sar.
(Ured.}: Crvena knjiga fauiie Srbije I - Viodozeritci. Pp- 53-G4. Univerzitet u
Beogrady — Biologki fakultet & Zavod za za¥tiu prirode Srbije: 2

4, Tomovzc, Li. (2015). Struktura tekstova o ugrozenim Vritama Vodozemaca Srbije.
U Kalezi¢ i-sar, (Ured.): Crvepa knjiga faune Sybije I — Vodozemci. pp- 123-125.
Univerzitét u Beogradu —Biolo¥ki falcultet & . Zavod za zastitu prirode Srbije. 2

5. T omnvlg i., Kalezié, M. & D¥ukis; G (2015). Crvena knjiga faude Sebije I —
Gnizavei, U: Tomovié i sar. (Ured) Crvena knjiga faune Srbije If — Gmizavei. PP
17-35. Univerzitet u Bedgradu — Bioloski fakultet &. Zavod za z#stitu prirode
Srbije. 2

6. Tomovié, Lj. (2015). Principi rada i struktura podataka za Crvenu knfjigu. U:
Tondovié 1 sar. (Ured.): Crveéna kunjiga faune Srb1_|e II — Gmizavéi. pp. 39-46.
Univerzitet u Beogradu — Bioloki fakultet & Zavod za zadtity prirodeSrhije. 2

7. Towieyié, Lj. & Lakugic, D (2015), Staiiista grmz&vacauSrbl_u U: Toriovié i sar.
(Ured,}: Crvena Im_]lga faune, Srbije II — Gmizavci. .. 49:63, Univerzitet 1
Beogradu — Biolgdki fakultet & Zavod za Zadtitu prirode Stbije. 2

8. Uroéewo, A& Tamovzé, Li. (2015). Procene ugroZenosti gmizavaca S1b1_]e |85
Tomovi€ 1 sar, (Ured): Crvena kajiga fanne Srhge I — Gmizavel. pp. 67-81,
Umverzxtet t Beogradu — Bioloski fakultet & Zavod za zadtity prirods Srtbije. ‘2

9. Tomovié, Lij. (2015). Striktura tekstova o ugroZénim vrstama, gimizavaca -Stbije.
U: Tomovié i sar. (Ured.): Civend knjiga faune Srbije 1~ ‘Gmizavel, pp. 131-133..
Uniiverzitet u Beogradu — Bigloski fakultet & Zavod za za8titu pritode. Sthije. 2
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04 AaHa pocrarieatka ose Ofnyke. Tpvropdp te nogHotu npeko [pupopHo-maTesantuxor dha
~Dfpimke n3BpLicthe nanyKe. ' i

Ha ocHoey wigha S, 3aKpHa o Bucokou. ubpazodarsy (RCnykGenn fnaciuk PC» Gpof 76/2005, 100/2007 -
ayTEHTRYMD. TYHaYRe, 97/2008; 442010 » 93/2012) n ypava 16. TipaeunAtnKa © NOCTYAKY CThYaiba 3Baria W
sacHuBars  paaHor oaMoca. HactaskuKa, YHuBepsrera y Huwy (<macHui. Yiusepaurtera y Huwy» &pel 2/08},
HAYMHO-CTPYYHO BERE 3A IPUPOAHO-MATEMATINUKE HAYKE Ha cegHiln oapkahoj 16.02.2013. rogune

. ADHENG j& cneaehy

oHANYRY
9 MABOPY ¥ 3BAMLE HACTABHKKS

. Ymaw 1. _ _
Ap.Ada Casnhi:6upa ce y ssarne. RDUEHT 34 y:z-:y HayHHY ofnacT EKonorifa ¥ 3almwra- mHEOTHE cpegwHe Ha
fppoAHo-pavasaTHIKON BakyaTaTy:y Hiwy.

Ynan 2. o .
Oanyky” pocvaswnis Ap .Ana Casuh, NpUpogHO-HETEMATHYKOM (arynTery y Huwy ¥ ‘gpxhey YavBepsnrera v
Hituy, ' ’

) OEpaznoxemhe o _
Ha ocnosy oanyke nexana MpvpogHo-KaveMaTidKer GakynTeTa y. Huwy .ofjasmen je xonpype 33 mabop
HACTABIMKA Y Jpame. AOHEHT 33 YKY Hayywy oBnact Ekomoruja o 30WTATA KUBOTHE cpefnte Ha (lpupopso-
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‘Huwy naBeltaj, v xoxe je yTepAnna-npeancs Aa ce ap Ala Casuh nzatepe ¥ 3Batbe: IQUSHT:
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= OUEHY DE3ynYaia xojg ji KaHEMART NoCTHran Y 06esteluBarsy HACTABHOr HogMnaTks,
=" dughy anraikosara KaHAWAITa Y NA3BLY HACTABE ¥ PAIBOJY APYIMX SeNaTHOCTH QaKYITERa 1
= QUEHY Pe3ynTara MeRarpiikor paga Kanauaara. _
Ha: ueioj cepimum UaSdpHor sena'fIpUpogRo-HaTeMaTHUROr dakyirreTa ¥ Huwy kofa je oppwana '04.00.2013.
ropune yTephenjé # [ipeanor ojyxe. o Wabopy ap Are Caduhy 3Bate AOLEHT, o
Npipoanc-warawaswukn diakysnrer v Hinlly Aoctasuo je ‘HayuHo-CTpyuson safiy 33 NPHPORHO-HATEHATHUKE
Hayke AUKYHenTallkly nponucaty YnaHos 14: Mpabuinuka .. NOCTYNKY CTMUAMA 36aHa i 3ACHNBAIEE RaAHOr optioca

sBepanTeTa’y Huwy (vasauitaj Komncnje, Fpegrior oanyke Wabopuor seha ®akynrete, duene Wsbopror
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