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OCJENA PODOBNOSTI DOKTORSKE TEZE | KANDIDATA

OPSTI PODACI O DOKTORANDU

Titula, ime i prezime

Mr Ana Velimirovi¢

Fakultet

Biotehnicki fakultet

Studijski program

Biotehnika

Broj indeksa

118

Podaci o magistarskom radu

“Ekspresija i purifikacija protein omotada u grckim izolatima Citrus
tristeza virus, detekcija i kvantifikaija antitijela upotrebom ELISA,
Western blota i Dot blota”; Mediteranski agrmomski institut u Hanji
(MAICh), Odsjek odrzive poljoprivrede, Hanja, Greka; Cum maxima
laude A (87,5/100)

NASLOV PREDLOZENE TEME
Na sluzbenom jeziku “‘Karakterizaoija cmogorskih  autohtonih ~ populacija tetraploidne
psenice (T. durum i T. turgidum) molekularnim i morfoloskim
markerima®
Na engleskom jeziku "Characterization of Montenegrin indigenous populations of tethraploid

wheat (T, durum i T. turgidum) using molecular and morphological
markers"

Datum prihvatanja teme i
kandidata na sjednici Vijeca
organizacione jedinice

9. decembar 2019. godine (11. sjednica Vije¢a Fakulteta)

Nautna oblast doktorske
disertacije

Ratarstvo - biljni geneticki resursi

7a navedenu oblast matiéni su sliedeci fakulteti

Biotehnigki fakultet, Podgorica

A. 1ZVJESTAJ SA JAVNE ODBRANE POLAZNIH ISTRAZIVANJA DOKTORSKE

DISERTACIE

Odbrana polaznih istrazivanja doktoranda mr Ane Velimirovié pod nazivom “Karakterizacija crnogorskih
autohtonin populacija tetraploidne psenice
markerima* odrzana je na Biotehnickom fakultetu 15. januara 2020. godine pred komisijom za ocjenu
podobnosti doktorske teze i kandidata u sastavu:

1. Prof. dr Natasa Mirecki, redovni profesor Biotehnickog fakulteta Univerziteta Crne Gore (naucna
oblast; povrtarstvo — organska proizvodnja) - predsjednik komisije,

9 Prof. dr Zoran Jovovi¢, redovni profesor Biotehnickog fakulteta Univerziteta Crne Gore (naucna
oblast: ratarstvo — biljni geneticki resursi) — mentor i

3. Akademik prof. dr Novo Przulj, redovni profesor, Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Banjoj
Luci (nau¢na oblast: genetika | oplemenjivanje biljaka) - clan.

(T. durum i T. turgidum) molekulamim i morfoloskim
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Prezentacija polaznih istrazivanja doktoranda mr Ane Velimirovi¢ pocela je u 10:00 ¢asova (sala br. 3)
| trajala je do 10:45 Casova. Tokom izlaganja doktorand mr Ana Velimirovi¢ je detaljno obrazloZila
predloZenu temu doktorske disetraciie sa osvrtom na znafaj pSenice, kao globalno najvaznije
poljoprivredne kulture. Ukratko se osvrnula na dometifikaciju pSenice u njenim centrima porijekla, kao i
na njen dolazak na ove prostore. Nakon toga izloZila je naucni cilj i osnovne hipoteze doktorske
disertacije, kao i nauCne metode i plan koji ée se koristiti u istraZivanjima. Na samom kraju predstavila
je naucni doprinos predloZenih istrazivanja. Prezentacija polaznih istraZivanja doktoranda mr Ane
Velimirovic trajala je 20 minuta. Nakon toga, ¢lanovi komisije su postavili nekoliko pitanja koja su se
odnosila na metodologiju istraZivanja i na prakticnu primjenu dobijenih rezultata.

Imajuci u vidu izlaganje i odgovore na postavljena pitanja komisija je bila jednoglasna da je doktorand
mr Ana Velimirovic veoma dobro predstavila istraZivanja svoje doktorske teze i dala potpune i jasne
odgovore na sva postavijena pitanja. Na osnovu toga komisija je odbranu polaznih istrazivanja
doktoranda mr Ane Velimirovi¢ ocijenila sa veoma uspje$nom.

Napomena: Akademik prof. dr Novo Przulj je odbranu polaznih istraZivanja i razgovor sa doktorandom
obavio putem video linka.

B. OCJENA PODOBNOSTI TEME DOKTORSKE DISERTACIJE

B1. Obrazlozenje teme

PSenica (Triticum sp.) je jedna od najznacajnijih kultura u svijetu i pored kukuruza i pirinéa, predstavlja
jedan od tri najveca izvora hrane. To je najrasprostranjenija poljoprivredna kultura koja se u svijetu gaji
na oko 220 miliona hektara, a po ukupnim prinosima (734 miliona tona) predstavlja drugu najznacajniju
kulturu poslije kukuruza (OECD Data, 2018).

Modernizacija i sadnja malog broja visokoprinosnih sorti, dovela je do znacajnog pada biodiverziteta
kulturnog bilja, pa se procjenjuje da je u XX vijeku izgubljeno oko % ukupnog poljoprivrednog diverziteta
(Everson 2003). Biljni geneticki resursi su temelj evolucije i prirodni resurs koji omogucava bolje
prilagodavanje usjeva. Karakterizacija tradicionalnih sorti je preduslov za bolje iskoriStavanje ovog
resursa na odrziv nagin (Ramanatha i sar. 2002).

Aktivnosti na prikupljanju i oCuvanju geneticke varijabilnosti pSenice u Crnoj Gori zapocete su 50-tih
godina proslog vijeka i u tom periodu sakupljeno je 111 autohtonih populacija tetraploidnih vrsta pSenice
(Jovovic i sar. 2015). Nepostojanje jasnog programa konzervacije prouzrokovao je gubitak oko 30%
sakuplienih aksesena. Od 2004. godine cjelokupan genofond tetraploidnih pSenica (88 lokalnih
populacija) Cuva se u Crnogorskoj banci biljnih gena. Karakterizacijom pSenice primjenom
agronmoskih, morfolokih i molekularnih markera izvrice se procijena germplazme, grupisanje slicnih
genotipova, eliminacija duplikata, reintrodukcija najekspresnijih genotipova u proizvodnju i utvrditi
genetska varijabilnost kolekcije $to ¢e biti od velike koristi za oplemenjivaCke programe (Hoisington i
sar. 2019).

B2. Cilj i hipoteze

Cili ove disertacije je da se uradi detalina morfoloSka karakterizacija i DNK evaluacija kolekcije
tetraploidnih psenica konzervirane u Crnogorskoj banci biljnih gena na Biotehnickom fakultetu i pronadu
unikatni genotopivi. To ¢e doprinijeti boljem poznavanju diverziteta tetraploidnih pSenica u Crnoj Gori.
Pored toga, detaljna karakterizacije kolekcije, dace jasniju sliku o potencijalnoj vrijednosti ovog
materijala i mogucnosti njegove primjene u nekim buducim programima unapredenja kulture psenice.
Takode, cilj ovog istrazivanja je i da se identifikuju duplikati Sto ¢e kroz njihovo uklanjanje iz kolekcije
voditi osjetnom smanjenju konzervacionih troskova.
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Polazne hipoteze u ovim istrazivanjima su:

H1 - Detalinom morfologkom i molekularnom karakterizacijom autohtonog materijala utvrdiée se visok
nivo diverziteta ispitivanih genotipova

H2 — Rezultati prou¢avanja ¢e ukazati na postojanje identicnih genotipova (duplikata)

H3 - Ocekuje se izdvajanje superiornih genotipova

B3. Metode i plan istrazivanja

U prvoj godini istraZivanja obavice se regeneracija svih akseSena tetraploidne pseneice radi dobijanja
polaznog materijala za morfologku karakterizaciju. Tokom tog procesa (Poljska banka p3enice u
Danilovgradu) od svakog aksesena ce se uzeti po 20 klasova koji ¢e u jesen iste godine biti posijani na
selekcionom polju Poljoprivrednog instituta u Banjoj Luci. U toku procesa karakterizacije kompletirate
se pasoski podaci i uraditi fotodokumentacija za svaki proiucavani uzorak.

Sjetva uzoraka radi morfoloske karakterizaciie izvréice se po metodu ‘klas-red’. Morfologka
karakterizacija obavice se upotrebom UPQV deskriptor (UPOV Code(s): TRITI_AES Triticum aestivum
L. emend. Fiori et Paol). Pratiée se sliedeca svojstva: Vréni segment vretena klasa: maljavost
konveksne povrsine; Donja plieva: $irina ramena; oblik ramena, duzina vrha, oblik vrha, obraslost
unutradnjim dlacicama; Donji ro&éié: oblik vrha; Zmo: boja, obojenost fenolom; Pripadnost sorte
toplotnom stadijumu; Klas: pepeljasta navlaka; Klijanac: pepeljasta naviaka na vratu: Biljka: visina
(stablo, klas i osje); Stabljika: ispunjenost poprecnog presjeka na pola rastojanja izmedu osnove klasa
I kolenca ispod; Klas: oblik profila, zbijenost, duzina bez osja; Osje ili zupci: prisustvo, duZina; Klas:
boja; Koleoptil: prisustvo antocijana; Biljka: tip porasta: Zastavicar: antocijanksa pigmentacija aurikula;
Biljka: ucestalost biljaka sa povijenim zastaviéarom; Vrijeme pojave klasova (na 50% klasova vidljivi
prvi klasici) i Zastavicar: pepeljasta navlaka na lisci. Primarna karakterizacija upotrebom deskriptora, t.
na osnovu fenotipskih osobina (koje imaju visok koeficijent heritabilnosti, stabilne su u razlicitim
sredinama) je jefitiniji nacin evaluacije. Fenotipski markeri predstavijaju razlicite morfoloske, fizioloske
ili biohemijske osobine jednog organizma po kojima se moze razlikovati od drugih organizama.
Revidirani deskriptori péenice (Triticum spp.) Sekretarijata medunarodnog biodiverziteta (Bioversity
International Secretariat) i Komisije za saradnju u oblasti Zivotne sredine omogucavaju prikupljanje
podataka kroz jednostavno kodiranje podataka o karakterizaciji i evaluaciji u medunarodnom formatu,
cime se postize brzo, pouzdano i efikasno pretrazivanje | komunikacija sa medunarodnom mrezom
bilinih genetickih resursa. Deskriptori za p$enicu Meduname unije za zastitu novih sorti bilja UPOV
(International Union for the Protection of New Varieties of Plants) sadrze 26 osobina od kojih su neke i
graficki prikazane, ¢ime se povecava preciznost, uniformnost i komparativnost rezultata. Na osnovu
dobijenih rezultata utvrduje se slicnost ili razli¢itost organizama i utvrduje srzna kolekcije (Core
collection) koju ¢ini manji broj uzoraka, medusobno razliitih. Metodama statistiékih analiza, najcesce
klaster analizom, sli¢ni uzorci se povezuju u istu grupu, a razdvajaju razli¢iti organizmi u posebne
grupe. Rezultat analize je dendogram, kojim se grafiéki prikazuje srodnost razlicitih organizama.
Predstavnici grupa bice kori$¢eni za DNK evaluaciju.

Za analize mikrosateilita, genomska DNK ce biti izolovana iz biljaka starih Getiri sedmice pomocu cetil
trim etil amonijum bromidom (CTAB), prema standardnim protokolima (Yuisar, 2017). Kvalitet i koli¢ina
izolovane DNK ce biti procijenjeni i 50ng ce se koristiti za polimeraznu lanéanu reakciju sa polimorfrim
mikrosatelitima, prema Henkraru i sar. (2016). Amplifikovani proizvodi de biti izdvojeni u 6% (W/V)
elektroforetskom  poliakrilamidnom gelu (PAGE) i obojeni. Za analizu ¢e se koristiti minimum 10
mikrosatelitskih markera. Bice analizirane tri biologke i tri tehnicke replike za svaki aksesen. Morfoloski
I molekularni markeri su osnov za procjenu vezanosti gena, koji ako se nalaze na istom hromozomu
nasljeduju se zajedno (ko-segregiraju), odnosno odvojeno u sluéaju velike udaljenosti (nalaze se na
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drugom hromozomu). Ugestalost kojom se analizirani marker zajedno naslieduje osnov su za
konstrukciju genetickih mapa relativnog polozaja markera na hromozomima. Mikrosatelitski markeri SSR
pripadaju markerima lan¢ane reakcije polimeraze (PCR), visoko su informativni markeri, pogodni za
procienu geneticke varijacije medu sortama pSenice. SSR markeri su segmenti DNK sacinjeni od
nekoliko uzastopno ponovijenih motiva koji se sastoje od 1-10 baznih parova (Islam i sar. 2012).
Zastupljeni su ravnomjerno u genomu svih eukariota i visoko su polimorfni, kodominnatni, pa mogu
detektovati heterozigote. Vrijednosti heterozigotnosti i sadrzaja informcija o polimorfizmu (PIC) sluze za
kvantitativno mjerenje informativnosti markera.

Podaci ce biti pregledani pomocu softvera za analizu genetickin markera. Statisitéka obrada podataka
bice izvrSena u GenAlex program. Sve molekularne analize bice uradene u Nacionalnom istraZivackom
centru, Institutu za bionauke i bioresurse, u Bariju, Italija.

B4. Naucni doprinos

Istrazivacki projekat ima jasne naucne implikacije da se precizno opige postojeéa kolekcija autohtonih
populacija tetraploidnih tetraploidnih psenica (T, durumi T, turgidum). Na taj nacin dobice se precizna
slika o stanju cmogorskog genofonda tetraploidne pSenice $to ¢e stvoriti pretpostavke za njihovu
odrZivu upotrebu. Identifikaciiom novih izvora geneticke varijabilnosti stvorice se uslovi za njihovo
ukljucivanje u predoplemenijivacke programe kao najefikasnijeg alataza povezivanje genetickih resursa
| savremenog oplemenjivanja. Pored upotrebe u predoplemenjivackim programima najekspresniji
genotipovi (nosioci nekih pozitivnih naslednih svojstava) bice reintrodukovani u proizvodnu praksu iz
koje su potpuno is¢ezli prije vise od 40 godina. Njihov povratak na poljoprivredne povrsine bice obavljen
preko proizvodaca koji se bave proizvodnjom organskih Zita i koji sve vise iskazuju interesovanie za
gajenje ovih davno napustenih vrsta psenice i koji se Gesto suoCavaju sa problemom nabavke njihovog
siemena. Povecana potraZnja za proizvodima dobijenim preradom ovih vrsta pSenice takode nameée
potrebu njihovog detaljnog proucavanja.

BS. Finansijska i organizaciona izvodljivost istrazivanja

PredloZena istrazivanja bice u potpunosti finansirana stipendijom koju je doktorand mr Ana Velimirovié
dobila od Ministarstva nauke Crne Gore.
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Misljenje i prijediog komisije

Imajuci u vidu prediozeni program istrazivanja, nauni cilj i osnovne hipoteze, metode istraZivanja i
ocekivani naucni doprinos doktorske disertacije “Karakterizacija crogorskih autohtonih populacija
tetraploidne pSenice (T. durum i T, turgidum) molekulamim i morfoloskim markerima® Komisija
jednoglasno konstatuje da je mr Ana Velimirovic uspjesno odbranila polazna istraZivanja predlozene
doktorske disertacije.

Prijedlog izmjene naslova
Nema

Prijedlog promjene mentora ifili imenovanje drugog mentora
Nema

Planirana odbrana doktorske disertacije
2021.

lzdvojeno misljenje
Nema

Napomena

Nema
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UcG
ZAKLJUCAK
PredloZena tema po svom sadr?aju odgovara nivou doktorskih studija. | DA
Tema je originalan naugno-istrazivacki rad koji odgovara medunarodnim 5 DA
kriterijumima kvaliteta disertacije. |
Kandidat moze na osnovu sopstvenog akademskog kvaliteta i ste¢enog znanja DA
da uz adekvatno mentorsko vodenje realizuje postavljeni cilj i dokaze hipoteze.
Komisija za ocjenu podobnosti teme i kandidata
Prof. dr NataSa Mirecki, redovni profesor Biotehnickog fakulteta \ U _g(
_Univerziteta Crne Gore - predsjednik komisije st . :
Prof. dr Zoran Jovovié, redovni profesor Biotehnickog fakulteta —_
Univerziteta Crne Gore - mentor h ;L ‘
Akademik prof. dr Novo Przulj, redovni profesor, Poljoprivredni fakultet a// £
Univerziteta u Banjoj Luci - clan, u /! {

U Podgorici, 30.01.2020.
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PRILOG

PITANJA KOMISIJE ZA

OCJENU PODOBNOSTI DOKTORSKE TEZE |
KANDIDATA

Prof. dr Natasa Mirecki. redovni
profesor— predsjednik komisije

Koje su perspektive koris¢enja autohtonih populacija u
organskoj proizvodnji?

Prof. dr Zoran Jovovi¢, redovni profesor
—mentor

Na koji nacin ¢e se utvrditi botanicka pripadnost prouéavanih
populacija psenice?

Akademik prof. dr Novo Przulj, redovni
profesor — ¢lan

Da i je dovolino 8 mikrosatelitskih markera za analizu
genetickog diverziteta pSenice?

PITANJA PUBLIKE DATA U PISANOJ
FORMI

(Ime i prezime)

(Ime i prezime)

(Ime | prezime)

ZNACAJNI KOMENTARI
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