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OCJENA PODOBNOSTI DOKTORSKE TEZE 1 KANDIDATA

OPSTI PODACI O DOKTORANDU

Titula, ime i prezime Mr BalSa Bajagic
Fakultet Biotehnicki fakultet
Studijski program Biotehnika

Broj indeksa 4/18

Naziv magistarskog rada: “Automatizacija sistema za navodnjavanje u
povrtarstvu®, Biotehnicki fakultet Univerziteta Crne Gore, Studijski
program Ratarstvo 1 povrtarstvo, 10 (A)

Podaci o magistarskom radu

NASLOV PREDLOZENE TEME
Na sluzbenom jeziku Ispitivanje uticaja aplikacije fungicida na suzbijanje patogena vinove
loze.
Na engleskom jeziku Impact testing of the effect of fungicide application on the control of

grapevine pathogens.

Datum prihvatanja teme i
kandidata na sjednici Vijeca | 09.12.2019.
organizacione jedinice

Nau¢na oblast doktorske | Mehanizacija u poljoprivredi, zastita bilja
disertacije

Za navedenu oblast mati¢ni su sljede¢i fakulteti

Biotehni¢ki fakultet, Podgorica

A.IZVJESTAJ SA JAVNE ODBRANE POLAZNIH ISTRAZIVANJA DOKTORSKE
DISERTACIJE

U srijedu 15. januara 2020. godine u 12:00 ¢asova u Sali br. 3 Biotehnickog fakulteta odrZzana je
odbrana polaznih istrazivanja doktoranda mr Balse Bajagica pod nazivom:,Ispitivanje uticaja
aplikacije fungicida na suzbijanje patogena vinove loze™ u prisustvu komisije za ocjenu podobnosti
doktorske teze i kandidata, u sastavu:
1. Dr Nedeljko Latinovi¢, vanredni profesor Biotehni¢kog fakulteta Univerziteta Crne Gore
(naucna oblast: Zastita bilja: fitofarmacija), mentor,
2. Dr Aleksandar Sedlar, vanredni profesor Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Novom
Sadu, Crne Gore (nau¢na oblast: Mehanizacija u poljoprivredi), komentor,
3. Dr Jelena Latinovié, vanredni profesor Biotehnickog fakulteta Univerziteta Crne Gore (nau¢na
oblast: Zastita bilja: fitopatologija), presjednik komisije,
4. Dr Ana Topalovi¢, docent Biotehnickog fakulteta Univerziteta Crne Gore (naucna oblast:
Agrohemija), ¢lan komisije,
5. Dr Mirko KneZevié, docent Biotehni¢kog fakulteta Univerziteta Crne Gore (naucna oblast:
Melioracije), ¢lan komisije.
Kandidat je u dvadesetminutnom izlaganju obrazlozio temu doktorske disetracije, zatim cilj i
hipoteze, metode i plan istrazivanja, kao i nauéni doprinos koji treba da proistekne nakon izrade
doktorske disetracije. Nakon izloZene disertacije komisija je pristupila postavljanju pitanja. Pitanja su
se odnosila na pojasnjavanje pojmova i metodologije rada, zatim na prakti¢nu primjenu nau¢nog
doprinosa doktorske disertacije i metodologije detekcije bolesti. Prema zajednickom misljenju
Obrazac D1: Ocjena podobnosti doktorske teze i kandidata 11
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komisije, kandidat je koncizno i detaljno prezentovao istrazivanja planirana u doktorskoj disertaciji,
i precizno odgovorio na sva postavljena pitanja, pa samim tim komisija smatra da je uspjes$no odbranio
polazna istraZivanja njegove doktorske disertacije.

B. OCJENA PODOBNOSTI TEME DOKTORSKE DISERTACIJE 1

B1. Obrazlozenje teme
Vinova loza (Vitis vinifera 1.) jedna je od najvaznijih poljoprivrednih kultura u Crnoj Gori. Prema
podacima MONSTAT-a u 2017. godini gajila se na povrsini od 2850 ha (2018). Njeno gajenje
ograni¢avaju biljne bolesti od kojih neke mogu u potpunosti da uniSte prinos. Medu najznagajnija
oboljenja vinove loze u Crnoj Gori spadaju: plamenjata vinove loze (prouzrokovaé pseudogljiva
Plasmopara viticola), pepelnica vinove loze (prouzrokoval gljiva Erisiphae necator), i cra
pjegavost vinove loze (prouzrokovaé gljiva Phomopsis viticola) (Latinovié and Latinovi¢, 2011), &ije
¢e suzbijanje i biti cilj istraZivanja u ovom radu.
U suzbijanju ovih prouzrokovada bolesti znatajno mjesto zauzimaju hemijske mjere zastite sa
sredstvima za zadtitu bilja (dio pesticida koji se koristi u poljoprivredi), u ovom slu¢aju fungicidima
koji se koriste za suzbijanje prouzrokovaga bolesti izazvanje gljivama.
Fungicidi su efikasni u zavisnosti od izbora vremena tretiranja, odnosno pravovremenosti u detekciji
patogena i kvalitetne aplikacije fungicidnih preparata. Oprema za tretiranje gajenih biljaka u cilju
zadtite od Stetnih organizama ima veliki znacaj, jer ukoliko nije pravilno podeena ne moze se
ocekivati efikasnost u suzbijanju patogena. Pored toga pravilno rukovanje sa opremom smanjuje rizik
1 od zagadenja zivotne sredine.
NanoSenje preparata na ciljnu povr$inu, u ovom slutaju vinovu lozu, obavlja se uredajima za
primjenu sredstava za zastitu bilja. Uredaji za primjenu sredstava za zastitu bilja su maSine, aparati i
oprema, ukljuéujuci i njihove sastavne djelove koji su konstruisani za adekvatnu primjenu sredstava
za zaStitu bilja (Sedlar i sar., 2014). Uspjesna zaitita bilja od 3tetnih organizama, koja se izvodi u
optimalnom roku i primjenjuje se na pravilan nadin, Cesto ne moze da se postigne samo Koristenjem
najefikasnijeg fungicida. Vazan faktor uspjesne zastite predstavlja izbor optimalne metode primjene
fungicida kao i odgovarajuce, ispravne tehnike za aplikaciju.

B2. Cilj i hipoteze
Primarni cilj ovoga istraZivanja je poveéanje efikasnosti u suzbijanju prouzrokovaca bolesti vinove
loze, unaprijedenjem aplikacije fungicida gdje bi se kontrolisalo zanoSenje rastvora fungicida,
odnosno depozita na listu i zemljistu. Takode, cilj je ukazati na mogucosti primjene malih i srednjih
normi vode i doza fungicida u nasim proizvodnim uslovima uz primjenu uredaja za aplikaciju
sredstava za zastitu bilja (atomizera). Ovo bi direktno uticalo na smanjenje nekontrolisanog tretiranja
vinove loze kao i na smanjenje rizika zagadenja Zivotne sredine. Pored toga cilj ovoga istrazivanja je
i testiranje upotrebe savremene tehnologije, u ovom slu¢aju bespilotne letilice sa multispektralnim
senzorom, kao alata za monitorig oboljenja vinove loze. Sve pomenuto ima zadatak unaprijedenje
aplikacije sredstava za zastitu bilja kako u vinogradarskoj proizvodnji tako i u ostalim.
Polazne hipoteze ovog istraZivanja su:
HOI — Pravovremenom aplikacijom malih i srednjih normi vode i doza fungicida mogucée je
suzbijanje plamenjace vinove loze (prouzrokovaé pseudogljiva Plasmopara viticola), pepelnice
vinove loze (prouzrokovag gljiva Erisiphae necator), i crne pjegavosti vinove loze (prouzrokovag
gljiva Phomopsis viticola) u agroekoloskim uslovima Crne Gore.
Obrazac D1: Ocjena podobnosti doktorske teze i kandidata 2/1




., UNIVERZITET CRNE GORE
UCG Obrazac D1: Ocjena podobnosti doktorske teze i kandidata

HO2 — Optimizacijom radnog pritiska atomizera i izborom rasprskivaca na uredaju za primjenu
sredstava za zadtitu bilja uticalo bi se na bolje dospijevanje fungicida na tretiranu povréinu i
smanjenje koli¢ine depozita fungicida koji dospjeva na netretiranu povrsinu (zemjiste).

HO03 — Bespilotnom letilicom (dronom) opremljenom multispektralnim senzorom omogucio bi se
monitoring zdravstvenog stanja vinove loze.

B3. Metode i plan istrazivanja
U ostvarivanju glavnih ciljeva i testiranja polaznih hipoteza ovog istraZivanja koristiée se sljedece
metode:
- Upotreba razli¢itih vrsta rasprskiva¢a u cilju utvrdivanja depozita i drifta prilikom aplikacije
sredstava za zastitu bilja
- Standardni monitoring zdravstvenog stanja vinove loze, pregledanje listova vinove loze,
prepoznavnje simptoma bolesti, definisanje vremenskog roka za aplikaciju sredstava za zastitu bilja.
- Upotreba aparata za mjerenje indeksa sadrzaja hlorofila u listu vinove loze (CCI, Chlorophyll Content
Index) in situ u cilju poredenja i utvrdivanja pouzdanosti podataka koji prikupi multispektralni senzor.
- Postavaljanje Petri kutija u oglednom polju radi sakupljanja rastvora fungicida i utvrdivanja depozita
koji dospio na netretiranu povrsinu.
- Upotreba posuda za prikupljanje depozita fungicida sa lista vinove loze ispiranjem sa dejonizovanom
vodom.
- Upotreba spektrofotometra za otitavanje apsorbance u cilju utvrdivanja depozita fungicida na listu
vinove loze kao i na netreiranoj povrsini
- Testiranje male bespilotne letilice sa multispektralnim senzorom koji oc¢itava NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) i NDRE (Normalized Difference Red Edge) indeks u cilju monitoringa
vinove loze: odredivanja indeksa sadrzaja hlorofila u listu, ranoj detekciji oboljenja vinove loze.
- Upotreba softvera za obradu podataka i slike koju multispektralni senzor prikupi
- Statistika obrada podataka upotrebom odgovarajuceg softvera

Planom je predvideno da se eksperiment sprovede na oglednom imanju Biotehnickog fakulteta. U
prvoj godini bi se definisao ogledni vinograd koji bi bio podijeljen na osam parcela koje predstavljaju
razlicite norme i doze fungicida koje se apliciraju u toku tri ogledne sezone. Prije pocetka aplikacije
planirano je definisanje normi vode i doza fungicida koje bi se aplikovale na oglednim parcelama. Za
aplikaciju fungicida na vinovoj lozi planirana je upotreba atomizera. U cilju utvrdivanja depozita
sredstva za zatitu, sa listova vinove loze, planirana je upotreba posuda u kojoj bi se prikupljao rastvor
fungicida ispiranjem listova sa dejonizovanom vodom, dok bi se rastvor fungicida sa netreterinah
povrsina (zemljista) prikupljao pomocu Petri kutija. Prikupljanje rastvora fungicida za zastitu bilja
viSilo bi se nekoliko puta u toku vegetacije, nakon Sega bi se pomocu spektrofotometra oditavala
apsorbanca.

Planirano je testiranje bespilotne letilice sa multispektralnim senzorom kao sredstvo monitoringa
stanja vinove loze: odredivanje sadr#aja hlorofila u listu i rana detekceija oboljenja. Pored monitoringa
dronom paralelno bi se utvrdivalo stanje vinove loze standardnim nadinom. U toku vegetacije
planirano je i mjerenje indeksa sadrzaja hlorofila u listu in sifu, i poredenje sa podacima koje bi
prikupio multispektralni senzor. Na osnovu prikupljenih podataka tokom tri godine ogleda planirana
Je statisticka obrada podataka i davanje odgovora na postavljene hipoteze.
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B4. Nauéni doprinos

Kako je prema Direktivi o odrZivoj upotrebi pesticida (2009/128/EC) registracija i kontrola
traktorskih prskalica i atomizera obavezna u svim zemljama ¢lanicama EU glavni doprinos ovoga
istrazivanja ogleda se u podizanju svijesti o upotrebi tehnicki ispravnih atomizera, upotrebi manjih i
srednjih normi uz pravovremenu aplikaciju dovoljne doze sredstava za zastitu bilja. Ovim se direktno
doprinosi smanjenju rizika od kontaminacije Zivotne sredine. Kako ¢e u istrazivanju biti testirana
savremena tehnologija (dron), to bi trebalo da doprinese poveéanju obima primjene moderne
tehnologije u  poljoprivrednoj proizvodnji Crne Gore. Dobijeni rezultati ¢e biti publikovani u
medunarodnim ¢asopisima sa impakt faktorom. Ocekuje se da ¢e iz ove doktorske disertacije proisteéi
nekoliko nau¢nih publikacija kao i veéi broj saopstenja na nacionalnim ili medunarodnim nau&nim
skupovima.

BS. Finansijska i organizaciona izvodljivost istraZivanja
Kandidat je dobio stipendiju za doktorska istrazivanja od Ministarstva nauke Crne Gore u trajanju
od tri godine, i rad na ovoj doktorskoj disertaciji biée u potpunosti finansiran pomocu ove stipendije.
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MiSljenje i prijedlog komisije

Komisija smatra da su predstavljena istraZivanja sadrzajna i da imaju naugni znacaj koji ¢e biti
primjenljiv u vinogradarstvu Crne Gore. Nakon obavljenih istrazivanja o¢ekujemo publikovanje
radova u referentnim medunarodnim ¢asopisima.

Komisija smatra da je kandidat Balda Bajgi¢ uspjesno odbranio polazna istraZivanja vezana za
njegovu doktorsku disertaciju.

Prijedlog izmjene naslova

Nema

Prijedlog promjene mentora i/ili imenovanje drugog mentora

Nema

Planirana odbrana doktorske disertacije

2022.

Izdvojeno miSljenje

Nema
Ime i prezime

Napomena

Nema
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Predlozena tema po svom sadrzaju odgovara nivou doktorskih studija. DA |
Tema je originalan nau¢no-istrazivacki rad koji odgovara medunarodnim ]

s g : " ! DA .
Kriterijumima kvaliteta disertacije.

Kandidat moZe na osnovu sopstvenog akademskog kvaliteta i stelenog znanja

; gt 5 SR e ; DA
da uz adekyvatno mentorsko vodenje realizuje postavljeni cilj i dokaZe hipoteze.

Kemisija za ocjenu podobnosti teme i kandidata

Univerziteta Crne Gore (predsjednik Komisije)

Dr Jelena Latinovi¢, vanredni profesor Biotehnitkog fakulteta 7’ dﬂ&ué? 0/ : / F PR
( e

Dr Ana Topalovi¢, docent Biotehni¢kog fakulteta Univerziteta

j

b oq e o
| Cme Gore (¢lan komisije) . o Rl FIVRN . | k-.,’ aldu, |
Dr Mirko Knezevi¢, docent Biotehnitkog fakulteta Univerziteta /{ I | ,_
Crme Gore (¢lan komisije) | WS (Nwtkedg )|
Dr Aleksandar Sedlar, vanredni profesor Poljoprivrednog \ e dlad, o~
fakulteta Univerziteta u Novom Sadu {komentor) — M* k- - A
Dr Nedelko Latinovi¢, vanredni profesor Biotehnickog W
fakulteta Univerziteta Crne Gore (mentor) s
U Podgonicl.
28.01.2020.
—>7 ,DEKAN  {(/+
—x V. e . ¢
‘ . 9] R T ey
“MP Prof. dr Bozidarka Marko¥i¢

Obrazae D1: Ocjena podobnosti doktorske teze 1 kandidata
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PRILOG

PITANJA KOMISIJE ZA OCJENU PODOBNOSTI DOKTORSKE TEZE 1

KANDIDATA

Prof. dr Jelena Latinovi¢
(predsjednik komisije)

Da li je potrebno kombinovati nove metode detekeije
bolesti biljaka putem dronova sa  klasi¢nim
laboratorijskim metodama detekcije?

Doc. dr Ana Topalovi¢
(Clan komisije)

Pojasnite postupak utvrdivanja depozita fungicida

spektrofotometrijskom metodom.
| SPLROI0tometryjskom metod

Koliki je minimalni planirani broj uzoraka za analizu
spektrofotometrijskom metodom?

Doc. dr Mirko Knegevi¢
(¢lan komisije)

Da li se dronovi mogu koristiti za istrazivanja 1 u
drugim oblastima poljoprivrede?

Prof. dr Aleksandar Sedlar
(komentor)

Kakav doprinos predvidena istraZivanja mogu imati u
vinogradarstvu Crne Gore?

Prof. dr Nedeljko Latinovi¢
(mentor)

Kakvu obuku je neophodno da rukovalac opreme za
zadtitu bilja prode prije nego ito pocne sa radom sa
sredstvima za zastitu bilja?

PITANJA PUBLIKE DATA U
PISANOJ FORMI

(Ime i prezime)

(Ime 1 prezime)

(Ime i prezime)

ZNACAJNI KOMENTARI
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