Univerzitet Crne Gore

Prirodno-matematicki fakultet
tel: +382 (0)20 245 204

Dzordza Vasingtona h.b. fax: +382 (0)20 245 204
1000 Podgorica, Crna Gora www.pmf.ac.me
Broj: 2 72 g

Datum: 0; : 0? ZOZ@

UNIVERZITET CRNE GORE
-Senatu-

-Centru za doktorske studije-

U prilogu akta dostavljamo Odluku Vijeca PMF-a sa XLIII sjednice odrZzane 10.03.2020. godine
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Na osnovu ¢lana 64 stav 2 tadka 9 Statuta Univerziteta Crne Gore, a u skladu sa ¢lanom 351 55
Pravila doktorskih studija, Vijeée Prirodno-matematitkog fakulteta na XLIII sjednici odrZanoj
dana 10.03.2020. godine, donijelo je

ODLUKU
I

Usvaja se lzvjestaj komisiie za ocjenu polaznih istraZivanja i podobnosti doktorske teze
“Primjena molekularnih metoda u razumijevanju porijekla faune u slivu Skadarskog
jezera na primjeru model organizama Glossiphoniidae (Hirudinea) | Hydrachnidia (Acari)”
kandidata M.Sc.Milice Jovanovié.

Predlaze se Senatu Univerziteta Crne Gore da prihvati kao podobnu doktorsku tezu pod
izmijenjenim nazivom: “Filogenija, filogeografija i distribucija vrsta Glossiphoniidae
(Hirudinea) | Hydrtachnidia (Acari) na podrudju sliva Skadarskog jezera” kandidata
M.Sc.Milice Jovanovié.

ObrazloZenje

Vije¢e Prirodno-matemati¢kog fakulteta na sjednici odrzanoj 10.03.2020. godine razmatralo je
Izvjestaj komisije za ocjenu polaznih istrazivanja i podobnosti doktorske teze pod nazivom:
“Primjena molekularnih metoda u razumijevanju porijekla faune u slivu Skadarskog jezera na
primjeru model organizama Glossiphoniidae (Hirudinea) | Hydrachnidia (Acari)” Kako je komisija
predioZila Vijeéu da se prihvati tema disertacije, pod izmijenjenim naslovom: *“Filogenija,
filogeografija | distribucija vrsta Glossiphoniidae (Hirudinea) | Hydrtachnidia (Acari) na podrucju
sliva Skadarskog jezera”, Vijeée je odludilo kao u dispozitivu ove odluke.
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OCJENA PODOBNOSTI DOKTORSKE TEZE I KANDIDATA

OPSTI PODACI O DOKTORANDU

Titula, ime  prezime MSc Milica Jovanovié
Fakultet Prirodno-matematic¢ki fakultet
Studijski program Biologija

Broj indeksa 4/18

(Pregled faune puZeva golaca (Opisthobranchia) u Bokokotorskom
Podaci o magistarskom radu | zalivu, Zoologija, Fakultet za matematiku, nauku i informacione
tehnologije, Univerzitet Primorska, Slovenija, 2018, 8.93)

NASLOV PREDLOZENE TEME

Primjena molekularnih metoda u razumijevanju porijekla faune u
Na sluzbenom jeziku slivu  Skadarskog jezera na primjeru model organizama
Glossiphoniidae (Hirudinea) i Hydrachnidia (Acari)

Application of molecular methods in the understanding of fauna

Na engleskom jeziku origin in the Lake Skadar basin using model organisms
Glossiphontidae (Hirudinea) 1 Hydrachnidia (Acari)

Datum prihvatanja teme i
kandidata na sjednici Vijeéa | 13.11.2019.

otganizacione jedinice
Naucna oblast doktorske Zoolosii
disertacije &

Za navedenu oblast matiéni su sljededi fakulteti

Prirodno-matematicki fakultet

A. IZVJESTAJ SA JAVNE ODBRANE POLAZNIH ISTRAZIVANJA DOKTORSKE
DISERTACIJE

U petak, 14.2.2020. godine u 10h u Sali A3 na Studijskom programu za biologiju, Prirodno-
matematicki fakultet, doktorantkinja Milica Jovanovi¢ pristupila je odbrani polaznih istraZivanja
doktorske disertacije pod nazivom ,,Primjena molekularnih metoda u razumijevanju porijekla
faune u slivu Skadarskog jezera na primjeru model organizama Glossiphoniidae (Hirudinea) i
Iydrachnidia (Acan) u prisustvu komisijc u sastavu:

1. Prof. dr Danka Cakovi¢, vanredni profesor Prirodno-matematickog fakulteta, Univerzitet Crne
Gore (predsjednik komisije)

2. Prof. dr Drago Mari¢, redovni profesor Prirodno-matematickog fakulteta, Univerzitet Crne
Gore (€lan komisije)

3. Prof. dr Vladimir Pesi¢, redovni profesor Prirodno-matematickog fakulteta, Univerzitet Crae
Gore (mentor)

U svom izlaganju, kandidatkinja je predstavila: dosadasnja istraZivanja u ovoj oblasti, materijale,
metode i plan istrazivanja, cilieve i hipoteze i ocekivani nauéni doprinos svojih polaznih
istrazivanja. Nakon izlaganja, clanovi komisije su postavili pitanja kandidatkiniji koja su se odnosila
na pojasnjavanje hipoteza i metoda u istraZivanjima. Nakon §to je kandidatkinja pruZila odgovore
na postavljena pitanja, komisija je ocijenila da je kandidatkinja uspjesno odbranila polazna
istrazivanja.
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B. OCJENA PODOBNOSTI TEME DOKTORSKE DISERTACIE

B1. ObrazloZenje teme

Skadarsko jezero je jedinstvena i nedovoljno proudena regija unutar balkanske vruée tacke
biodiverziteta i endemizma. Fauna jezera povezana sa lokalnim izvorima proucavana je gotovo
iskljucivo na morfoloskom nivou i skoro ni$ta nije poznato o njenoj molekularnoj raznovrsnosti
ili filogenetskim/biogeografskim afinitetima (Grabowski i sar., 2018). S obzirom na posebnost
basena i rezultate prethodnih studija na odgovarajuéim taksonima, primjenom integrativne metode
zeli se doci do saznanja o porijeklu, formiranju i ranoj diverzifikaciji faune kopnenih voda na
primjeru odabranih grupa organizama — Glossiphoniidae i Hydrachnidia.

Komparativna istraZivanja na oba nivoa — morfoloskom i molekularnom, pomoéi ée razumijevanju
mehanizama koji odreduju obrasce prostornog diverziteta u slatkovodnim ekosistemima. Na
razliitim model organizmima sa potencijalno razli¢itim evolutivnim istorijama i biogeografskim
pripadnostima, omogucice se bolje razumijevanje porijekla lokalne faune i pocetak njegove
diverzifikacije. Kako jo$ uvijek nema mnogo studija uradenih kori$éenjem molekularnih tehnika sa
ciliem da se otkrije geneza i rane faze diverzifikaciije slatkovodne faune, rezultati ove disertacije
pomocdi Ce da se unaprijedi znanje o istoriji ovog fascinantnog krafkog sistema.

B2. Cilj i hipoteze
Prmarni cilj doktorske disertacije je pruzanje uvida u biogeografske zakonitosti odabranih modela
slatkovodnih organizama koji nastanjuju Skadarsko jezero, njegov basen i okolne izvorske sisteme.
Glavna hipoteza (HO1) je da je Skadarsko jezero i njegov basen mogao biti kolonizovan setom
siroko rasprostranjenih linija sa visokim disperzivaim sposobnostima koje nastanjuju lakustricna
stanista Sirom Balkana.
HO, - Jezero i njegov basen bilo je kolonizovano uglavnom iz malih lokalnih vodenih tijela
povezanih sa limnokrenim izvorima ili mocvarama.
HOs — Jezero i1 njegov basen nemaju lakustriénih endema, ni na nivou vrsta ni na nivou
mntraspecijske raznolikosti.
HO4 — Izvori u basenu Skadarskog jezera se odlikuju velikim brojem endema na oba nivoa,
morfospecijskom, a potencijalno i1 na nivou genetickih linija (eventualno kriptiéne ili
pseudokripticne vrste).

B3. Metode i plan istraZivanja

Istrazivanje obuhvata terenski i laboratorijski rad kao i obradu prikupljenih podataka.

Terenski rad podrazumijeva: sakuplianje uzoraka, identifikaciju materijala do nivoa morfo-vrsta i
odabir materijala za molekularne analize. Sakupljeni materijal bie saduvan u 96% etanolu, kako bi
se omogucila dalja molekularna analiza. Ekstrakcija genomske DNK obavlja se po standardnom
laboratorijskom postupku za ove grupe organizama. Komplet planiranth molekularnih markera
ukljucuje: mitohondrijski COI marker, kao i dodatni mitohondrijski marker (168 rDNA) kojt
dopunjuje COL PCR uslovi potrebni za efikasnu amplifikaciju pojedinih markera bice optimizirani
na osnovu parametara navedenih u odgovarajucoj literaturi. U slucaju da neki amplifikacijski
pokazatelji ne uspiju za odredene vrste, novi takson-specifiéni prajmeri biée dizajnirani npr. na
temelju GenBank aplikacija (Primer- BI.AST). Poduzorak svakog produkta amplifikacije
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vizualizirate se pod UV svjetlom u agaroznom gelu sa Midori Green DNA Stain kako bi se
potvrdila njthova velicina 1 kvalitet. Proizvodi koji su odabrani za sekvenciranje bice prediséeni
pomocu FastAP pod proizvodacevim uslovima. Sanger sekvencioniranje PCR proizvoda bice
uradena od strane Macrogen-a, Koreja. Dobijene sekvence biée uredene, uskladene i obradene u
Geneious/BioEdit softveru. COI barkodiranje ée se uraditi kako bi se procijenila genetska
raznolikost i odredili MOTU (pretpostavljene sakrivene vrste) u svim istraZivanim grupama
organizama. Barkodovi e biti sa¢uvani u BOLD javnoj bazi podataka. Rekonstrukcije filogenije
obavice se pomocu razlicitih metoda konstrukcije stabala, prvo, odvojeno za svaki marker (gen).
Ispitivanje inkongruencije izmedu filogenije gena bie ispitano (npr. TREE-PUZZLE) kako bi se
razvila dalja strategija kombinovanih markera za multilocus analizu. Identifikovaée se prostorni
obrazci u raspodjeli filogenetskih lanaca (npr. GenGIS). Ponovna procjena kripténe raznolikosti
uradice se korisc¢enjem razlicitih pristupa zasnovanim na filogenetskim rekonstrukcijama.

B4. Nau¢ni doprinos

Sa biogeografskog aspekta Skadarsko jezero je vrlo jedinstvena i nedovoljno proudena regija.
Samim tim, ova doktorska disertacija ¢e unaprijediti naSe znanje o porijeklu, formiranju i ranoj
diverzifikaciji faunc organizama koji nastanjuju razlicite slatkovodne ckosisteme u slivu Skadarskog
jezera, 1 znacajno doprinijeti razumijevanju slatkovodnih ekosistema u cjelini. Koridéenje seta
molekularnih markera omogucice procjenu stvarnog nivoa raznolikosti i endemizma u lokalnoj
fauni izucavanjem filogenetskih/biogeografskih odnosa u poredenju sa faunom drugih kraskih
polja u dinarskoj regiji.

BS5. Finansijska i organizaciona izvodljivost istraZivanja
Predstavljeno istrazivanje je finansijski zahtjevno, ali ¢e se veci dio istraZivanja realizovati kroz
projekat ,DNK barkod referentna biblioteka kao alat za odrZivo upravljanje ugrozenim
slatkovodnim ekosistemima u slivu Skadarskog jezera — akronim DNA-Eco“ koji finansira
Ministarstvo nauke a Ciji nosilac je Prirodno-matematicki Fakultet, a na kojem je kandidatkinja
angazovana u toku trajanja projekta.
Popis litcraturc:

1. Falniowski A, Szarowska M, Gléer P, Pesic V. (2012) Molecules vs morphology in the
taxonomy of the Radomaniola/Grossuana group of Balkan Rissoiidea (Mollusca:
Caenogastropoda). | Conchol 41(1):19-36.

2. Grabowski M., Jabloniska A., Wysocka A., Pesi¢ V. (2018) The Obscure History of the
Lakc Skadar and Its Biota: A Perspective for Future Rescarch. In: Pesic V., Karaman G.,
Kostianoy A. (eds) The Skadar/Shkodra Lake Environment. The Handbook of
Environmental Chemistry, vol 80. Springer, Cham, pp 47-61.

3. Grabowski M, Mamos T, Bacela-Spychalska K, Rewicz T, Wattier RA (2017) Neogene
paleogeography provides context for understanding the origin and spatial distribution of
cryptic diversity in a widespread Balkan freshwater amphipod. Peer] 5:3016.
https:/ /doi.org/10.7717 /peerj.3016

4. Grosser C, Pesi¢ V, Bedajolli V, Gligorovi¢ B (2016) Glossiphonia balcanica n. sp. and
Dina prokletijaca n. sp. (Hirudinida: Glossiphoniidae, Erpobdellidae) — two new leeches
from Montenegro and Kosovo. Ecol Mont 8:17-26

5. Grosser C, Pesi¢ V, Gligorovi¢ B (2015) A checklist of the leeches (Annelida: Hirudinea)
of Montenegro. Ecol Montenegrina 2(1):20-28
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6. Jablonska A, Mamos T, Zawal A, Grabowski M (2018) Morphological and molecular
evidence for a new shrimp species, Atyaephyra viadoi sp. nov. (Decapoda, Atyidae) in the
ancient Skadar Lake system, Balkan Peninsula — its evolutionary relationships and
demographic history. Zool Anz. https://doi.ore/10.1007/698 2018 349

7. Mazzini I, Gliozzi E, Koci R et al (2015) Historical evolution and Middle to Late Holocene
environmental changes in Lake Shkodra (Albania): new evidences from
micropaleontological analysis. Palacogeogr Palacoclimatol Palacoecol 419:47—59

8. Pesic V, Bankowska A, Goldschmidt T, Grabowski M, Michosiski G, Zawal, A (2018)
Supplement to the checklist of water mites (Acari: Hydrachnidia) from the Balkan
peninsula. Zootaxa 4394(2):151-184

9. Pedic V, Gadawski P, Gligorovi¢ B, Gléer P, Grabowski M, Kovics T, Muranyi D,
Plociennik M (2018) The diversity of the zoobenthos communities of the Lake
Skadar/Shkodra basin. In: Pe$i¢ V, Karaman GS, Kostianoy AG (eds) The
Skadar/Shkodra Lake environment. Springer, Cham

10. Pesic V, Smit H, Gerecke R, Di Sabatino A (2010) The water mites (Acari: Hydrachnidia)
of the Balkan peninsula, a revised survey with new records and descriptions of five new
taxa. Zootaxa 2586:1-100

11. Sworobowicz L, Grabowski M, Mamos ‘I, Burzydski A, Kilikowska A, Sell J, Wysocka A.
(2015) Revisiting phylogeography of Asellus aquaticus in Europe: insight into cryptic
diversity and spatiotemporal diversification. Freshw Biol 60:1824—1840

12. Wysocka A, Sworobowicz L, Mamos T, Grabowski M (2017) Comparative
phylogeography of Gammarus roeselii Gervais, 1835 and Asellus aquaticus Linnaeus, 1758
from the Ohrid, Prespa and Skadar lakes, Balkan Peninsula. In: Lo Brutto S, Schimmenti
E, Iaciofano D (eds) Proceedings of the 17th International Colloquium on Amphipoda
(17th ICA), September 4th—7th2017, Trapani (Italy). Biodiversity ] 8(2):479-480

13. Zawal A, Pesic V (2018) The diversity of assemblages of water mites from Lake Skadar
and its catchment. In: Pesi¢ V, Karaman GS, Kostianoy AG (eds) The Skadar/Shkodra
Lake cnvironment. Springer, Berdin

Misljenje i prijedlog komisije

‘Tokom odbrane polaznih istraZivanja, kandidatkinja Milica Jovanovié je na jasan i argumentovan
nacin predstavila ideje, ciljeve, metode i ocekivane rezultate doktorske disertacije. Komisija smatra
da je predlog istraZivanja u potpunosti odgovarajuéi i da predstavljeno istraZivanje ima znacajan
naucni doprinos. Integrativnom metodom, koja ukljucuje morfolosku i molekularnu analizu, biée
ostvaren znacajan pomak u razumijevanju filogenetskih odnosa odabranih grupa organizama. S
obzirom na akmelnost teme, ocekuje se da ¢e kandidatkinja publikovati dio rezultata svojih
istrazivanja u referentnim medunarodnim ¢asopisima.

Na osnovu vrednovanja polaznih istraZivanja, komistja jednoglasno predlaZze Vijeéu Prirodno-
matematickog fakulteta, Centru za doktorske studije i Senatu Univerziteta Crne Gore da odobti
dalji rad na izradi doktorske disertacije kandidatkinje Milice Jovanovic.

Prijedlog izmjene naslova

Komisija je dala prijedlog za korekciju naslova doktorske disertacije.

PredloZeni naslov glasi:

Filogenija, filogeografija 1 distribucija vrsta Glossiphoniidae (Hirudinea) i Hydrachnidia (Acari) na
podrudju sliva Skadarskog jezera / Phylogeny, phylogeography and distribution of species
Glossiphonidae (Hirudinea) and Hydrachnidia (Acari) in the Skadar Lake catchment area.
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Prijedlog promjene mentora i/ili imenovanje drugog mentora

Nema predioga.

Planirana odbrana doktorske disertacije

Ljetnji semestar 2022.

Izdvojeno misljenje

/ Ime 1 prezime
Napomena

/

ZAKLJUCAK

PredloZena tema po svom sadrZaju odgovara nivou doktorskih studija. DA

Tema je originalan nautno-istraZivacki rad koji odgovara medunarodnim

krterijumima kvaliteta disertacije. DA

Kandidat moZe na osnovu sopstvenog akademskog kvaliteta i stecenog znanja da

uz adekvatno mentorsko vodenje realizuje postavljeni cilj i dokaZe hipoteze. Ha

Komisija za ocjenu podobnosti teme i kandidata

Prof. dr Danka Cakovi¢, vanredni profesor Prirodno-matemati¢kog

fakulteta, Univerzitet Crne Gore (predsjednik komisije) 90 aafle 4&914‘3/

Prof. dr Drago Mari¢, redovni profesor Prirodno-matematickog Mm
fakulteta, Univerzitet Crne Gore (¢lan komisije)

Prof. dr Vladimir Pesi¢, redovni profesor Prirodno-matematickog l/ ') Q:f !
fakulteta, Univerzitet Crne Gore (mentor) & } LC

U Podgorici,
26.2.2020.




Na osnovu ¢lana 32 stav 1 tacka 14 Statuta Univerziteta Crne Gore, u vezi sa ¢lanom
34 Pravila doktorskih studija, Senat Univerziteta Crne Gore, u postupku razmatranja
prijedioga Vijeéa Prirodno-matemati¢kog fakulteta i na prijedlog Centra za doktorske
studije, na sjednici odrzanoj 21.01.2020. godine, donio je sljedec¢u

ODLUKU

Imenuje se Komisija za ocjenu podobnosti doktorske teze i kandidatkinje mr
Milice Jovanovi¢, u sastavu:

1. Dr Drago Mari¢, redovni profesor Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta

Crne Gore
2. Dr Danka Cakovié¢, vanredni profesor Prirodno-matematickog fakulteta

Univerziteta Crne Gore
3. Dr Vladimir Pesié, redovni profesor Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta

Crne Gore

Il
Zadatak Komisije je da, u roku od 45 dana od dana javnog izlaganja studenta podnese
Vijeéu Prirodno-matematickog fakulteta i Senatu izvjestaj o ocjeni podobnosti doktorske
teze i kandidata.

1l
Odluka stupa na snagu danom dono&enja.

Broj: 03- 4&1/-1
Podgorica, 21.01.2020. godine

.\ PREDSJEDNIK SE

Prof. dr Danilo Nikoli¢, rektor



