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Prihvata se Izvjestaj komisije za ocjenu doktorske disertacije pod nazivom “Kreiranje novih pristupa u
botaniékom obrazovanju slijepih i slabovidih” kandidata mr Branka Andica.

PredlaZemo Senatu Univerziteta Crne Gore da prihvati disertaciju "Kreiranje novih pristupa u
botanickom obrazovanju slijepih i slabov dih* kandidata mr Branka Andica i imenuje komisiju za odbranu
doktorske disertacije u sastavu:

1. Dr Stanko Cvjeti¢anin, redovni profesor Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta u Novom
Sadu (naucna oblast: Metodika nastave prirodnih nauka);

2. Dr Tatjana Novovi¢, vanredni Frofesor Filozofskog fakulteta Univerziteta Crne Gore (nau¢na
oblast: Pedagogija);

3. Dr Srdan Kadi¢, docent Prirodno matematickog fakulteta Univerziteta Crne Gore (nau¢na oblast:
Racunarske nauke):

4. Dr Danka Cakovi¢, vanredni prcfesor Prirodno-matemati¢kog fakulteta Univerziteta Crne Gore
(nau¢na oblast; Botanika) i

5. Dr Danijela Stesevié, redovni pro‘esor Priurodno-matematiékog fakulteta Univerziteta Crne Gore,
mentor (nau¢na oblast: Botanika)

Predlog se dostavlja Centru za doktorske studije | Senatu Univerziteta e na dalju proceduru.
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1. Pregled disertacije (bibliograiski podaci o disertaciji i saZetak disertacije)

Doktorska disertacija kandidata mr Branka Andi¢a ,Kreiranje novih pristupa u
botani¢kom obrazovanju slijepik i slabovidih® predstavlja priliéno obimno djelo
napisano na 218 strana. Obuhvata 6 poglavlja: Uvod (3), Teotijski dio (53), Materijali i
metode (20), Rezultati (70), Diskusija (29), Zakljuéci (3) i Literatura (40). Osim tekstualnog
dijela sadrzi 1 45 tabela, 24 figure i 6 shema.

Sazetak poglavlja:

U Uvodu je napravljen kriticki osvrt na tradicionalni naéin edukacije uéenika sa
oftecenjima vida, predstavljene su preporuke Svietske zdravstvene organizacije vezane za
unaprjedenje edukacije i poboljsanje kvaliteta Zivota slijepih i slabovidih osoba, zatim strategija
inkluzivnog obrazovanja u Crnoj Gor za period od 2019-2025. godine, a onda je ukazano i na
velike izazove pred kojima se nalazi inl luzivna nastava biologije.

U Teorijskom dijelu je detaljnje pojasnjen pojam inkluzivnog obrazovanje, potom
klasifikacija djece sa smetnjama u razvoju, principi i metode u inkluzivnom obrazovaniju,
individualni razvojno-obrazovni plan (IROP), medunarodne i nacionalne strategije razvoja
inkluzivnog obrazovanja, karakterist ke udenja slijepih i slabovidih, savremene asistivne
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hipoteze istraZivanja, a zatim mei

tehnologije za obrazovanje slijepin i slabovidih, inkluzivno obrazovanje u pritodnim
naukama, u biologiji, 4 onda i w bots
U Mategjalima i metodama;

micl
su definisani problemi istra¥ivanja, predmet, cilj, zadadi,
ode, tehnike; instfutnent 1 dizajn 1straz1van]a tretman 1

prikupljanje podataka, uzorak, opisk

oriitenih dihotomih kljuceva, insteamenti istraZivanja i nacin

analize podataka,
Rezunltan su shodno temam
moxfoloskit osobina biljnih organa, k
U Diskusiji- su detaljno kon
bilinih organa slijepih i slabovidih, 2
slijepih i slabovidih osoba, kvalitativ

prikazani kroz 3 potpoglavlja: ¢ulne percepcije i opisi
valitet zoanja i analiza mjslj ena.
wehtarisane ¢ulne percepcije 1 opisi motfoloskih osobina
zlike u percepeiji | opisivanju morfologkih osobina izmedu
no-kvantitativno inoviranje redosljeda opisa biljnih otgana
i'njihovo prilagodavanie slijepima i slabovidima, botari€ka znanja slijepih i slabovidih stefena
kruz institucionalizovano obrazovinje, doprinos keciranih dihotomib kKljséeva kvaliter i
tajriostima znanja slijepih 1 stabovidth, razika u doprinosu digitalne (DDK) i §tampane (DPK)
verzije kljuca kvalitetu znanja ‘;11]6])1]?1 i-slabovidih o biljkama 1 korelacija {zmedju znanja i
misljenja slijepih i slabovidih. ucesnka o doprinosu dihotomih kljuéeva njthovom zranju pri
identifikaciji biljaka:
U Zakljudcima je.dat pregled Hajvaznijih rezultata, kao i preporuke za prilagodavanie
nastavnih sadrZaja slijepim 1 slabovi im ucenicima.
U poglavlju Litetatura je naveileno oko 415 referenci citiranih u tekstu.

2. Vrednovanje disertacije
2.1, Problem

Ukazuj_uéj na probleme w t'ratl
Svjetska zdravstvena organizacija je
obrazovanja, uptavo radi prilagoday

:cionairmm koneeptu nastave za ufenike sa ofteéenjima vida
ugerisala intenziviranje istrazivanja u oblastt inkluzivnog
1a nastavoih mdr/a]a ovoj dljnoj grupi. U kenvencionalnom
p*:l*?t’upu nastava se uglavnom i‘il\.I]ULEVO realizuje pr im}enom verhalno-tekstualne nietode, koja se

]c poh?ala kao put do kvalitetnog i trajnog: znanja. Z bog dominantno vizuelnog perdipirania,
opisivanja i objadnjavanja veéine nastavnih mdrza]a iz biologije, ¢ak 1 medu npastavnicima
preovladava mislienje da slijepi ¢ slgbovidi néenici ne mogn sticad kvalitetna ztanja iz. ovog
predmeta. Medutim, ovaj stav opoveizavaju brojni didatkidar, koji tvrde da ukoliko su nastavni
sadrzaji prilagodeni slijepim uéenicima, oni mogn postiéi slicna ifi ista znanja iz oblasti nauke kao
i utenici bez ofteéenja vida. Kako-osche sa odteéenjima vida svoje okrudenje i fsteazuju 1 upuma]u
preko cula dodita, mitisa, sluba ali § tkusa, jedna od glavnibh obaveza nastave biclogije je da im
culno istraZivanje 1 omogudi i upravo ¢a njim zamijeni tradicionalni verbalno-tekstualni metod. Do
sada je ispitano vise pristupz u botatickom obrazovanju osoba sa ofteenjem vida, kao $to su
senzorske baste, uvedana stvarnost (augmenrf_d treality), 1mplcmentacz]a razligitih digitalnib
aphikacija. Medutim, ni u jednom od njih nije ispitano da li je aktuélni nafin uéenja o biljkama
uskladen $2 njihovim falnim percepcijama. Upravo ta usidadenost je jedan od osnovnih principa
u inkluzivnom obrazovanju slijepih i slabovidih u biologifi. Takode, dosadasnje studije s¢ nisn
bavile moguéim doprinosom dihotimih Kju¢eva (DK) boranitkom obrazovanju ove grupe
ucenika. U botanickom obr&ovanjt@ ucenika bez smetoji primjena ovih kljuceva je dom]cla
izuzerne rezultate, ne samo u kontekitu kvaliteta i tmjnosn znanj, vet 1 motivacije za néenjém.

Polazedi od te ¢injenice formulisana jé
biljzka modéi-da se koriste kao nova as

hipoteza da e 1 namijenski keeirani kljucevi za odredivanjc
tivoa nastavna sredstva u botanickom obrazovanju slijepih

islabovidih. Stoga, istraZivanja u ovoj .
pitanja: Koje morfolodke osabine

lisertaciji su usmjerena na potragu za odgovorima na slededa
b:l;mh organa slijepi i shabovidi mogu registrovat. pil
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multisensozotskom istrazivinja bilj
o pravilnoj detesminacii § identifik
sads7ajf prezentujn, upotrebom digt
Stampanoj formi pomocu Brajevog p

domen)? Pored istradivanaja kogniti
odnosno midljenje slijepih i slabovi
potrebna za pravilnu determinaciju i
fzmedu kognitivhog 1 afektivnog dos
Takode, i da li je sadadnji nadin uéenj
petcepcijaina te da I ga' treba korige
0snova toga, date su smjernice za pr.
strategije inkluzivnog obrizovanja,

2.2.Ciljevi i hipoteze dlsert‘:s

Ciljevi:

7 Da i dihotomi kljuéevi uticu na znanja slijepih i slabovidih

¢ biljaka? Da Ii od nafina na koji se istl nastavol botanicki

ne tehnologije (digitalni dibiotomi Klju¢ ~ DDK), odosao i
sma (Stampani dihotomi klué — DPK), zavisi kvalitet znanja
slijepth i slabovidih koja su im pot:

ebna za determinaciju i identifikacijir biliaka (koggitivni
rnog domena, u disertaciji, je istrazen | afektivai domen

Ly -

lih o doprinosn oba DK HjlhDVlrn znanjima koja su im

identifikaciju biljaka, IstraZivano je i da li postoji koselacija

mena ';Iljepih i salabovidih (kognitivno-afetktivni domen).
« slijepih i shabovidih o biljkama uskladen s njihovim ulnim
wati kako bi se prilagodio moguénostima ovih ugenika. Na

lagodavanja nastate biologije u duhu preporika nacionalne

cije

1. krclran]c novop asistiviog sredstva u boranickom obrazovanju ‘;Is;cpih i slahovidik,
u formi dvije verzije dibotomog kljuci za odredivanje biljaka: digitalne (DDK) i stampanc (DPK),

2. Ispitivanje efikasnosti
znanja,

3. Definisanje¢ jasnih
slabovidim ucenicima.

Hipoteze:
Nulta hipoteza

hotomih kljuceva u odnosu na kvaliter 1 trajnost botanitkog

cporuka za prilagodavanje nastavnib sadeiaja slijepim i

(HU): Nije. ncophodno izviiiti korekcije - dosadadnjem redosljedu opisa i opisu

motfoloskih Ububma vegetativail i
kako bise oni uskladili s redoshec
kvalitativnom analizom opisa dobi
kreirana dihotoma kljuéa (DD D
slijepih 1 slabovidih oqoba ineutién
kao novih asistivnih nastavnih sreds:
Alternativoe hipoteze
{H1): Neophodno je iz
motfoloikih osobina v_.égetaﬁ_vni}i bil
percipitanja motfologkil osobina ov
dobijenih na osnovu culne percepeije
(HZ): Neophodno -je izt
morfologkih esebina reproduktivnib
percipiranja motfoloskih osobina ovih

pruduhnvmh bilinik organa u $kolskem udZbeniku (SBL‘)
m percipiranja morfolodkih asobina ovik bilinih organa {
nih na esnovu éulne percpcije slijepih i slabovidih. Oba
$) ne doprinose kvalitemijem i trajnijem botanitkom znanju
njthovo pozitivno mish enje o prilﬁj_eni obza dihotoma kijuda,
va u botanickom obrazovanju slijepih i slabovidih,

r8it korekedje u dosadadnjem 1ed051]t_du opisa i opisu
nih organa u SBU, kako bi se oni uskladili s sedosljedom
1 bilinih organa i kvalitativnorn analizom njihovih opisa
stijepth i slabovidih.

rSiti korekcqc u dosadasnjem tedosliedu opisa i opisu
311;nzh organa u SBU kako bi se onj uskladili s redosljedom
4 bilinih organa i kvalitativnom  analizoin njihovik opisa.

dobijenih na osaovu éultie percpcije fhlt:plh 1 slabovidih.

{(I13): Oba kreirana dlhoto
znanju slijepih § slabovidih osoba:

(H4): Oba keeirana diho

znanju slijepibi slabovidik osoba,
(F5): Oba kretrana dih

slijepih osoba o primjeni ovih kljuder.

obrazovaniju slijepih,

na kljuéa (DDK i DPK) doprinose kvalitetnom botani¢kom

ma kijuéa {DDK i DPK) dopsinose trajnijem botanikom

oma kljuca (DDK i DPK) utiéu na pozitivno  midljenje
a, kac novib asistivnih nastavnih sredstava u botamckom
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sije.

3/8




UNIVERZITET CRNE GORE
ObrazacD3: Ocjena doktorske disertacije

UCG

{FI6): Oba kreirana dik
slabovidib osoba o prinjeni ovili K
obrazovapju slabovidih.

2.3. Bitne metode koje su

U disertaciji su primjenje star
desktiptivno-analificka i komparativ
redosljeda opisa- motfolodkih osoh:
slabovidih, kao i za same opise. /

culoe percepm}& Komparatvoom

motfolskih osobina i opisa stijepih 1

toma kiju¢a (DDK i DPK) utidu na pozitivno migljenje
ceva, kao vovih asistivaih nastavaih sredsiva u hetanickony

rirndjenjene 1 disertaciji i njihova pritnjerenost

ardne metode koje se koriste u Metodici nastave biologije:

2 metoda. Metoda desksipcije je upottijebljena za utvﬂwan]c
na svakog vegetativhiog b{l]now otgana od strane slijepih &
nahnckom metodom izvriena je kvalitativna analiza opisa

morfoloskih osobina vegetativnih Bilinth organa koje su generisali slijepi i slabovidi na osnova
‘merodom utvrdena je usaglafenost v izlaganju mosifoloskih
usebina 1 njthovih upxsa o andlizitane] udzbenickoj litcratun sa tedoshiedom  percipitanja.

slabovidib dobijenih u ovom istraZivariju. Tehnika isteazivanja

je bilo. sistematsko posmatranje, 4

Istrazivanjc je sprovodeno od
odabir 100 bifjnih vrsta, rerenska
mortfoloikih opisa odabranih vrsta,
opisa, komparativria analiza, forn
kreitanje dihotomih kfjuteva, pre-au
kreiranje grupa, determinacija biljak
ispidvanje misljenja- Post-anketa,

LI isttaéivanjti je udestvovalo -
slijepi ucesnici u istrazivanjn Imali
bolje videdem oku, a slabovidi oktri
vidnog polja. Nike od udesnika wist

_plqmu dok je DDK je kiciran a:

determinagij ja se izvodi po istom prir
Za analizu znanja kori$éena:

ICDPX370, lista snimania i terenske

Qtampam dihotomi L]]uc kres

racunatima. U DDK primijenjen lc_

instrumenti istfa%ivanja apatati za snimanje — dikeafon Sony
biljeske.

marra 2017, do ma]ﬂ 2018. godine, kroz vkupno petnaest faza;
ad sa slijepim i slabovidim osobama sa ciliem generisanja
analizd morofologkih opisa, proviera validhosti i pouzdanosti
ulisanje prijedloga za :Implemcntchu morfoloskih opisa,
keta (anketa 1), proviera ispravnosti misljena iz pre-ankete,
2, testiranje doprinosa kreiranih dihotomih kljué¢eva znanju,

_u;tlran]c doptinosa kreirtanih dihotomih kijudeva trajnosd
znanja i statisticka analiza podataka..

43 slijepe i 247 slabovidih vsoba iz Crnie Gore i Austrije. Svi

s oftrinu vida manju od 3/60 i suzenje vidaog polja 10° na

u vida u rasponu do 3/60 do odtrine vida i do 20° suzenja
él'V"I.I}]ll HI]C 111']2.0 dfllg(: ﬁmctn]f:

(a1 je v vidn brofure formata A4, stampanc nz Brajevom

'Android studio okruZenju, s mogucnoscu primjene { na.
obrazovai softver s govornom tehnologijom, U oba DK

sapu.

e tehnika testiranja, 2 zd. utvrdivanje misljenja slijepih i

slabovidih tehnika usmenog anketira
La pom,bc analize podataka
kodirani na na¢in « grounded theory:
Doprinos DDK i DPK kvalitéi
broja taéno identifikovanih biljnih
jzmedu gripa na post-testu, odnos
Vitnijevog U7 (Mann~Whitacy) testa:

razlike u znanjima na post-testu i’
ponovljenih mijerenja i Vilkoksoriov |

podaci odgovaraju normalao distrik:

analizom glavnih kompenenti s --pr
znacaja i KMO cestom (Kaiser—Mey
for Parallel Analysis koristila se se 24

J_l}a.

wvi dobijeni opisi biljnih organa su transkiribovani, 2 onda i
ﬂppmach »((slaser 1 Stranss, 1967; Strauss § Corbin, 1990).
1§ trajnostd zoanja sh|cp1’n i shabovidih m]l,rena je na osnova
orsta na post-testu i re-testu. Razlika i slignost o zhanjima
no fe-testl, dobijeni su pomoéi neparametarskog Man—
| nezavisnog T testa. Za testiranjc normalnost (da li dobijeni
ucifi) koridéen je Kolmogotov-Smirniov test. Za utvidivanje
re-testu u okviru jedne grope koristila se anliza varijanse
(Wilcokson) test. Pouzdanost ankete je utvrdena faktotskom
ymaks (promax) rotacijom, Bartletovim testom sfetiénosti
er~Olkin). Paralelna analiza programom Monte Catlo PCA
- proveri faktora koje treba pribvatiti u anked,

Obrazac D3: Ocjena doktorske discrl
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2.4.Rezultati disertacije 1 tjihovo tumadenje

Zbog obitinosti, ali i lakse p eglednosti rezultati su shodno temama prikazani v kroz 3
potpoglavija: ulne percepcije 1 opisi morfoloskih osobina biljnih organa, kyaliter znanja i analiza
misljena,

Culne percepcije i opisi mo;folodkih osobina biljnih organa

Rezultati ankete 1 pokuu]u da-su ucenici sa ostecenjima vida radili po istom nastavoom
program kao i ucenici sa oéuvanim vidom, s tor razlikom $to su njthovi udzebenici bili §tampani
na Brajevom pistou ili su imali audio format. Drugom rijecima, slijepi i slabovidi néenici su stvarali
mentalne slike o biljkama i njihove] gradi na osnovu opisa koji su namijenjerd osobama bez
odtecenja vida, 2 ne na nacin pn]a,_odcm specifitnostima po kojitna oni percipiraji i opisuju
motfoloske vdlike biljaka pomocu ¢ila dodira, mirisa 1 sluba.

Komparativoom analizom opita morfloskih osobina biljuih ergana koje.su formulisalt slijepi
islabovidi noéena je samo jedna razlika itou prvo] ¢ulnoj percepeiji i prvom opisu svakog bifinog
organa. Dok su slabovidi zahva]]u]uci ostacima vida tegistrovali boju, slijepi su nakon i IstraZivanja
dodlmm kod lista 1 stabla: opisivali gsatkocu povidine, a kod kotijenia grananje: Dalji redosled po
ko]cm su slabovidi opm\ ali biline otgane je identiéan nacinu na koji su to udinili glijepi. Prilikom

opisivanja dominirala je percepcija;
izazivale mirisne senzacije: U jako 1:1]1&
Analizorn udZbenicke literature utvee
prate ¢ulna iskustva slijepih i slabovic
ueaditi odgovarajuée mikro § makeo |

znataj stepenu glatkode ili hrapavos
natinu opisivanja slabovidih, Kod

ispunjenost/Supljina §tabla. To regis;

U analiziranim ud#henicima pod}d:l :

dodirom, I/uzima;ucl izuzetno aromaticne Veste koje su
tkim slum}evjmaj zvucne senzacije su postale dio opisa vrste,

eno je da opisi bilinth organa i redosljed izlaganja osobina ne
ih, te'da je sa ciljetn unapredenja nastavnih sadriaja potrebno
idaptacije. Recimo, u analziranim udzbenicima ne pridaje se
i kore stabla, veé je akcenat stavljen na boju, i to' odgovara
deljastih stabala, prvo o slijepi percipiraju i opisnju jeste
ruju pritiskom stabla iztmedu dva prsta. Kod Supljih stabala

stablitka pravi ulegnuée pri veoma mzlom pritiska, dok seu sluaju ispunjenth stabala to ne desava,

cl]'v;tlh stabala na Suplja { ispunjena izostaje, kao i'objadnjenje

kako da se rarlikujn. Takode, u r-;m
Jjepljivost itd.

da slijepi i slabovidi uspfeSno mogn
neophodne za osnovno i srednje

12 se ne pominju razlicid stepeni Cvistode zeljasth stabala,

1 kada su u pitanju organi za razmnozavanie, rezultati multisenzorskog i istraZivanja potvrduju

acrclplratl sve morfoledke osebine reproduktivaib strukmra
botanicko obrazovanje.. Analizom udibenicke literature:

uglavnom su utvrdena odstupanja Qd
n4 nuznost primjﬁene_ odgovarajuéih r

multisenzorskog percipitanja slijepib 1 slabovidih, $to ukazuje
1ikro I makto adaptacije.

Kvalitet znanja
Uba formara dihotomog Llju(

slijepi 1 slibovidi su aspjeli da identd

po zavrdetku determinacije sa DK, a;

bilo-znatno slabi]_c Takode i icstirarnjs:
aktivnog i pasivnog procesa 'zaborav

mogli da prepoznaju na osnovu s
dihetomih kljuéeva. Mjeta kvalitéa

dva mjeseca. Shodno oéekivanjima, ©
znanje .za odredivanje drvenastih i
repotduktivne strokrure sujznad Ops¢

Rezultati ovog segmenta isttaZivanja potvrdili su hipoteze H1 i H2.

a, digitalni i Stampani, deprinijela su da shijepi. i slabovidi
.dmcgnu vist nive znarja, v odnosy 1

Ha isti prije sprovodenia istrazivanja. Sa apsolutom taénoica
]mlu sve biline vrste koje su naveli u anked 1, a. koje nisu
vjezeg bilinog matetijala ptije - determinacije uz primjenu
-nanja je bio broj taéno odtedenib biljnih vesta neposredno
‘mjera za ’r_ta;nosn znanji btoj tacno odredenih vrsta nakon
: pogledu Zivome forme biljaka, uenici su pokazali solidno
‘bunastth vrsta, jer su kropaije 2 njihove Vegetativne i
ga praga Cula dodira. Znanje za odredivanje zeljasdh vrsta je

tra]nosn znanja je dalo lodije rexultate, upravo zbog efckta
|an;q neponavljanja sadrzaja, ali i usvajanja novih sadriaja.
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Takode, moguéi razlog brzeg zabotivljanja pojedinih vrsta je i taj §to one nisu ostavile snasan
senzorski osjeca] ili pisu bile zanimljive i Zivopisne pri prvoj déterminaciji.

ITako su obe verzije kljuéa dopiinijele kvalitetu i trajnost znanja, digitalni format je iskazao
vecu efikasnost, upravo zbog primjerie obrazovnog sofvera wz governu tehnologiju. Za razlika od
Kljuéa Stampanog na Brajevom pismy, ova verzija omogucava brie koristenie, jer ucenik ne Eita,
vec sluda reze § antiteze, a takode i dcbija automatsku povratnu informaciju ¢ taénost odredivanja
biljaka. .

Rczultati"'ovqg segimenta istraZ,

vanja potvrdili su hipoteze F3 i H4,

Arnializa migljena
Po misljeaju slijepih i slabovid:h uéenika obe verzije dihotomih kljuteva treba da se Koriste
kao nova asistivna nastavna stedstva u botanickom obrazovanju, jer nie samio. da utica na kvaliter i
trajnost znafja, vec 1 na unuttainjy motivaciju za istrativanjc biljaka iz svog vkruzenj, U
komparacifi kjuéeva prednost daju digitalno] verziji, zbog jednostavaijeg kotitenja i bolje
interakcije. :
Rezuirati ovog segmenta istraz

:fva_n}a potvrdili-su hipoefeze H5 j Hs.
2.5.Zakljuéci .(usaglaéenosgi sa rezultatima i logigno izvedeno mmaéen_ie')

- Tradicionalni nadin uéenja o Liljkama, koji se pevenstveno bazira na vetbalno-tekstualnom

pristupu 1 gotovo. potpunom odsus:
nezadovoljavajudi nivo opsteg znanja

- Osobe s2 ojtedenjima vida
dodira, mirisa i slnha petcipirati 0SNIC

vu istrazivackih akivnosd uticao je na izuzetao nizak, .
z botanike kod osoba sa oftedenjima vida.

(slijepe 1 slabovide) mogu multisnezorski, odosno ¢ulom
vae morfoloske odlike biljnih organa potrebne za vsnovao

- Komparativiom analizom opisa morflogkih osobina biljnih organa koje su formulisali
slijepi i slabovidi- uodena je samo jedra razlika i to u pryvoj culnoj percepijl 1 prvom opisu svakog
biljnog organa. Zbog ostataka vida, slabovidi uglavnom prvo percipiraju i opisuju boju biljnih
ogana, nakon écga slijedi hepcka-precpeia i opisivanje morofoloskib odlika bilinih otgana po
istom redosledu kao i slijepi. Ove &injénice su vaine pri kreifanjiu istradivackih aktivnosti
slabovidily, te samo u botani¢kom; nego u bioloikon ili obrazovanju u drugim prirodnim
naukams,

- Analizom- udzbenicke literanire utvrdeno je da opisi biljnth orgapa i redosljed izlagania
osobina ne prate culna.iskustva slijébib i slabovidih, te da je sa eiljem unapredenja nastavnih
sadrzaja pottebno uraditi odgovarajuce mikro i makro adaptacije. '

- Namjenski kreirani dihotomi kljucevi od strane autora ove disertacije (digitalni — DDK
$tampani — DPK), koji slij epim I slaboyidim ucenicitha ompoguéavaju da samostalno istr_aiuju bilike
o kojima uce, doprinijeli su kvalitetu i trajriostima znarija iz botanike, Pa se time i kvalifikovali kao
NOVa asistivaa sredstva u fastavi iz o

- Tako su obe verzije kljuéa dop/inijele kvalitetu i trajriost znanja, digitalai format je iskazao
vecu efikasnost, upravo zbog primjens obiazovnog sofvera uz govorna tehnologiju. Za razlilu od
kljuca stampanog na Brajevom pismu, ova verzija omogudava brze kotiStenje, jer udenik ne &ita,
ved sluda teze I antteze, 2 takode i dolija automatsku povratnuiriformaciin o tadnost odredivania.
biljaka.

- Po midljenju slijepih i slabovidih uéenika obe verzije dihotomih kijueva treba da se koriste
kab nova asistivna hastavna sredstva ¢ botanickom obrazovanju, jer ne samo da atiéu na kvalitet i
trajnost znanja, ved i na upatradnafl metivaciju za istraZivarje biljaka iz svog okruzenja, U
komparacii kljuceva prednost daju digitalnoj verzii, zbog jednostavnifeg kotistenja i bolje
interakéije,

skolsko 1 srednje $kolska obrazovanjc
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3. Konaéna ocjena disertacie

3.1. Usaglasenost sa obrazloZenjem teme

Shodno obrazloZenju teme ditom na odbrani polaznih istraZivanja, za krajnji cilj disertacije
postavljeno je prilagodavanje botatickih sadrzaja slijepim i slabovidim uéenicima i pronalazenje
najadekvatnijih nastavnih metoda z1 njihovo usvajanje. Tome ¢e prethoditi botanicka istrazivanja
u sferi morfologije i ekoloskih fornui biljaka, pri ¢emu ée se opisi vrsta, rodova, grupa i/ili formi
biljaka zasnivati na multisenzorskoj. uglavnom hempti¢koj, ne vizuelnoj percepciji. Na taj nacin e
se eliminisati uticaj verbalizma, kcji se smatra osnovnom prijetnjom u obrazovanju slijepih i
slabovidih osoba, jer cesto sematicki sadraji nisu potkrijeplieni iskustvom slijepih i slabovidih
ljudi. Krajem 2008. godine Vlada Crne Gore je usvojila “Strategiju uvodenja didaktickog softvera
u obrazovni sistem Crne Gore” kao asistivnog sredstva za obrazovanic djece sa poscbnim
obrazovnim potrebama, a 2013. gocine Savjet za unapredenje poslovnog ambijenta, regulatornih
i strukturnih reformi, kao jedan od prioriteta je predvidio izradu i uvodenja IC tehnologija
(hardvera i odgovarajuceg didaktickog softvera) u nastavni plan. U duhu toga jedan segment
ove doktorske disertacije ¢e biti posveéen moguénost primjene softverske verzije digitalnog kljuca
za odredivanje biljaka u obrazovanju uéenika sa o$teéenjima vida.

Detaljnim uvidom u sadrfaj disertacije potvedena je apsolutna usaglasenost sa
obrazloZenjem teme.

3.2.Mogucnost ponovljivosti
Metodologija ovog rada je penovljiva i primjenljive u sli¢nim studije iz Metodike nastava
biologije ili uopsteno prirodnih naul:a.

3.3.Buduca istraZivanja
Trenutna verzija dihotomih kljuceva broji 100 bilinih vrsta, tako da su u planu dalja
istrazivanja sa ciljem generisanja mu tisenzornih opisa dodatnih vrsta i dopune kljuca.

3.4.0gtani€enja disertacije i njihov uticaj na vrijednost disertacije
Komisija zakljujuce da veoma detalino osmigljen koncept disertacije, pazljivo odabrane
metode rada, nacin analize i interpretacije podataka, veoma slojevita diskusija i koncizni zakljuéci
1 preporuke, nisu ostavili prostora ograniéenjima koja bi umanjila vrijednost ove disertacije.

Otginalni nauéni doptrinos

Doktorska disertacija kandidata mr Branka Andica »Kreiranje novih pristupa u botanickom
obrazovanju slijepih i slabovidih“ predstavlja krajnje originalan i u jednu ruku pionirski rad u
oblasti inovacija nastave botanike u inkluzivnom obrazovanju osoba sa oiteéenjima vida. Do sada
je u svijetu ispitano vise nekonvencioialnih pristupa, kao §to su senzorske baste, uveéana stvarnost,
razlicite digitalne aplikacije itd., medutim ni u jednom fokus nije stavljen na uskladenosti aktuelnog
nacina usvajanja znanja o biljkama s1 ¢ulnim percepcijama ucenika, $to i jeste osnovni princip u
savremenom bioloskom inkluzivnon obrazovaniu slijepih i slabovidih. Takode, dosadasnje studije
se nisu bavile dihotomim klju¢evima DK) kao aisistivnim sredstvima u inkluzivoom obrazovanju.
Upravo autor ove doktorske disertac je, izu¢avao je primjenu DK u nastavi uéenika bez odtecenog
vida, i dosao do saznjanja da ona doprinosi ne samo kvalitetu i trajnost znanja, nego i motivaciji za
ucenjem. Polazedi od te éinjenice formulisana je hipoteza da ¢e i namjenski kreirani kljucevi za
odredivanje biljaka moéi da se kodiste kao nova asistivna nastavna sredstva u botani¢kom
obrazovanju slijepih i slabovidih. D sertacija je uradena po svim principima i najsavremenijim
metodama nauénog istrazivanja u oblisti Metodike nastave, a dobijeni rezultati osim teorijske imaju
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i veliku prakti¢nu veijednost jer daju ‘asne smjernice za prilagodavanije nastavnih sadrzaja slijepim
i slabovidim uéenicima. Shodno preporukama Svjetske zdravstvene organizacijc i nacionalnoj
strategiji inkluzivnog obrazovanja uadenika sa oStecenjima vida (2019-2025), unaprjedenije
edukacije ove ciljne grupe i poboljsarje kvaliteta Zivota su stavljeni za priorite.

Miéljenje i prijedlog komisije

Uzimajuéi u obzir sve naveleno, Komisija jednoglasno predlaze Vije¢u Prirodno-
matematickog fakulteta i Senatu Un verziteta Crne Gore da prihvati pozitivnu ocjenu uradene
doktorske disertacije kandidata mr Eranka Andi¢a ,,Kreiranje novih pristupa u botani¢kom
obrazovanju slijepih i slabovidih®, i uputi je u dalju proceduru za odobrenje njene javne
odbrane.

Izdvojeno miljenje

(popuniti ukoliko neki €lan komisije ima izdvojeno misljenje)

Ime i prezime

Napomena

(popuniti po potrebi)

KOMISIJA ZA OCJENU DOKTORSKE DISERTACIJE =

dr Stanko Cvjetiéanin, redovni prof:sor Pritodno-matematickog A, 3
fakulteta Univerzitera u Novom Sadu s i i

dr Tatjana Novovi¢, vanredni prefesor Tilozofskog fakulteta

7. ,(i{,'r-;-';, il
Univerziteta Crne Gote qum V6L
dr Srdan Kadi¢, vanredni profeior Prirodno-matematickog o
fakulteta Univerziteta Crne Gote

. i

dr Danka Cakovi¢, vantedni proftsor Prirodno-matematidkog T

fakulteta Univerziteta Crne Gore PO
dr Danijela Stesevi¢, vanredni profisor Prirodno-matematickog | ~ , o
fakulteta Univerziteta Crne Gore (Lol ST
Datum i ovjera (petat i potpis odgivorne osobe)
U Podgorici,
DEKAN
NAET Sy
VO
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PREDMET: Ocjena doktorke disertacije kandidata mr Branka Andita

Na redovnoj sjednici ..S-ena%a Univerziteta: Cme Gore, odrZanoj 12.03.2020. godine,

imenovana je komisija za pregied i ocjenu doktorske disertacije' kandidata mr Branka

Andica, pod nazivom ,Kreiranje novik pristupa u botaniékom obrazovanju slijepih i
Slabovidih*. Kom’isij_u"éin'e: Prof’. dr Stanko 'C-vjetiéaﬁih,_ redovni profesor na Univerzitetu
u Novom Sadu, Prof. dr Tatjana Novovi¢, vanredni profesor na Univerzitetu Crne Gorg,
Prof. dr Srdan Kadig, vanredni prefesor na Univerzitetu Crne Gore, Prof. dr Danka
Cakovié, vanredni profesor na Urgiver_zit_etu_ Crne Gore, i Prof. dr Danijela SteSevid, mentor,
vanredni profesor na Uhiverz‘itc.ti‘é Crne Gore.

Detalinim uvidom u doktoriku disertaciju Komisija podnosi-slededi izvjestaj:

1ZVIESTAT

I Podacio doktorskoj dis taciji:

Doktorska disertacija kandilata mr Branka Andiéa

»Kreiranje novih pristupa u

botani¢kom obrazovanju slijej
napisano na 218 strana. Obuhvat;
metode (20), Rezultati (70), D

il i slabovidih® pred

stavlja priliéno obinitio djelo
1 6 poglavja: Uvod (3), Teorijski dio (53), Matertjal |
skosija (29), Zakljuéci (3) i Literatura (40). Osim

2, 24 figure i 6 shiema.

teksiualnog dijela sadr i 45 tabel
Sazetak poglavlja: __
U Uvodu je napravljen kri

igki osvrt na tradicionalni nagin edukacije uéénika sa
ofteCenjima vida, predstavijene su preporuke Svjetske zdravstvene organizacije vezane za
unaprjedenje edukacije i poboljfanji: kvaliteta Zivota slijepih i slabovidih 0soba, zatim strategija
inkiilzivnog_- obrazovanja (2019-20 5) u Crnoj Gori, a onda Jeukazano i na velike izazove pred
kojira se natazi inkluzivna nastay niologije.

U Teorijskom dijelu j_e.detaE_ihijc pojasnjen pojam inkluzivnog obrazovaiije, zatim
klasifikacija djece sa-smetnjama u razvoju, principi i taetode v inkluzivoom obrazovanju,
individualni razvejnio~obrazovni plan (IROP), medunaro dne i nacionalne strategije razvoja
inkluzivnog obrazovanja, karakteristike. uéenja slijepih i slabovidih, savremene. asistivric
tehnologije za obrazovanje slijep_f'fh. i slabovidik, inklwzivno abrazovan_je u prirodnim
naukama, 1 biologiji, a onda i u bol

anici.

U Materijalima i metodama s definisani problem istraZivanja, predmet, cilj, zadaci,
hipoteze istra¥ivanja, a zatim. met

ode, tehnike, instrumenti i dizajn istraZivanja, tretman i




prikupljanje podataka, uzorak opis koriftenih dihotomih Kljugeva, i-ns_t_rumenti'-is’traiivaﬂja i
nadin analize podataka.
Rezultati sy shodno temama prikazani kroz 3 potpoglavlja: Eulne percepcije i opisi
morfoloskih osobina biljnih or cna, kvalitet znanja i-analiza mi§ljena.

U Diskusiji su detaljn ‘komefitarisane Sulne percepeije 1 opisi morfoloikih osobing
biljnih organa slijepih i slab ridih, razlike u peteepeiji opisivanju morfolokil osobina
izmedu slijepih 1 slabovidih s0ba, kvalitativno-kvantitativno inoviranje redosljeda opisa
bilinih organa i njihovo prilagydavanje slijepima i slabovidima, botanitka znanfa slijepih i

slabovidih stegena. kroz institicionalizovano: obrazovanje, doprinos kieiranih dihotomih
kljugeva kvalitety i tajnostim znanja slijepih i slabovidil, razika u dopiinosu digitalne
(DDK) i Starpane (DPK) verzij ' ' :
korelacija izmedju znanja i m
kljueva njihovonr Znanju pri id; aka
U Zakljudcima je dat preglad najvaznijih rezultata, kao i preporuke za prilagodavanje
nastavnih sadr¥aja slijepim i sia ovidim uéenicima,
U poglavlju Literatusa je n:%f;ivcdc_no.. oko 415 referenci citiranih u tekstu.

Za glavne ciljeve istra¥ivan 1 st postavljeni:

- Kreiranje.novog 'asistimoé stedstva u botanitkom obrazovanju slijepih i slabovidih,
formi dvije verzije dihotomog kljuita za odredi vanje biljaka: digitalne (DDK) i Stampane. (DPK),
- Ispitivanje efikasnosti diho omih kijugeva v odnosu na kvalitet i trajnost znanja,

- Definisanje jasnih. preporuka za prilagodavanje nastavnih sadrZaja slijepim i slabovidim
uéenicima.

- Tradicionaini nagin 11'_(‘,_3111_.;;3 o bilfkama, koji se prvenstvenio bazira na verbalno.
tekstualnom pristupy i gotovo potpuinom odsustvi istrazivatkih aktivnosti uticao je na izuzetno

- Skijepe i stabovide osobe megn multisnezorski (Culom dodira, mirisq i sluha) percipirati-
osnovng morfolo¥ke odlike biljn ~Organa potrebne za osnovno $kolsko i srednje Skolsko
obrazovanje..

-'Kvalitativno-kvantit_ativna aaliza opisa biljnih organa i sekvencioniranja potvrdila je
hipotezu da se. fadin na koji slijep slabovidi ugenici opiéuju rhorfoloske ‘osobine biljaka, na
t _ it senzacije znadajnp razlikufii od nadina na koji su one
predstavijene u Skolskim udZbenicims. Razlike sene ogledajn iskljugive u formulaciji opisa, ved




1 u nadiny sekvencioniranja. Upsavo zbog toga je neophodno izvriit mikro i makro adaptacije
nastavnih sadriaja i prilagoditi-ili specitiénostima ucenika sa ofteéenjima vida,

- Namjenski kreirani dihotimi kijuéevi od strane autora ove disertacije (digitalni — DDK ;
Stampani — DPK');_ koji slijepim ¢ slabovidim ucenicima omoguéavaju da samostalno istrazuju
biljke' 0 kojima née, doprinijeli su kvalitety i trajnostima. znanja iz botanike, pa se time j
kvalitikovali kao nova asistivna stedstva u nastavi iz ove oblasti.

- lako su obe verzj j_'e"kljueza doprinijele kvalitetu i trajnosti znanja, digitalni format je
iskazao vedu efikasnost, upravo é}bOg_primj_ene\obrazovnog sofvera uz govornu tehnol'o'gij_u. Za
razliku od kfjuca Stampanog na Brajevom pisnw, ova verzija omoguéava brie koristenje, jer
udenik ne &ita; veé sluga teze i-a.ézltit'eze,._ a takode i dobija aﬁtomatsk’u povratna jnformac_ijil o
talnosti .o_dredivan__jabilj aka. £

- Po: misljenju stijepih i slabovidih udenika obe verzije dihotomih klju¥eva treba da se
koriste kao nova asistivna nastavo sredstva u botanidkom obrazovanju, jer ne samo da uticy na

a)

kvalitet i trajnost znanja, veé i na Ij_;mtmsnju-nlotivac_iju za istraZivanje biljaka iz svog okriZenja.
U kompataciji kljudeva prednost
interakcije.

laju digitalnoj verziji, zbog jednostavnijeg kori3tenja i bolje-

v Mifljenje i zakljuéei ko misije:

Na osnovn navedenog, Komisija smatra da doktorska. disertacija kandidata mr Branka
Andiéaj wKreiranje novih 'p'ris pa uw botanitkom obrazovanju slijepih i slabovidib*
predstavlja krajnje originalaniu dnu ruku pionirski rad u oblasti inavacija nastave botanike
U inkluzivnom obrazovanju osoba sa oftecenjima vida, vz primjenu dihotomih kljudeva za

slijepitn 1 slabovidim wSenicima. $hi
nacionalnoj strategiji inkluzivnog

wnaprjedenje edukacije ove: ciline grape i poboljsan] e kviliteta Zivota su stavljeni za priorite.
Dio rezultata ove doktorske ‘sertacije je veé postao dostupan nauénoj javnosti. U radu

Andi¢ et al. (2019a): Sensory percention and descriptions of morphological characteristic of

vegetative plant organs by -the_.’blz’fi%d;- implementation. in feaching,; objavijenom u ¢asopisu

Journal of Biological Education 1-19° (doi: 10_1080/00219266.20’19‘.1-68-71_0.7.), kaji je
indeksisan na SCUSCIE: listi, prikazani su rezultati koji se odnose na multisenzorsky.
percepciju morfolodkih odiika biljka od strane slijepih i slabovidih. U publikaciji Andjic. et
al. (2019b): Dichotomous Keys In The Botanical Learning Of Non-Visual (Blind) People,
objavljenoj u asopisu Journal of Baltic Science Education 18(5): 668-680 {doi:
10.33225/jbse/19.18.668), kaji je ‘indeksiran u SSCI, predstavijen je uticaj dihotomih
kljuceva na kognitivni, afektivni kognitivno-afektivni  domen botanitkog obrazovanja




slijepih.

K‘Omisija jednoglasno gredlaze Vijedu P-rirodno—matematiékog th.kulte_ta 1 Senaty
Univerziteta Crne Gore da -pri;gf}vati pozitiviu ocjenu uradene doktorske dig ertacife kandidata
mr Branka Andiéa ,,Krei'rafif'e novih pristupa u botanidkom obrazovanju slijepih. i
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U prilogu ovog akta dostavffamo Vam doktorsky disertaciju mr Branka Andica pod
naslovom Kreiranje novih p |stupa U botanitkom obrazovanju slijepih | slabovidih*,
n 42 stav 3 Pravila doktorskih studija dostavijena.
blioteci 27.04. .2020. godine, na uvid i ocjenu javnosti.
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Ipod. np Cranko lsjerulianun

Ap Cranko Ilpjermhanun, perosAu je npotbecop Ha Ilemaromikom dakyarery v
Combopy, Yarusepsnter y Hosom Cé}lyjPenyﬁnHKa Cpbuja. ITporecop je u Ha MenuugsckoM
haxynrery, Vmmpepzuréer y Ho DM Cangy, ma cmepy Creunjanna pexabunuranuja-
HHKJTY3HBHO 00pasoBame. JoXTop j: XSMHje-MEeTOHKE HacTa_Be XeMHje. .AyTop je u xoayTop
20 panora. y wacommcuma Ha SSClLiu SCI aucTy, U npeiko 40 pagoBa y oCTaNHM HAYYHUM.
gacorucuMa  Ayrop. je 5 ym&aepé‘h‘ererm?& yubexuxa W ABa mpakTHKyma. MeHTOp Tpu
onbparede JOKTOPCHe nncén‘paunjd_jﬁa Vaurepsutery v Hosom Cany. Tpenyruo je meurop.
y TpH HOKTOpce mucepraumje ( y pspaan),Mentop je 6 onbpamennx Marncrapcknx resa.
PykoBoauO je TPOrOANININM U KPaTKOpOTHAM (jensoroamursynM) [IOKPajUHCKAM HAYYHUM
npojexrom (ATl Bojsomuia,Peny6iuxa Cpuja). YuecTeyje, Ka0 UCTPOKUBAY, ¥ OKBHpY

penyGraauKoOr TIpojeikTa (PenyGimka Cpbuja) us obnacri o6pasosama (201 1-2019). Ynan je
.KOM_PIC_HjC 3a oﬂeﬂy Npojexara i3 oONACTH lipyHlTB_eH_O—XyMaHI{CIPI‘iKHX Hayka Inpu
TToKpajUHCKOM CeKpeTepHjaTy 3a BHLOKO obparosamse u Hayky AIl Bojsommne. 3aMeHuK je.
upencenuuka Onbopa 3a obesbeberbe. kpanurera 1 UHTEpHY eRalyaunjy YHusepautera y
Hopom Cany. Munmcraperso npoc ST, HAyKe H TeXHOAOWKOT pasBoja Pemybmuke Cpbuje
OLEHUNO je KCTOBY HAYYHY KOMMETEHLH]Y ca HajsmoM omeHoM (Al). Hayumo

unTepecopame: ExoxeMmmje; Exofgruja H 3amTuta SKMBOTHE cpemuHe; EKOXEMHjCKO
00pazoBame; HHISD,L_[HCHHHHHH&DHHE_}l'I_pHC-TyH XeMUJH, aHAPATOTHR W eKonorujm;Meromuxa
HacTaBe xeMuje; MeToxia HaitaBe NpPUPOIHMX Hayka; Meromika yIoznasama
oxonuHe, MHKIy3Uja y HAacTaByd TPLPORHHEX HﬁyKa;C—TchH,uHa XCMHja H XeMHja MKYUHHX
KucemuHa,Oprancka xeMija » yHaitpslicke HactaBor Impolieca. Y 3emipaMa Jyromcroune
Espore. |
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'0d oktobra 1994.godine radi u nasfavi ni Odsjeku za matematiku i radunarske naiike Prirodio-matematickog
fakulteta u Podgoric, Kao-asistent. odnogno saradnik u nastavi diZac vjeZbe:

« Ragunari i programiranje, Principi programiranja, Progr amski j jeziel, N umeritka analiza,
Organizacija radunarskily sistert’a Vizuclizacija i radunarska grafika, Napredne programske tchnike,.
Kompjuterska animacija na Odijjeku za matematiku i raduniarske navke Prirodno-matemmatitkog
fakulteta u Podgotici.

o Matematika J, Metalurgko-tehngloski fakultet u Podgorici.

«  Radunari i programiranje, Grad _ inski fakultét v Podgorici.

+  Osnovi informatike, Odsjek za ?holo;,l}u Prirodpo-matematickog fakultela u'Podgorici.

nju docent Univerziteta Crne Gore radi u nastavi na Odsjekn za
iatematickog faknlteta u Podgorici, dt7i predavanje i vieZbe:.

i programiranja, Programski jezici (do 2014),

. Napredne programske telike, Kompjuterska animacija, Uvod u
enjerstvo, Softver za mobilne platforme,. B i_oinf_ar_matika na

ske nauke Prirodno-matematitkog fakulteta it Podgoriei.

ovnih umjetnosti u Cétinjir. '

rstvu, Projektovanije informacionih sistema Gradevinski fakuitet u

Od 25.03.2010.godine, u akademskom z
miateinatiku i radnnarske nauke. Privodna
= Radunnari i programira.je, Pritc

¢  Vizuelizacija i radunarska grafi
informacione sisteme, Softveri

Odsjekat za matematika i radune

o Interaktivai dizajn 11, Fakuliet |

s Informacioni sistemiu gradevm
Podgorici.

e Infromaciohe komunikacione t€anologijs, Forerizika, Pravni fakuliétw Fodgorict.

0d 2013 .godine obavlja funkciju prodckina za finansije na Prirodno:matem_atiékom fakulteto u 'Pod'g_ori'ci.

Na predlog Odjeljenja prirodnih nauka, 2 13.godine; imenovan je za ¢lana Odbora za informaciono
komunikacione tehnologije.

Na predlog ministarstva Nauke 1 tehnolofsije, 2013.godine, imenovan je-za Slana upravnog odbora projckta
"Visoko-obrazovanje i istraZivanje za inoacije i konkuréntiest - TINVO?,

0Od strane. Viade Crne Gore, 2012.godine; imenovan za ¢lana Radne grupe za pripremu i vodenje pregovora o
pristupariju Cine Gore Eviopskaj uniji zi oblast pravne tekovine Evropske unije koja se odnosi na
_pfégovaraéko poglavlje 10 ~I'nf01_1_‘riali'<‘fk\_ drudtvo i mediji.




PREGLED RADOVA I BUDOVA NAKON PRETHODNOG 1ZBORA

_ . o _ 'BROJ BODOVA
1. NAUCNOISTRAZIVAC KA DIELATNOST CRUPNOZA | ZA
REFERENCU | KANDIDATA
1.3.1. Monografije— 10 A
i Crna Gord uw XXl stoljeéu — u erikompetitivaosti — Nauka 1
Tehnologija, izdavas CANU, knjig 73/11,
Srdan Kadié, Informacione 1 komunikacione tehnologije, 517-537
1.2.1 Radovi ohjavjeni u &asopisima Foji se nalaze u
‘medunarednim bazama podataka.
i.  Tomovié §.. Stanisic P., Kadi¢ ., Datz;Minirg Approach Tit Chiniate
Classification And Climate Network Tonstruction— Case Study
Montenegro; Vol. 25 No.4 2018, pp. 1537-1043, Tehnigki ' 7 7
viesnik/Technical Gazzgte, University &f Osijek, Techpical Facully,
‘Slavonski Brod, Croatia, 185N 1330-3631 [baza podataka: SCiE, prilozen
rad]
https://dot.org/10:17559. TV-201 60913205831 _
9. Kadi¢ S,.Tomovi¢ S., Coniputér-Base: 1'Validation of 3N+1 Hypothesis 7 7
for Numbers 31, Vol. 26 No; 2 2018:pp: 286293 Tehhicki
vj esnikiTechnical Gazzete, University &£ Ostjek, Technical Facully,
Slavonski Brod, Croatia. ISSN 1330-3¢51 [baza podataka: SCIE, prilozen.
rad] 5 '
Tittps:#/doi org/10: 1 755HTV-20161108
1.3.1. Radevi na medunarednim ki 'gresi_r_na i seminarima
‘1. Bozovie V.. Kali¢ s, Kbv;‘jmﬁé-\!qki vié Z., Orbits of a k-séts of Zn,
Proceedings of the Third Mathematical Conference of Republic of Stpska. 2 1
2013, pp. 177 ~187, ISBN 978-99976-£00-0-8 [priloZen rad}
13.2. Radovina domaéim kongres;ma i seminarima
1. Ivanoviél, Kadié S.Using OpenFlow andard far Feedback-based NS :
server balancing, 2614, 60-63, ISSN: $-86-85775-15-4, XIX,IT
Zabljak. {prilozen rad]
_ _ BROJ BODOVA
3. PEPAGOSKA DJELATNOST UKUPNO ZA ZA
: ‘REFERENGU | KANDIDATA
3.1 Univerzitetski udzbenik — keri¥éenje referentnog inostranog § 5
udzbenika kod nas '
1. Ian Sommewi_lle-,'_Sc_}ﬁware'End'fnf_: inF, 10* Edition, Pearsen
2. Sc.l__.Marcimer_, p.Shirley, Fundamintals of Computer Graphics, 4"
~ edilion » . i .
3. R.Daienew, Service Design patterss: Fundamental Design Solutions
3.4.2. Mentorstyo— na dodiplomskogi studiju 05 6.5
i. Leon Puravéaj, XML prakiicna primijtaa, odbranjen 03.1 2.2018.godine 0.5 0.5
2. Nikolina Sekulié, C58 Layoul, odbrattien 30.11.2018.godine P 05
3, Jovan Gaji¢, Java ScripL odbraijen-0611.2017.godine o 0.5 -
4, Ljubomir Stijepovic, UpotrebaOpensource . tehnologija na primjere “GIS 0.5 05
sistoma, odbranjen 29.08.2013. godine: .
3.5, Kvalitet pedagoskog rada




4. STRUCNA DJELATNOST

e
4.6, Ostala strutna djetatnast - gre
11

prenos zpama U proizvodiju i

-crganizacij'a;.sara_dhja u izradi sfrugni

u-organima medunarodnili udruZenja

4.6.1 Rad sa talentovanom i darovit
1, Mensa Cina Gora — pur opravil Eial Mense Intcmati'qnal_,._-prcds’jednik_ 2000-

2012,

3. Fondacija Mladi-pronalazati Cine'Gi
First Lego League. 2010-, ¢

2.1

'2;25
2.3..

infemaciontaio takmiéenje
Sajam Pronatazala 2010-20156:
Invctors’s ‘Bpace — kutak za

000 dolara vrijedna donacija
iud ) ) C
Software Develaper Space
215 000 dolara’ - sofiver za

4.6.2 Strutna tijela

{ Vlada Crug Gore - Radna. g
pristupanju. Croe Gore Byropsko)
pogiavije 16— Informatitko.drudtye

3 Ministarstvo  Nauke i tehnolog
obtazovanje ListraZivanje & inoval

1. CANU-= Odbor za-Informaciono X

4 Viada Crne Gore - Ratla prupa 2
za-sprovodenje Strategije IKT prav

2.4.
i

- 4.6:2 Prenos rezultata nauénog ra

{NDE Montenegro, 201 65-2019 ~
uce, 2047-2013, imegrisani web
GTZ/GIZ Monténegra, 2016-2017
UNDP Montenegra, 2012-2017
(SWIS).
5. EUROL 2
Strategy.

Fadiad sl

— EU Support to-Ru

o rad dezavnih 1

rada u praksu
rugih ofgana 1
OSNOVE Za NOVE Proplse: aktivnosty’

ihs rezultatd nauéno
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e.predsjednik 2010, y
otika’ 7a djccu uzrasta. 10-16 godina

srogram podrike 72 mla_dc_prqnz_ilazaéc _
onalazale — ETF Podgorica (2013) 10.
mericke: Ambasade {prvi 3D Ztampad-

MY Podgorica (2016}, donacija vrijedna.
marsku salu.

7a pripremu 1 vadenje pregovora ©
miji  Koja. se odriosi ma pregovaracko
mediji. _

. odbor projekta "Visoko
e | Konkurentnost - INVO™

wikacione ichnologije.

praéenjc: frplementacije -dkcionog plana
uda 2016-2020. '

vermnent Service Buss.

rtal UniverZilcta Crnc Gore.
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Univerzitet Crne Gore ._

adresi  address_ Cetinjaka br.2 _ A s
£1000 Podgorica,’ Cma [ora Taram / Date o — T = —
telefon/ phione _bods2 2w &1 255

. 003820 414230

mail,_rekior Wiac.me ’

wigh, A g A Tne’ .

Univetsity. of Mo tenegro

Na oshovu &lana "2 stav |2 ;Hako . o visokom obrazovanju
(,Slugbent list Crne Gore" br. 44/14, 147/45.40/16,42/17) 1 Zlana
37 stav 1 tatka 9 Statuta hivernteta Crne Gore, = nat.
Univerzitsta Crne Gore na sjgdnici  odrZanol 16.0ktgbra

2017.godine, donio jé

Dr Danka Cakovit bira se .1 akecdemskca zvanje vanredna
profesorica za oblast Batamkaw Ekologija biljaka | na
F-rifmdﬁic-ama‘tem;ztlckom fakt&ltetu |na period od pet godina. ©

Se_nat therziteta Crne Gore
F‘t‘ibds;edavajuc




Kratka biografija Danke Cakovié

Rodena sam 28.08.1977. godine u'T"':';ogradu gdje sam zavrsila osnovnu §kolu i gimnaziju.
Skolske 1996/97 godine upisala sam studije Biologije na Pritodno-matematidkom fakultetu.u
Podgorici. Diplomirala sam oktobra 2000. godine sa prosjeénom ocjenom 9,48 i stekla zvanje
diplomirani biolog. Dobitnik sam plakete Univerziteta Crne Gore za najboljeg studenta u oblasti
prirodnih nauka, za Skolsku 1999/2660. godinu. Poshjed1plomske studije, smjer Ekologija i
geografija biljaka upisala sam $kolsk: 2000/01. godine na Bioloskom fakultetu Univerziteta u
Beogradu. Magistarsku tezu pod nazivom: “Floristicka studija planine Sutorman” odbranila sam
05. 02. 2004. godine i stekla. zvanje tlagistra biologkih navka. Zvanje doktora biologkih nauka
stekla sam na Prirodno- matematlckom fakuttetu {Studijski program Biologija) Univerziteta Crie
Gore, odbranom doktorske teze “F Ioiglst;cka i vegetacijska studijaplaninskog masiva Rumij je”
17.14:2011.,

Usavriavanije kroz posjete i saradnie 2 medunarodnim institucijama:

Institut za botaniku, Innsbruck— 4 mieseca (2014/2015/2016/2018/2019) Tnstitut za Botaniku,
Graz - 1 mjesec (2010) Univerzitet u'Ljubljani, odsjek za Biologiju ~ 1 mjesec {2009)

Radnoiskustvo:

2001. do'2012. — saradnik u nastavi o: studijskom programu Biologija. U navedenom periodu
bila sam angaZovana na izvodenju najtave iz botanitke grupe predmeta (Ekologija biljaka,
Anatomija i morfologija biljaka, Sist¢matika biljaka).

2003. do 2012. —saradnik u nastavi na Peljoprivrednom fakulteta smjer Poljoprivredna
proizvodnja, predmet Botanika. ‘

2007. do 2012, — saradnik u nastavi ru Farmaceutskom fakultetn, Botanika
2012. do 2017. — profesor (docent) nf'fl studijskom programu Biologija i na Farmaceutskom

fakultetu 2017. do danas.— vanredni profesor na studijskom programu Biologija i na
Farmaceutskom fakultetu 2016. do d.: ns— rukovodilac Studij skog programa Biologjija

Struéni angaZmani:

1. Flora i vegetacija Sireg podrucja Pcfdoorlce

2. IPA (Important Plant Area) proj jekat

3. Biodiversity (habitats/vegetation) tiapping for selected locations in the Coastal area-of
Montenegro ' '
4. Studija biodiverziteta obalnog podiaéija
5. Katalog Flore Crrie Gore (1, 11 i Il om)




6. Monitoring biodiverziteta odabranth :okaliteta u Crnoj Gori

7. Unaprijedenje ekoloske baze za odrZzivo Sumarstvo u Crnoj Gori

8. Evolucija dvije giupe biljaka iz Crmeé Gore 1 susjednih regiona (Balkansko poluostrvo)
9. Studija “Prirodne vrijednosti poluostiva Vrmac”

10. Stratelka procjena uticaja na Program razvoja lovstva

11. Studija zastite planinskog masiva S jajevine,

12, Procjene uticaja-na Zivotnu sredinu i razliitim 'd_ijelovima Crme Gore

13. Prilog Studiji zagtite Saskog jezera
14. Prostorni plan posebne namjene za
[5. Prostorni plan posebne namjerie za
16. Zastita i odrzivo koridtenje biodive:
“Hydromerphological and Shorezone F
17. Predsjenik Komisija za izradu prog
Matematitka gimnazija (predsjednicak
18. Akcioni plan za biodiverzitet Podg
19. Upoznavanje sa ciljevima odrzivog
20. Uspostavljanje NATURA 2000 mr
21. Kartirdnje medunarodno znadajnih’

acionalni park Skadarsko jezero, voda bioloskog tima
acionalni park Prokletije, voda bioloskog tima

iteta Prespanskog, Ohridskog i Skadarskog jezera
nctionality Index (SFI) of Skadar lake™

ma za predmet Biologija — Opéta Gimnazija i

misije)

ice

azvojau srednjlm Skolama u Jugo-istofnoj Evropi.

e u Crnoj Gori — ekspert za stanista

aniSta na podrugju NP Skadarsko jezero

Dodatne informactje:

2001. - dobitnik plakéte “Najbolji studeit Univerziteta Crme Gore u oblasti prirodnih nauka”

Clanstvo u profesionalnim grupama: JUCN Species Survival Commission, International

Association for vegetation Science

Crminica Area— Iqhe_rita‘ncéand_ Future; Compilation of Contributions-
irpazar, 2002:

Petrovié D. & Puleviéc'V.:Botanical Explaration j
fo.the Symposium held in Vir {12-13 July 2002),
Petrovié D.: Analyses of Mountain Sutorman Ficra (Master's Thesis), Faculty of Biology, Belgrade, 2008.

go Carstiensis twa new species for the flora of Montenegro; Third
a), 2003.

Petrovic D.: Chenopodium multifidum & Medi
Internationa! Balkan Botanical Congress (Sarajg

SteseviC D. & Petrovic¢ D.: Rare, Endangered;and Protected Plants of Mountair Bjelasica. Depart: Biol. Univers.
Mortten. - Centre Biodivers. Mornitenenegro. (F‘odmrrca} Mornogr: 1, 2003,

Vuksanovié 8. & Petrovié D...In spite-of Preva |ng _Opinion to the Contrary - Kickxia cirrhosa (L) Fritisch Grows on
the Balkan: Peninsula; Xi OPTIMA Meetmg, (Belc rade) 2004,

Petrovig D.: A Contribution to Knowledge of the iountain Sutorman Flora, 15

Symposium of Monténegrin Ecologists, (Tivat) 2€04.

Petrovl¢ D, & Vuksanovic S.; A contribution tothe Knowledge of District of Ulcinj Flora, 1% Symposium of Montenegrin
Ecologists; (Tivat) 2004,

. Rusik, T, Radfo__rd.'E_._ (Eds) Important Plant-Areas in Central and

Petrovié, D.: IPAs in Montenegro. I_n:_A_nde_rs_on _ _ |
tion, 74 - 75. Plantlife international, UK, 2005,

Eastern Europe — Priority Sites for Plant Conse



Petrovi¢ D, Vuksanovic 8., Bozovi¢ N.: Cypripedium calceolus L. - New' finding in Montenegro. Il lnternatlonal
Symposium of the Ecolog:sts of the Repulitic of Mantenegro, (Kotor) 2006.

Petrovi¢ B, Ojdanié M, Malidian D: Bil;
Education and Science..

y for 8" grade of elementary school, 2007, Agency for books, Ministery of

Malidzan, D., Petrovié, D., Ojdani¢, M., Workbook for Bilogy for 8% grade of elementary’ schoal; 2007. Agency for
‘books, Ministery of Educauon and Scienct;

Petrovi¢, D. IPAs in Montenegro a prog 'E'ss report. 5 European Conference on the Conservaticn of Wild Plants in
Europe. (Cluj Napoca} 2007, ‘Romania.

Vuksanovié S, Petrovié D: The flora. and vegstation of Salt warks in Ulcinj: Natura Montenegrina 6, {Podgorica) 2007.

Petrovi¢ D, Malidan D: Bilogy far 9 gratie of elementary school, 2008 Agency for books, Ministery of Education and.
‘Scisnce.

Malidzan, ., Petrovié, D,; Workbook for

logy for 9" grade of elementary schoal, 2008. Agency for books, Ministery
of Education and Science. ' '

Petrovig, D, Stefevi¢, D, Vuksanovi¢, S Materials for fne Red Book of Montenegro. Natura Moritenegrina 7,
{Podgorica) 2008,

, Bubanja, N., BiberdzZié, V.: Contribution to the vascular flora of

Stedevi¢, D., Petrovi¢, D., Vuksanovig, _ !
for vascular flora. of Montenegro). Natura Montenegrina 7, (Podgarica)

Montenegro (Supplementum to the Mater
2008,

Petrovic; D: Important Plart Area oountry eports — Montenegro. fn; Radford, E,, Oda, B, (Eds.) Conserving
Important plant Areas: Invest:ng in-the gre¢n gold of South East Europe, 55-62. Plantiife International, UK. 2008,

Petrovi¢, D. (ed): VaZna bilina stani¥ta u Grnoj Gori {IPA projekat): 1-80. Nevladine udfuZenje "Zeleéna Gora", 2000.

Petrovi¢, D., SteSevi¢, D.: Materials for 2 red book of vaskular flora of Montenegro (second contribution}. Biclogica
Nyssana, 1 (1-2), December 2010: 27 — 34; Nig,

Petrovi¢, D., SteSevié, D.: Reporis 151 —1]53, Pp 431 ~433.in: Viadimirov, V., Dane, F., Stevanovic, V., Tan, K.
(ed); New: chorolog:cal data for the Balkang, 14. Phytologia Balcanica 16 {3); 415 445, Scofia, 2010.

Stesevig, D., Petrovié, D.: Preliminary listof plant invaders in- Montenegro Biologyca Nyssana, 1 {1 ~2).35-42,
Ni§, 2010.

Petrovic, D.: Rosaceae (Rubus). —In:Ku :‘?o A., Weber, H. E., Lampinen, R. -& Sennikov, A: N. {eds.) Atlas Florae
-Europaeae Distribution of Vascular Plantsin Europe 18 (Distribution of the vascular plants in Montenegro) Helsinki
Unwersity Prsntmg House 2010, 362 pp.

Petrovié, D., Stesevié, D.: New data on the: distribution of Micromeria cristats (Hampe) Griseb. and Steprorhamphus
tuberosus: {Jacq ) Grossh., moving of the wasternmast limit of distributioni area. Acta Botanica Croatlca (ISNN 0365~
0588), 70 {2): 259- 267, Zagreb, 2011, {S )

Petrovié, D., HadZiablahovié, S., Vuksanovi¢, S, Madié, V., Lakusi¢, D. {2012): Catalogue of habitat typest of EU
'importance of Montenegro Podgonca-Beo ad, 2012

Cakovié, D., Stesevi¢, D., ikovié, V., Kne? 116, M., Latinovié, N.; Contribution to the knowledge of weed flora in
Bjelopavlici piam Agncuiture& Forestry Vil 58, Issue4 2541, Podgorica, 2012.

SteSevic, D., Cakovié, D. (2013) Towsirds . the Cata]ogue of Vascular Piants of Montenegro, Natura
Montenegrma 12(1): 231-240, Podgorica 2013.

Stesevi¢, D., Cakovié, D. (2013): ‘Contribition to the alien flora of Montenegro and Supplementum o the Preliminary
list of plant mvaders Blologxca Nyssana 4 -2): 7, Wi 2013

Cakovié, D., Stedevié, D., Vuksanovic, S.: Bome fAoristic and chord! fogical contribution to the vascular flora of
Montenegm (Ulcin; area). Natura Montenegitna, 12 {2): 271 - 278, Podgorica, 2013.



Stedevi¢, D., Cakovit, D.: Katalog vaskularae flore Crne Gore, Tom |- 1.—363, GANU, Podgorica, 2013,

SteSevic, D., Latinovi¢, N., Cakovi¢, D.: Inzasive alien plant species in Montenegro, with special focus on Ambrosia
artemisifolia. Proceedmgs from the 4" ESENIAS Workshop:: Internataonal Workshap on 1A3 in Agncu!tural and Non-
Agricultural Areas in ESENIAS Region, 16-37 December 2013

s ., (;akan H., Delipetrou 2, Matevskl V., MIIE B, Cakowc, D Ruprecht
w of alien freshwater uascular plants in south east Europe. Proceedmgs
al Warkshop on |AS in-Agricultural and Nan- -Agricultural Areas in ESENIAS

Lansdown R.; Anastasiu, ., Barina Z., Ba
E., Tomovié G.; Tosheva A, Kirdly G.: Re
from the 4 ESENIAS Warkshop: Internatio
Region, 16-17 December 2013,

M., Cakovi¢, D., Satovié, Z.: Chemotype diversity of indigenous
ions in Mortenegro. Chemistry & Biodiversity, Vol: 11: 101 -114, Zirich,

Stefevié, D., Ristié, M., Nikdfit, V., Neddvi
Dalmatian Sage (Saivia-officinalis1.. ) popu
2{]14 (BChH

Cakovi¢, D., Stedevic; D., Vuksanovic, 5.
Datura innaxia Mill. And Eclipta drostrate (
Botanica Croatica, 73, Zagreb, 2014 (SCl)

t, T.: Colchicum cupanii Guss. Subsp. Glossophylium {Heldr.y Rouy,
L., new floristic racords in Montenegro .and western Balkan, Acta

ronia; Chaenomeles, Cotaneaster, Crataegus, Cydonia, Enobolrya

rus) — Distribution of the vascular plants in Montenegro} In Kurtto, A,
. (eds.} Allas: Florae Europaeag. Distribution of Vascular Plarits in

ki University Prirting House

Cakovié, D.: Rosaceae taxa (Amelanchier,
Malus, Mespitus, Prunus, Pyracantha and

Weber, H, E., Lampinen, R. & Sennikov, A.
'Europe 15 (ISBN 978-951~ 8108-16-2) Hel

Urban Flora Of Podgorica (Montenegro, SE Europe): Annotated-checklist,

-Siesevié, D., Cakovig, D., Jovanovi¢, §.: The Ul _
taxonomic, phytogeographical and ecological analysis. Ecologica

distribution -atlas, habitats and. life-form
Montenagrina: 1 — 171, Podgofica, 2014.

‘Cakovié, D., Stedevi¢, D., Schaénswatter,
‘taxoriomy of Amphoricarpos (Asteraceae,
{ISSN 1439-6092) (SCI)

& Frajman, B {2015): How many taxa? _Spati'oter_r_lpora_l ey__c_ifution and.
arducideas} on the Balkan Peninsula. Org_'a'n'isms- Diversity & Evolution

. Cakovié, D.: Floristic composition and ecologycal analysis.of the misxed

‘Gazdié, M., Pejovic, 5., Gazdic, J., Perovié, _ alys
tunit Belasica” (Bjelasica mt., Monteniegro). Agricufture & Foresiry, Vol

forests (beech, fir, spruce)in the mahagem
62 (3); 207 — 221, Podgorica, 2016.

: Trampiing impact. of vegetation of embryenic.and stabilised sand dunes

Silc, U., Cakovig, D., Kuzmig, F., Stesevié, i y
n {pubtished online, November 2018). (SCI)

in Montenegro. Journal of coastal conserval

Barina, Z.; Cakovig, D, Pifko, D;, Schéns
blogeography and taxonomlc revision of Eu
Linnean Saciety, 184: 288 — 311. (sch)

tter, P., Samogyl, &. & Frajman, B (2017): Phylogenehc relationships,
pean taxa of Gymnoespermium (Berberidaceae), Botanical Journal of the.

Frajman, B (2{’}17] Long neglected diversity in the Accursed Mountains
is genefically and morphologically divergent from C. dinaricum. Plant
0 August 2017. (SC})

Cakovié, D., Stegevi¢, D., Schonswetter, P.
of northern Albania: Cerastium hekuraven
Systematics and Evolution, published ohline

7): Two moss species from Mt Durmitor new to the bryophyte flora of -
SCly

Vulevié, A., Dragievié, S., Cakovié, D. (2
Montenegro. Acta Bot.Croat, 76{2): 196-192

7): A rare liverwort in the Mediterranean area, Crossocalyx hellerianus

Dragicevic, S, Vuievié, A., Cakovié, D. (20 ] _ _
Montenegro. Cryptogamie, Bryologie 38 (3): 275 —280. (SCI}

(Nées ex Lmdenb ) Mevl., newly recorded fo

Terzi, M., Jasprica; N, Gakovié, D. (2017):-
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