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Na osnovu &lana 64 stav 2 tagka 9 Statuta Univerziteta Crne Gore i ¢lana 34 Pravila
doktorskih studija Univerziteta Crne Gore, Vijece Biotehnitkog fakulteta je na sjednici od
06.11.- 09.11.2020. godine donijelo

ODLUKU

Prihvata se Izvjestaj Komisije za ocjenu podobnosti doktorske teze i kandidata mr Milene
Dokic.

Sastavni dio Odluke Je Izvjestaj Komisije za ocjenu podobnosti doktorske teze kandidata
mr Milene Dokig.

Ova Odluka se dostavlja Centru za doktorske studije UCG na dalje postupanije.

"\ DEKAN

i dr Bozidarka Mar



UNIVERZITET CRNE GORE
Biotehnié¢ki fakultet Podgorica

Vijeéu Fakulteta

1ZVJESTAJ KOMISIJE ZA DOKTRORSKE STUDIJE

Komisija za doktorske studije Biotehnikog fakulteta razmatrala je Izvjestaj komisije
za ocjenu podobnosti doktorske teze i kandidata mr Milene Dokié.

Nakon uvida u izvjestaj Komisija za doktorske studije predlaze Vije¢u Fakulteta da
isti usvoji i da ga uz svoje misljenje dostavlja Centru za doktorske studije.

Predsjednik Komisije za
doktorske studije:

Prof. dr Zoran Jovovié
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Aleksandra Despotovic
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OCJENA PODOBNOSTI TEME DOKTORSKE DISERTACIJE

I KANDIDATA
OPSTI PODACI O DOKTORANDU
Titula, ime i ptezime Mt Milena Pokié
Fakultet Biotehnicki fakultet, Univerzitet Crne Gore, Podgotica
Studijski program Biotehnika
Broj indeksa 2/2019

Polimorfizam gena B-laktoglobulina i osobine mlije¢nosti
autohtonih rasa ovaca - jezeropivske pramenke i sore
Poljoprivredne nauke — stocarstvo

Biotehnicki fakultet, Podgotica

Rad odbranjen 15. marta 2019.

Srednja ocjena “A” (10.00)

NASLOV PREDLOZENE TEME
Sluzbeni jezik Geneticki diverzitet i struktura crnogorskih populacija ovaca

Podaci o magistarskom radu

Engleski jezik Genetic diversity and structure of Montenegrin sheep populations

Datum prihvatanja teme i
kandidata na sjednici Vijeca | 8. septembar 2020. godine

fakulteta .
Naucna oblast doktorske Poljoprivtedne nauke — stolarstvo (geneticko-molekularna
disertacije istrazivanja)

Za navedenu oblast mati¢ni su sljedeéi fakulteti
Biotehnicki fakultet, Podgorica

A. IZVJESTAJ SA JAVNE ODBRANEPOLAZNIH ISTRAZIVANJA
DOKTORSKEDISERTACIJE

U skladu sa clanom 35. Pravila doktorskih studija Univerziteta Crne Gore, sprovedena je
procedura javnog izlaganja progtama istrazivanja, tj. prijave doktorske teze mr Milene Dokic,
radi ocjene podobnosti doktorske teze i kandidata. Poziv za javno izlaganje predlozene teme 1
plana istrazivanja objavljen je 19. oktobra 2020. na veb stranici Univerziteta Crne Gore, a
izlaganije je bilo zakazano za 23. oktobar 2020. u 13.00 sati, u sali 311 Biotehnickog fakuteta.
Komisiju za ocjenu podobnosti doktorske teze i kandidata, prema Odluci rektora UCG (bt- 03-
4188/2), ¢&inili su:
- Dr Bozidarka Markovi¢, vanredni profesor Biotehnickog fakulteta UCG,
- Dr Dina BoZovi¢, redovni profesor Biotehnickog fakulteta UCG,

- Dr Milan Markovi¢, vanredni profesor Biotehnickog fakulteta UCG.
Prezentacija programa istraZivanja, tj. ptijave doktorske teze obavljena je u predvidenom
terminu. Pored clanova komisije i kandidata, prisustvovale su joj jo§ &etiri osobe u svojstvu
publike (dva profesora i dva saradnika u nastavi). Nakon uvodnih podataka o kandidatkinji koje
je saopstio predsjednik komisije, kandidatkinja je pristupila predstavljanju istraZivackog
programa. Prezentacija je bila koncipirana tako da se odgovori na tri kljuéna pitanja: ZASTO,
STA 1 KAKO. Kandidatkinja je iznijela osnovnu ideju istrazivanja, navela brojnu literaturu i
predstavila dosadasnja istrazivanja u toj oblasti u svijetu i kod nas. Proucavane literaturne izvore
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povezala je u logicke cjeline iz kojih se moglo jasno sagledati da je izuzetno btz razvoj nauke u
oblasti molekularno-genetickih istrazivanja u stocarstvu i da se Siroko primjenjuju najnovije
tehnologl]e sekvenciranja genoma domacih Zivotinja (pohmorﬁzam pojedinacnih nukleotida —
SNPs i sekvenciranje cijelog genoma — WGS). Zatlm je obrazlozila postavljene hipoteze 1
objasnila ciljeve koji ¢e se istrazivanjima postiéi, detaljno predstavila materijal i metode
istrazivanja i, na kraju, ukazala na ocekivani nauéni doprinos doktorske teze.

Nakon prezentacije clanovi komisije su dali svoje komentare, sugestije 1 postavili pitanja (u
prilozenoj tabeli). Kandidatkinja je dala zadovoljavajuca objasnjenja i korektne odgovore koji su
¢lanove Komisije uvjerili da je postavila ispravne ciljeve i da ima jasnu sliku o tome kako da
sprovede planirana istrazivanja. Takode, pnsutno] pubhc1 je data mogucnost da postave pitanja.
Medutim, publika je bila zadovoljna prezentacijom i prethodnim obrazlozenjima i odgovorima,
tako da nije bilo pitanja.

Cjelokupna prezentacija, ukljucujuci odgovore na postavljena pitanja, trajala je 1 sat 1 10 minuta.

B. OCJENA PODOBNOSTI TEME DOKTORSKE DISERTACIJE
(dati ocjenu 1 obrazloZenje)
B1. ObrazloZenje teme

Oveca (Ovis aries) je najranije pripitomljena vrsta domacih Zivotinja (oko 10.000 godina p.n.e) na
podrucju Centralne Azije, odakle se potom prosirila svijetom (Rochus i sar., 2020). U Evropi su
bila dva glavna puta su:en]a ovaca, juzni Mediteranski 1 sjeverni Panonskom n121]om (Zeder,
2008). Ovcarstvo je znacajna grana stocarstva, a posebno u zemljama i regionima sa velikim
pasnjackim povrsinama, specificnim geografskim, pedoloskim i klimatskim uslovima, koji su
Cesto manje povoljni za druge vrste domacih Zivotinja. U Crnoj Gori ovcarstvo po vaznosti je
odmah iza govedarstva, a njegov znacaj posebno dolazi do izrazaja u Sjevernom regionu gdje
dominiraju planinski pasnjaci i livade (Markovic' i sar., 2007, Markovic i sar., 2011).

Geneticki diverzitet u ovcarstvu, izrazen brojem rasa, sojeva i populacija, najvedi je od svih vrsta
domacih Zivotinja iz skupine sisara. Prema FAO izvjestaju iz 2015. broj lokalnih rasa u svijetu je
1155, a broj prekograni¢nih 227 rasa.

Do sada je na prostoru Crne Gore identifikovano ukupno sedam autohtonih populacija i rasa
ovaca (Markovic i sar., 2020). Sve su one veoma specificne, dobro prilagodene razli¢itim
klimatskim uslovima, te predstavljaju vtlo vrijedan geneticki resurs, a za njih su tijesno vezani i
neki tradicionalni proizvodi. Nastajale su kao rezultat prirodne selekcije 1 djelovanjem covjeka -
odgajivaca. Medutim, mnoge od ovih rasa i populacija su, usljed stalnog trenda opadanja broja
ovaca i nekontrolisanog ukr$tanja sa drugim rasama, postale veoma malobrojne i u riziku su od
nestanka (Markovic' i sar., 2017). U ukupnoj populaciji najzastupljenije su jezetopivska pramenka
1 sjenicka rasa ovaca, dok je znatno manje ucesce bardoke, ljabe i sore, a zetska i piperska Zuja
broje svega par desetina gtla (Markovii i sar., 2020).

Autohtone crnogorske rase ovaca zbog svojih specifiénosti, dobre prilagodenosti na surove
ambijentalne uslove i tijesne veze sa tradicionalnim proizvodima, predstavljaju vrijedan
geneticki resurs 1 veoma su vazne sa aspekta o¢uvanja domacih genotipova.

Zbog materfjalnth i nematerijalnih vrijednosti koje imaju autohtone rase ovaca i domace
zivotinje uopste, danas se razvijaju globalne, tegionalne i nacionalne strategije njthovog
ocuvanja i koridenja. S ciljem ocuvanja genetickog diverziteta u poljoprivredi Crne Gore
Ministarstvo poljoprivrede je 2008. godine usvojilo Nacionalni program i akcioni plan ocuvanja
genetickih resursa u stocarstvu. Uz smjernice donesene tim dokumentima uspostavljen je
program ,.in st konzervacije ugroZenih rasa domacih Zivotinja i preduzete su mijere za
povecanje tih populacija i podizanje profitabilnosti njthovih uzgoja (Markovic i sar., 2011).
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Globalnim akcionim planom za animalne geneticke resurse .40 (2007) definisana su dva
strateska prioriteta koja se odnose na katraktetizaciju i ocuvanje genetickog diverziteta.
Geneticka karakterizacija 1 utvrdivanje diverziteta lokalnih populacija ptvi je korak u
uspostavljanju adekvatnog programa njihovog ocuvanja i odrZivog kotis¢enja. Ubrzan razvoj
tehnika u oblasti molekularne genetike i primjena brojnih molekularnih markera omoguéilo je
direktno proucavanje genetickog diverziteta na nivou DNK. Molekularna genetika daje osnovne
spoznaje o porijeklu, nivou odgajivanja u srodstvu, kontaminiranosti drugim genomima, §to je
osnova za kreiranje odgovarajucih odgajivackih progtama (Ivankovié, 2005, Eusebi i sar., 2020).

Geneticki (molekularni) markeri su jedno od najmocnijih sredstava genomske analize, jer
detektuju geneticke varijacija na nivou molekula DNK i njihovo povezivanje sa nasljednim
osobinama. Brojna istraZivanja genetickog diverziteta populacija ovaca krajem 90-ih godina 20.
vijeka sprovedena su primjenom mikrosatelita, koji su bili medu najpopularnijim tipovima
matkera u studijama geneticke karakterizacije (Lenstra i sar, 2012). Primjenom tih markera
proucavan je diverzitet (resursa) domacih zivotinja, s posebnim naglaskom na autohtone
neselekcionisane rase u okviru raznih driava (Medugorac i sar, 2009). Paralelno sa razvojem
mikrosatelita razvijalo se 1 Sirilo koris¢enje mtDNK kao markera, naroito u filogenetskim
studijama porijekla rasa, rekonstrukciji migracionih ruta, identifikaciji divljih predaka, lokalizaciji
centara za pripitomljavanja i sl. (Groeneveld 7 sar., 2010, Ajmone-Marsan i sar., 2010). Brz napredak
u oblasti molekularne tehnologije posljednjih desetak godina doveo je do primjene nove
genetacije sekvenciranja (engl. Next Generation Sequencing - NGS) koja podrazumijeva primjenu
SNP markera visoke gustoce, kao i unapredivanjivanje informati¢kog pristupa u toj oblasti.

U dosadasnjim istraZivanjima na crnogorskim populacijama ovaca fokus je bio uglavnom na
motfoloskoj karakterizaciji, dok je geneticka karakterizacija bila ograni¢ena samo na diverzitet
pojedinih gena ili markera i samo za pojedine rase i populacije ovaca. Sveobuhvatnom
genetickom karakterizacijom crnogorskih rasa i populacija ovaca ptimjenom SNP markera
visoke gustoce doslo bi se do relevantnih i medunarodno uporedivih parametara genetickog
diverziteta u crnogorskom ovcarstvu (efektivnoj veliéini populacije i stepenu ugtoZenosti, nivou
inbridinga i introgresije, stvarnom genetickom diverzitetu i strukturi populacyja, kao 1 o
genomskom opisu rasa za duze vremensko razdoblje).

Dobijeni parametri genetickog diverziteta omogudéili bi kreiranje adekvatnog odgajivackog
programa i implementaciju Programa odrzivog koriS¢enja i ocuvanja genetickih resursa u
stocarstvu, Sto bi, takode, bilo osnova za priznavanje samih rasa i znatno bolju promociju
tradicionalnih proizvoda. U konac¢nom, istrazivanje u ovom pravcu dalo bi doprinos odr¥ivom
tazvoju ukupne ovcarske proizvodnje u Crnoj Gori.

B2. Cilj istraZivanja i hipoteze
Opsti je cilj istraZivanja da se uradi geneticka karakterizacija sedam populacija ovaca u Crnoj
Gori, 1 to: jezeropivska pramenka, bardoka, sora, zetska Zuja, piperska Zuja, ljaba 1 sjenicka rasa.
Geneticka karaktetizacija i struktura crnogorskih populacija ovaca obavila bi se primjenom
danas najrelevantnijih SNP markera visoke gustoce (OvineSNP 50KBead chip).
Ovaj opsti cilj dalje je razraden u Cetiti pojedinacéna:
1. Utvediti geneticku varijabilnost i geneticku raznolikost (diverzitet) unutar i izmedu
proucavanih rasa ovaca na osnovu viSe parametara: Hardy-Weinbergova ravnoteza - HWE
(ekvilibrijum), ocekivana heterozigotnost - expected heterozygosity (H,) i dobijena
heterozigotnost — observed heterozygosity (H,), efektivna velidina populacije (Ne), nizovi

homozigotnosti (regions of homozygesity — ROH), koeficijent inbridinga (F,) na osnovu oéekivane
heterozigotnosti ili ROH analize (Fy,), frekvencija minor alela i sl.);
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2. Ustanoviti geneticke odnose (distance) unutar i izmedu crnogorskih populacija ovaca, kao i
odnose tih rasa i sa drugim rasama, analizom molekularne varijanse (AMOT/.A), fiksacijskog
indeksa - F i glavnih komponenti (Principal Component Analysis — PC.A);

3. Analizirati strukturu populacije crnogorskih rasa ovaca radi njthove jasne geneticke
diferencijacije, tj. da bi se utvrdilo stvarno ptipadanje rasi uz pomo¢ sljedeéih parametara:
STRUCTURE, ADMIXTURE, glavne komponente (Principal Component Analysis - PCA),
fiksacijski indeks - Fst, informacije o polimotfizmu (Po/ymorphism Information Content - PIC),
neravnoteza vezanosti (Linkage disequilibrium - 1.D);

4. Sagledati genomsko pozicioniranje crnogorskih rasa u odnosu na rase sa kojima su se mijesale
i/ili koje su ucestvovale u njihovom stvaranju (virtemberg, cigaja, romanovska, isto¢no-frizijska,
avasi).

Svi dobijeni parametri treba da budu osnova za uspostavljanje adekvatne strategije o¢uvanija i

odrzivog koti$éenja autohtonih populacija ovaca, posebno ako se ima u vidu da su neke od njih
veoma malobrojne 1 u riziku od nestanka.

Polazne hipoteze su slijedece:

H1: Postoje geneticke razlike izmedu proucavanih rasa i populacija, tj. jasna geneticka diferen-
cijacija.

H2: Postoji geneticki diverzitet unutar pojedinih populacija ovaca, i sve su u ravnotezi (HWE).

H3: Nivo geneticke diferencijacije izmedu proucavanih populacija ovaca opravdava da imaju
status rasa.

H4: Struktura populacije crnogorskih rasa ovaca upucuje na introgresiju — tj. na uticaj rasa ovaca
1z drugih zemalja.

B3. Metode i plan istraZivanja

Predmet istraZivanja je 7 rasa ili populacija ovaca: jezeropivska pramenka, zetska Zuja, bardoka,
ljaba, piperska Zuja, sora i sjenicka rasa koje se gaje u razlicitim regionima Crne Gore.
Istrazivanje obuhvata proucavanje literaturnih izvora, rad na terenu (odabir stada i prikupljanje

uzoraka tkiva), rad u domaéim i inostranim laboratorijama i statisticku obradu molekularno-
genetickih podataka.

Na osnovu proucavane literature, tj. rezultata do kojih su dosli drugi autori, postavlja se
koncept, odabiraju pouzdane metode, nacin obrade podataka i prikazivanje dobijenih rezultata
Istrazivanja.

Pri odabiru stada iz kojih poticu Zivotinje od koji ¢e se uzimati uzorci tkiva i krvi uzeée se u
obzir geografska lokacija sa koje poti¢u, proizvodni sistem, zatim porijeklo i sl. Odabrace se
stada koja se gaje u tipicnim proizvodnim podrudjima ili podruéjima koja su najbliza 1zvornoj
lokaciji razvoja i gajenja rase. Prema preporukama FAO (2077), da bi uzorci bili reprezentativni
odabrane Zivotinje bice tipicni predstavnici rase, nece biti u srodstvu i biée nasumiéno odabrane

iz vise stada. Uzorkovacée se manje od 10% populacije na jednom mijestu ili selu. Sakupice se od
30 do 40 uzoraka krvi ili drugog tkiva od svake rase.

Nakon odabira stada pristupice se sakupljanju uzoraka bioloskog materijala - krvi ili isje¢ka usne
skoljke od proucavanih ovaca radi ekstrakcije (izolacije) genomske DNK. Uzimanje uzoraka
kvi iz jugularne vene ovaca obaviée nadlezni terenski veterinari. Za ovu svrhu koristice se
odgovarajuce sterilne igle, vakuumtajneri i epruvete sa EDTA konzervansom. Uzeti uzorci ée

na ledu biti transportovani do laboratorije i do sprovodenja izolacije DNK ée biti ¢uvani na
temperaturi od + 4°C.
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Druga vrsta uzoraka - dio usne skoljke uzimace se pomocu specijalnih klijesta. Klijesta se
koriste zajedno sa specijalnim tubicama za direktno skladistenje uzoraka tkiva, §to znatno
olaksava proceduru uzorkovanja. Svi uzorci se uzimaju u duplikatu (paralelke).

Pouzdanost uzoraka, provjera koncentracije i Cistoce, ocijeni¢e se nakon probne ekstrakcije
DNK.

Prva faza u laboratoji je ekstrakeija (izolacija) genomske DNK, koja ¢e se obaviti u Laboratoriji
za molekularnu genetiku u stocarstvu na Biotehnickom fakultetu.

Ekstrakcija DNK vrsice se na dva nacina — ptimjenom otganskih rastvaraca (fenol-hloroform
metoda) i kotiS¢enjem komercijalnih kitova - DNeasy Blood & Tissue Kit (Qiagen, Germany) za 250
uzoraka. Dvojni nacin ekstrakcije ¢e se primjenjivati ukoliko bude bilo potrebe, jer je pri
sekvenciranju HD SNP chip-om potrebna visoka koncentracija DNK (preko 50ng/ul) u
kolicini od minimalno 50 pl, sa ¢istocom A260/280 koja treba da bude 1,5 - 1,8.

Genotipizacija pomocu Ovine SNP50K BeadChip-a ili Ovine Infinium HD BeadChip (I/umina,
San Diego, CA, United States) za oko 210 uzoraka obavie se u inostranstvu zbog opreme kojom
raspolazu jedino specijalizovane laboratorije. DNK uzotci ¢e se prema uputstvima pripremati i
slati nekoj od Illumina laboratotija u Evropi ili Kini.

Statisticka obrada podataka - predvideno je da se analiza sekvenci uradi na Agronomskom
fakultetu u Zagrebu. Nakon obavljenth laboratorijskih analiza za obradu molekularno-
genetickih podataka koristice se specifi¢ni bionformaticki softveri. Nakon dobijanja rezultata
sekvenciranja, formirace se baze podataka. Jednu bazu ¢ine sekvence crnogorskih populacija
ovaca, a druga ukljucuje javno dostupne sekvence drugih rasa ovaca koje su ukritane ili su
ucestvovale u stvaranju autohtonih crnogorskih ovaca (vittemberg, cigaja, romanovska, cigaja,
istocno-frizijska, avasi). Po rasi Ce se uzeti oko 30 uzoraka — podataka. Javno su dostupni podaci
HapMap baze koju vodi Internacionalni konzorcijum za genetiku ovaca (ISGC), kao i podaci
Nacionalnog centra za informacije u biotehnologiji (engl. National Center for Biotechnology
Information - NCBI).

U statistickom programu je ptvo potrebno uraditi ¢iséenje SNP-ova s niskom frekvencijom
tjedih alela, onih koji odstupaju od Hardy-Weinbergove ravnoteze i onih koji pokazuju visoku
neravnotezu vezanosti (LD), jer mogu uticati na rezultate. Dakle, podaci nakon genotipizacije
obradice se spajanjem platformi u SNP i Variation Suite v.8.5.0. programu,

SNP and Variation Suite v.8.5.0 program, PLINK ili program R (diveRsity) koristi¢e za
odredivanje intrapopulacijskog i interpopulacijskog diverziteta, Ho, He, Ne, Ar, Fst, frekvencije
minornih gena, analiza glavnih komponenti (PCA), odstupanja od Hardy-Weinbergove
ravnoteze (HWE) i ROH.

Filogenetski odnosi (geneticke distance) analizirae se koristenjem mreze NeighborNet,
odnosno konstruisace se Neighbor-joining stablo pomocu softvera SplitsTree4, zatim
Admixture v1.3 za utvrdivanje genetickog mijesanja.

Program STRUCTURE v.2.3.4. koristiée se za prezentovanje geneticke strukture populacija i
ocjenu stvarnog broja populacija ili rasa.

B4. Nau¢ni doptinos

Ovim istrazivanjem obavila bi se sveobuhvatna geneticka karakterizacija autohtonih
rasa/populacija ovaca, koja do sada nije radena na vrstama domacéih zivotinja na prostoru Crne
Gote. Na Biotehnickom fakultetu u sklopu laboratorije za Molekularnu genetiku u stodarstvu
primjenjuju se osnovne molekularne tehnike, $to ukazuje da ima mogucnosti da se neke
laboratorijske metode usavrie za buduéa istrazivanja. Takode, vazan doptrinos rezultati mogu
imati pri uvodenju i usavrsavaniju softverskih programa za obradu molekularnih podataka.
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S obzitom da je do sada geneticka karakterizacija crnogorskih rasa i populacija ovaca bila
djelimicnog obuhvata, tj. radena je samo za pojedine rase ili za pojedine gene koji su vezani za
neku proizvodnu osobinu, i primjena SNP markera u genomskim istrazivanjima u Crnoj Gori
predstavljala bi veliki naucni iskorak. Ovo istrazivanje otvorilo bi nove istrazivacke mogucnosti i
omogudilo da crnogorski timovi idu u korak sa najrazvijenijim istrazivackim centtima u ovoj
oblasti, kao 1 saradnju sa srodnim institucijama. Koris¢enje SNP markera visoke gustoce u
budué¢nosti moglo bi da se sprovede 1 na drugim vrstama domacih Zzivotinja koje se gaje na
teriteortji Crne Gore (konji i magarci, koze, goveda). Buduca istrazivanja mogla bi se usmjeriti
na ispitivanje zajednickih — regionalnih autohtonih rasa (jedna rasa sa vise varijeteta u susjednim
drzavama).

Dobijeni rezultati geneticke karakterizacije bice od znacaja za Crnu Goru i njene institucije koje
se bave ukupnim biodiverzitetom, a bili bi i vazna alatka u sprovodenju Programa odrzivog
koris¢enja 1 ocuvanja genetickih resursa u stocarstvu.

Ocuvanjem rasa daje se vazan doprinos ocuvanju crnogosske tradicije putem proizvodnje
tradicionalnth mljecnih proizvoda (sita, skorupa, jarduma i dr) i jagnjeeg mesa. Ovo
istrazivanje pruzilo bi doprinos odrzivom razvoju ukupne ovcarske proizvodnje u Crnoj Gori.

U naucénim krugovima primjena SNP markera smatra se najrelevantnijom metodom
genotipizacije. Istrazivanje na autohtonim/lokalnim rasama Sirom svijeta je predmet
interesovanja brojnih istrazivaca (Ciani i sar., 2015, Deniskova i sar., 2019, Kijas i sar., 2012, Zhang i
sar., 2013, Kawecka i sar., 2016, Edea i sar., 2017, Rochus i sar., 2020, Toro i sar., 2009, Bertolini i sar.,
2017, Edea i sar., 2017)

B5. Finansijska i organizaciona izvodljivost istraZivanja

Kljucna finansijska podrska za planirana istrazivanja bice obezbijedena iz sredstava nacionalnog
projekta "Analiza genoma crnogorskih populacija ovaca primjenom nove generacije
sekvenciranja" koji je prihvacen za podrsku Ministarstva nauke Crne Gore (rezultati konkursa
objavljeni 08.10.2020.), a dizajniran je tako da je jedna od njegovih kljuénih komponenata
istraZivanje za potrebe izrade disertacije doktorantkinje Milene Poki¢. U postupku dogovaranja
realizacije ovog projekta, izmedu Ministarstva i Biotehnickog fakulteta, bice precizirani svi
kljuéni aspekti podrske istrazivanjima koleginice Poki¢. U susret pocetku realizacije tog
projekta, Centar za stocarstvo Biotehnickog fakulteta ¢e predvidena terenska istraZivanja
(uzimanje uzoraka krvi i drugih tkiva) otpoceti u okviru izvodenja Programa ocuvanja
genetickih resursa u stocarstvu Crne Gore.

Takode, doktorantkinja se prijavila na konkurs Ministarstva znanosti i obrazovanja i Agencije za
mobilnost za studijski boravak u Republici Hrvatskoj - bilateralna stipendija za sufinansiranje
skolarine na doktorskim studijama i njena prijava je prihvacena. Tako ¢e ona biti u moguénosti
da 2 mjeseca boravi na Agronomskom fakultetu u Zagrebu i u tom periodu obavi znacajan dio
planiranih istrazivanja.

Polazeci od vaznosti ovih istrazivanja, Centar za stoéarstvo ée svoje strucne i tehnicke resurse
staviti na raspolaganje da se istrazivanja obave prema planu koji je dat u prijavi disertacije.

Misljenje i prijedlog komisije
(dati misljenje i prijedlog)
Komisija za ocjenu podobnosti doktorske teze i kandidatkinje, nakon detaljnog razmatranja

prijave teze, nakon javne prezentacije programa istrazivanja, datih odgovora na postavljena
pitanja, iznosi sljedeca misljenja:

- Predlozena istrazivanja imaju puno opravdanje iz vise razloga:

—~ — - s
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Prijava disertacije jasno govori da se radi o originalnom nauénoistrazivadkom projektu koji
Ce imati znacajan naucni doprinos ne samo za crnogorsku nauku nego i sire, ali e isto tako
biti osnova za dalji rad na genetickoj karakterizaciji i drugih vrsta stoke u Crnoj Gori.

Kada se govori o podobnosti kandidata treba ukazati na sljedece:

o

Polazeéi od prethodno navedenog, Komisija smatra da je predlozena tema veoma aktuelna,
po sadrzaju u potpunosti odgovara nivou istraZivanja za doktorsku disertaciju, uz precizno
definisane ciljeve i realno date ocekivane rezultate. Stoga Komisija sa zadovoljstvom
predlaze Vijecu Biotehnickog fakulteta da se podri prijava disertacije doktorantkinje Milene
Doki¢, uz ocekivanje da ¢e rezultati ove disertcije biti vazan doprinos poljoprivrednim
naukama u Crnoj Gori pa i sire.

odnose se na sektor ovéarstva koji je u proslosti imao vodeée mjesto u ukupnoj
stocarskoj proizvodnji Crne Gote, a njegov Ce se znacaj u buduénost povecavati,
radi se o sektoru stocarstva sa daleko najveéim brojem rasa, sojeva i razliditih
populacija u stocarstvu Crne Gore, a koji je u proslosti nedovoljno istrazivan u
pogledu geneticke karakterizacije tih rasa,

predlozeni program istrazivanja je precizno i temeljno osmisljen na bazi relevantnih
istrazivanja u svijetu,

u istraZivanjima Ce se primjenjivati najnovije molekularno-geneticke metode (Next
Generation of Sequencing), a laboratorijski dio istrazivanja obavie se jednim
dijelom u Laboratoriji za molekularno-geneticka istrazivanja Centra za stoarstvo
(BTF) ali i u dvije renomirane inostrane laboratorije,

u statistickoj obradi i analizi dobijenih laboratorijskih rezultata bice primijenjeni
najnoviji mocni softveri za tu namjenu

prethodne tri teze govore da ¢e ocekivani rezultati biti zasnovani na primjeni veoma
slozenih i zahtjevnih nauénih metoda.

doktorantkinja je zavrsila osnovne i specijalisticke studije, potom 1 magistarske na
Biotehnickom fakultetu, i po ostvarenim rezultatima bila je najbolji student na
stocarskom smjeru od osnivanja studija,

predlozeni program istraZivanja za doktorsku disertaciju predstavlja korake dalje u
njenom nauénom razvoju, bududi da joj je zavréni rad bio "Primjena genomske
selekeije u govedarstvu", a magistarski "Polimorfizam gena B-laktoglobulina i
osobine mlijecnosti autohtonih rasa ovaca - jezeropivske pramenke i sore”",
doktorantkinja je u proteklih pet godina ukljucena u vise naucnih projekata
(KATUN, H2020 SUPER-G i druge) i ve¢ je publikovala zavidan broj nauénih
radova,

svoje obaveze izviSava krajnje savjesno i profesionalno, njeguje timski rad, a

saradnja sa predlozenim mentorom i ostalim kolegama je na izuzetno visokom
nivou.

Predlog izmjene naslova

Prijedlog promjene mentora i/ili imenovanje drugog mentora

Komisija smatra da nema potrebe za promjenu mentora

Planirana odbrana doktorske disertacije

Godina 2021, semestar VI

Izdvojeno misljenje
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- Prijava disertacije jasno govori da se radi o originalnom nauénoistrafivackom projektu koji
¢e imati znacajan naucni doprinos ne samo za crnogorsku nauku nego 1 Sire, ali ¢e isto tako
biti osnova za dalji rad na genetickoj karakterizaciji i drugih vrsta stoke u Crnoj Gori.

- Kada se govori o podobnosti kandidata treba ukazati na sljedeée:
© doktorantkinja je zavsila osnovne i specijalisticke studije, potom i magistarske na

- Polazedi od prethodno navedenog, Komisija smatra da je predlozena tema veoma aktuelna,
po sadrzaju u potpunosti odgovara nivou istrazivanja za doktorsku disertaciju, uz precizno
definisane ciljeve i realno date ocekivane rezultate. Stoga Komisija sa zadovoljstvom
predlaze Vijecu Biotehnickog fakulteta da se podr#i prijava disertacije doktorantkinje Milene
Poki¢, uz olekivanje da ée rezultati ove disertcije biti vazan doprinos poljoptivrednim
naukama u Crnoj Gori pa i $ire.

odnose se na sektor ovcarstva koji je u proslosti imao vodeée mjesto u ukupnoj
stocarskoj proizvodnji Crne Gore, a njegov e se znacaj u buduénost poveéavat,
radi se o sektoru stocarstva sa daleko najveéim brojem rasa, sojeva i razli¢itih
populacija u stocarstvu Crne Gore, a koji je u proslosti nedovoljno istraZivan u
pogledu geneticke karaktetizacije tih rasa,

predloZeni program istrazivanja je precizno i temeljno osmisljen na bazi relevantnih
istrazivanja u svijetu,

u istrazivanjima e se primjenjivati najnovije molekularno-geneticke metode (Next
Generation of Sequencing), a laboratorijski dio istraivanja obaviée se jednim
dijelom u Laboratoriji za molekularno-geneticka istrazivanja Centra za stocarstvo
(BTF) ali i u dvije renomirane inostrane laboratorije,

u statistickoj obradi i analizi dobijenih laboratorijskih rezultata bice primijenjeni
najnoviji mocni softveti za tu namjenu

prethodne tri teze govore da ¢e ocekivani rezultati biti zasnovani na primjeni veoma
slozenih i zahtjevnih nau¢nih metoda.

Biotehnickom fakultetu, i po ostvarenim rezultatima bila je najbolii student na
stocarskom smjeru od osnivanja studija,

predlozeni program istrazivanja za doktorsku disertaciju predstavlja korake dalje u
njenom nauénom razvoju, buduéi da joj je zavrini rad bio "Primjena genomske
selekcije u govedarstvu", a magistarski "Polimorfizam gena B-laktoglobulina i
osobine mlije¢nosti autohtonih rasa ovaca - jezeropivske pramenke i sore",
doktorantkinja je u proteklih pet godina ukljuena u vise naucnih projekata
(KATUN, H2020 SUPER-G i druge) i veé je publikovala zavidan broj nauénih
radova,

svoje obaveze izvrsava krajnje saviesno i profesionalno, njeguje timski rad, a
saradnja sa predlozenim mentorom i ostalim kolegama je na izuzetno visokom
nivou.

Predlog izmjene naslova

Prijedlog promjene mentora i/ili imenovanje drugog mentora

Komisija smatra da nema potrebe za promjenu mentora

Planitana odbrana doktorske disertacije

Godina 2021, semestar VI

Izdvojeno misljenje
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Nema

Napomena

ZAKLJUCAK

Predlozena tema po svom sadrzaju odgovara nivou doktorskih studija DA |

Tema omoguéava izradu originalnog naucno-istraZivackog rada koji odgovara DA ‘
medunarodnim kriterijumima kvaliteta disertacije. ‘
Kandidat moZe na osnovu sopstvenog akademskog kvaliteta i ste¢enog znanja DA ‘

da uz adekvatno mentorsko vodenje realizuje postavljeni cilj

Komisija za ocjenu podobnosti teme i kandidata

Prof. dr Milan Markovié, predsjednik [ ﬂ] '
Biotehnicki faknltet Podgorica, Crna Gora "’g‘fa”“c—rv—\c s

Prof. dr Bogidarka Markovié, mentor /&AA/\%
Biotehnicki fakultet Podgorica, Crna Gora ﬁ?

Prof. dr Dina Bogovic - ilan "6"
Biotehnicki fakultet Podgorica, Crna Gora p: Uaﬂ.h ﬂH-f{U;t
U Podgorici, 03. novembar 2020. godine U
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PRILOG

PITANJA KOMISIJE ZA OCJENU PODOBNOSTI TEME I KANDIDATA
Objasniti vezu izmedu postavljenih hipoteza i ciljeva
(Titula, ime i prezime predsjednika istrazivanja.

komisije) Pitanje reprezentativnosti planitanih uzoraka za pojedine
Prof. dr Milan Markovis, predsjednife rase i njthove populacije?

Statistika obrada podataka i kreiranje baza podataka na
bazi rezultata istraZivanja.

Na sta je sve potrebno posebno obatiti paznju u primjeni
najnovijih laboratorijskih metoda?

Prof. dr Bogidarka Markovié, mentor U kojoj mjeri ¢e biti moguée koristiti rezultate
preliminarnih istraZivanja i rezultate nasih ranijih
istrazivanja na crnogorskim populacijama ovaca.

Potrebna veli¢ina uzoraka za pojedine rase prema FAO
| uputstvima.

Prof. dr Dina Bogovié, Han TRt — , —
% X Ocekuje li se slicnost sa rasama ovaca iz okruzenja.

PITANJA PUBLIKE DATA U PISAN O] FORMI

(Ime i prezime) -

(Ime i prezime) -

(Ime i prezime) -

ZNACAJNI KOMENTARI

Nhanmn TV, M -



