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UNIVERZITET CRNE GORE

Prirodno-matemaiidki fakuliei Podg'crica

Vijeiu Prirodno-matermatidkog fakulteta

rzvJEsrAJ KOMISIJE O PREGLEDU I O-CiIIiXAGISTARSKOG

RADA ALEKSANDRA PETROVICA

Viie6e Prirodno-matematidkog fakulteta :', :jtdli:i odrZanoj 09' 02'

zori-i. *it."r'"*""i":t r"-liiu za p'egled i o!1111acistarsko-g rada

pod nazivom "Kompleksni ot":"rtti""i oi:ti": :1^ff1:ikom 
Fubini-Studi i

uopStenjarr, kandidata Rttn*nitu Petr:ovida' u sastavu dr- Svjetlana Terzi6'

redovni profesor-mentor, o, ,,rauiJ f<afaj, redovni profesor-dlan i dr Vladimir

Ja6imovi6, redovni profesor-dlan'

KandidatAleksandarPetrovidjepredaotekstmagistarskograda13.02.
2017-te godine na uvid javnosti i ocjerLu'

Nakon uvida u pod"u'""t"tttt'i'- f 't ut'i sa dlanom 29 Pravila studirania

,,u p*ialpfo*ttimstudijama, podnosimo slede6i

IZVJIDSTA,J

Magistarski rad Aleksandra Petrovi6a' specijaliste matematike' pod nazivom

IlKompleksni projektivni Oto*o. ru rnetrikom Fubini-Studi i uopStenja" se

,";*;; J;na o,igittutttog teksta" uz clodatne strane koie se odnose na

oredgovor, saZetak rada na "oitJo- 
i sadrZaj' i tirne ispuni ava sve zahtjeve

il;i**'J;;;; zi i'avita iudiranja na postdiplomskim studijama'

Rad pripada outasti mat"matike' odnosno "i"-,:T:i'11T3:'"'l:iil':
atr.liltit'i."t.#*tj; 

.t,; 
; sastoji iz tri poglavija: "Diferencijabilne

il;;;il";ri", " Kompleksni projeli:tivni ?.il"l^ ::?::::ff.:i#i ?ni*;
ffi:f;H;Yh;;;il;;sii"ii, i3 n'1i1111-1i:?.0::f ""'i" u kojima

se detalino i nadovezano prrxaiuju p'ljmori i tvrdjenja koja se razmatralu

Postavljeni cilj ovog ""ltil 
a'n"titttmatizuj-e i prikaZe detaline dokaze

rezultata da kompleksni p'olJtiu"i prostor CPn' kaoi njegova prirodna

;;s;;;; k;-;i;t rr'. c,u'*u"o* rnnogostrukosti Ge(c") imaju strukturu

Ainitainove mnogostrul(ostf i tt-' tutrtti " 
radu se prikazuiu detaljni dokazi

;ffir';1;;'t:;rtien;a, t<o;i u ovoj mjeri nijesu sistemt'tizovani u litera-

turi. Preciznije' prvo se navodi detaljan prikaz dokaza da kompleksni pro-

jektivni prostor snabdjeven ;;it;t'; nietrikom Fubini-Studi predstavlja



Ajnliajnovu mnogostrukost, i to sa dva aspekta' Jedan pristup se bazrra na

opi.l, f.o-pf"rcno! projektivnog kao koliinidkog prostora n€parno-dimezione

ri*" p" kruznici'" iok- se drugi pristup baz\rz,t' na predstavljanju komplek-

."og oro.i"t,lt"og prostora CPi Uuo sirnetridnog prostora unitarne grupe'

;;i";"j" kompleiksne Grasmanove mnogostrukosti G;(C') pristup se bazira

"" 
pt.d'Jrtr:"it t G 1,(C") kao simctridnog prostora takodje unitarne grupe'

;;;;;.j. ;. et tu -.ir*u Fouinl5iudi n a C P"' kao i homogena invarij antna

;;;k;"" Ga(C") Ajnstajnove metrike' U radu se razmatraju i flagove mno-

gostrukosti kao homogeni prostori i navode nelci nedavno dobiieni rezultati o

i*1".i*.1" Ajnstajnovih metrika na ovim mnogostrukostima'
' -U'ruau 

se primjenjuju metode diferencijalne geometrije i teorije

homogenih, odnosno simetriinih prostora' 
- 

Na tomplesknom projektivnom

ot"ti;'t Cf; prvo se definise "ttt'iku 
F\tbini-Studi pomo6u submersije sa

"r.or-"-ai...rione realne sfere, a zatim' se koristi O'Nilova formula klasibne

ili#tj"t;;;"..*t* ia"wuje da je cP' sa ovako definisanom metrikom

;;;;;i;;;" rinogostrukost- e'imje"j"ju se takodje i metode i rezultati

teorije simetridnih prosotora, kao speciia'Lne ktase homogenih prostora' i dokazuje

i 
""'"tr.i 

naiin da su kompleksni projerktivne prostori i Grasmanove mno-

gostrukosti AjnStajnove mnogostrukosti'
"'" U pogfuuf:o "Diferencilabilne mnogostrukstirt dat je pregled osnovnih po-

irnouu'i't*aj.t ja diferencijalne georiretrije koja su neophodna za ditanje

i' r"r"*t:."C1ada. U drugonipoglavlju .'rKompleksni 
projektivni pros-

torrt prvo se navodi a"tuli,tuTtn"itiSi kompleksnog p-rojektivnog prostora i

prlf.ti.:. se konstrukcija metrike Fubini-Stucli na CP" kao submersija sa re-

alne sfere S2,--t . Zalim" nuuoai detaf ian dokaz- O'Nilo-ve formule koja daje

t.rt 
-Jt*a.j" 

Rimanovih tenzora krivine pri submersiji' kao i njena prim-

i*;rrr ri"J": ,ubmersije S;;;r na Cp". Na kraju poglavlja se, koriS6enjem

ffi;;. ;*; izmedju lekcionitr krivina sfere S2-+1 i CP"' dokazuje' da je

;"Jr;* F#;is;;ii e.i"si..ir""" met:rika na cp" sa Ajnstajnovom konst-

ntnom 2n * 2.

U poglavlju t'O homogenim i simetridnim postorimarr prvo se navode

ornoun. iefinicije i trdjenja iz teorije Lijevih grupa i, homogenih prostora

;;;h;il; za dalje ditanjl rada Zzr'tim sie navodi detaljan dokaz da su

kompleksni projektivni p,otto'i, kompleksne GlutTll?"t mnogostrukosti i

kompleksne flag mnogostrukosti homogeni prostori unitarnih grupa Dalje

se defini5u simetridni prosto.i i navodJ tvrctjenja koja se odnose na njihove

, osobine relevantne 'a 
te-lt tudu' Specijalno' ukazuje se na rezultat kojim se

RiEijeva krivina simetridnog prostota tiralava O::ry ,l:1*t 
Kilirga-Kartana'

Zatim se pokazuje da su naied"ni hom,rgeni prostori, koji opisuju kompleksne

;;;i;il;. proio" i c'o'*unout mnJgostiukosti' istovremeno i simetridni

prostod, i primjenjuju se teorija simel;ridnitr prostora da se dokaZe da su ont



Ajn5tajnove mnogostrukosti Na kraju poglavlia se ukazuje da flagove mno-

gostrukosti nijesu- simetridni prostori, da na nj:ima postoji vi5e invarijantnih

Letrika i navode neki rezultati koje se oclnose na opis Ajn5tajnovih metrika

na ovim prostorima.
Nontisiia je ukazala kandidatu na manje tehnidke propuste i Stamparske

gre5ke u dosiavlenom tesktu, sa ciljem da ih kandidat ispravi u konadnoj

verziji t eksta.

Zakljudak i predlog

NaosnovuprethodnoizloZenogsmatla,modajemagistarskiradkandidata
Aleksandra Petrovi6a napisan jasno i da ispunjava sve uslove naudnog rada

predvidjene Pravilima studiranja na postdiplornskim studijama Kandidat je

oui- .uio- pokazao da je ovladao sloZenom rnatematidkom problematikom

i, kombinovanjem razlifilih teorija, da prosjeduje zavidan nivo istraZivackih

sposobnosti. Kandidat je u radu u potunosti realizovao-postavljene ciljeve'

Ii skladu sa tim, Komisija pozitivno ocjr:njuje magistraski rad "Kompleksni
projektivni prostor sa metrikom F\bini-Situdi i op5tenjaI kandidata A]eksan-

dra Petrovida.
Komisija predlaZe Vijeiu Prirodno-rnatematidkog fakulteta 9l :9 p".{

naslovom kompleksni projektivni prostor sa metrikom Fubini-Studi
i uop5tenja kandidata Aleksandra Petr:ovida prihvati kao magistraski rad i

odobri njegovu javnu usmenu odbranu.

U Podsorici,06. 03' 2017'

KOMISIJA

dr Svjetlan;g Jgzi(, redc,vni profesor PMF-a - menLor

(" ltEPtf ---
dr David Kfi$jf rgdrynl profgiaf-PMF-a dlan

VJ L'W\/ \--.-
dr Vladimir Jaij

ry
ovi6, r:edovni Profesor PMF-a -dlan


