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Predmet: Ocjena podobnosti predloZene teme
magistarskog rada i kandidata

U skladu sa ¢lanom 23 Pravila studiranja na postdiplomskim studijama na Univerzitetu Crne
Gore, Vijecu Prirodno- matemati¢kog fakulteta podnosimo

IZVJESTAJ

0 podobnosti teme ,,Bioakumulacija metala u mesu i hitinskoj kutikuli rijeénog raka (4stacus
astacus) u gormjem toku rijeke Zete” kandidatkinje Mire Stani¢, diplomiranog biologa.

1. Podaci o kandidatu

Kandidatkinja Mira Stani¢ je rodena 22.06.1961. godine u Pljevljima. Zavrsila je osnovnu
Skolu i Gimnaziju ,, Tanasije Pejatovic* u Pljevljima. Na Prirodno-matemati¢kom fakultetu u
Beogradu, zavrSila je osnovne studije biologije. Zaposlena je u Gimnaziji "Stojan Cerovi¢" u
NikSicu, gdje radi kao profesor biologije. Postdiplomske studije je upisala 2008. godine na
PMF-u.



2. ObrazloZenje teme

Kandidatkinja je predlozila temu pod naslovom »Bioakumulacija metala u mesu i
hitinskoj kutikuli rije¢nog raka (4stacus astacus) u gornjem toku rijeke Zete” i pod tim
naslovom je prihvacena u daljoj proceduri.

a) Naucna oblast
PredloZena tema, odnosno istraZivanja koja su predvidena u ovom radu spadaju u okvir

biologije rijeka, a po problemu u ekoloska i ekotoksikologka istrazivanja.

b) Predmet rada

U ovom radu Ce se istrazivati rijeéni rak (Astacus astacus) koji je bioindikator istih voda
sa dosta kiseonika. Kako rijedni rak ulazi u veoma sloZene lance ishrane, a teSki i toksiéni
metali imaju osobinu bioakomulacije u tkivima i organima razli¢itih organizama, akumulirani
metali se mogu prenositi i izvan vodenih ekosistema. Metali su najCesce esencijalni za
funkeiju organizma, ali ukoliko su u Zivotnoj sredini prisutni u veéoj koli¢ini, imaju toksi¢an
efekat. Obzirom da je rijedni rak organizam od komercijalnog znagaja i da je ulov u rijeci Zeti
znatan, tj. da se meso ovog raka koristi u ishrani Sovjeka, vazno je izvrsiti analizu eventualnih
Stetnih materija, u prvom redu teskih metala. Da bi se to pravilno procijenilo, analiza je
izvrSena na razliCitim lokalitetima. U proslosti, po&etkom ovog vijeka u vodama na podrudju
opstine Niksi¢ lovilo se oko 20 tona rije¢nog raka. To je predstavljalo znadajan izvor prihoda
za stanovnisto ovog podruéja, a ulovljene koli¢ine su uglavnom prodavane u Skandinavskim
zemljama. Brojnost raka u nik§ickim vodama je periodino varirala, nisu poznati precizni
uzroci, a medu moguéim faktorima je i zagadenje vodene sredine, pojava novih predatora
(introdukovane vrste riba), prekomjerni ulov i sl. Poznavanje zdravstvene ispravnosti hrane je
jedan od osnovnih parametara kada se planira ulov u komercijalne svrhe.

¢) Naucni cilj rada

Opste je poznato da bioakumulacija metala kod pojedinih organizama varira u zavisnosti
od vrste i mnogih drugih faktora, kao i da akumulacija u pojedinim organima nije ista, ¢ak i
na pojedinim lokalitetima. Postoje i odredene pravilnosti, pogotovo u zavisnosti od mjesta
organizma u lancu ishrane, ali to ponekad zavisi i od koli€ine prisutnih materija u vodi,
sedimentu i drugih faktora. Takode, u odredenim ekosistemima, pogotovo rije¢nim, postoji
longitudinalni efekat koji nije isti kod svih vrsta. Slabo pokretne vrste, kakav je rije¢ni rak,
dobar su pokazatelj stanja rijeke na manjim odsjecima njenog toka, a analize na vise
lokaliteta doprinose procijeni stanja vodotoka na njegovom cijelom longitudinalnom profilu.
Na ovom podrucju nisu radena sli¢na istrazivanja, pa bi ova bila prva takve vrste i to na
organizmu koji je ekonomski interesantan.

Shodno naprijed navedenom, u prijavi je prezentovano nekoliko ciljeva, koji su vrlo jasni i
precizni:

- Odrediti koli¢inu metala u mesu i hitinskoj kutikuli rije¢nog raka (4stacus astacus);

- Utvrditi koji su metali prisutni u znatnoj koli¢ini u mesu raka koje se koristi u ishrani, tj. kod
uzrasne kategorije koja je komercijalno interesantna, tj. veée od 10 cm;

- Na osnovu dobijenih vrijednosti odrediti koji dio rijeke je viSe optereen ovim materijama;



- Procijeniti ko su glavni zagadivadi na longitudinalnom profilu rijeke Zete, obzirom da su
objekti koji izlu¢uju otpadne materije dobro poznati;

- Ukazati na Stetne efekte koji nastaju usled izloZenosti metalima kod razli&itih organizama i
Covjeka;

- Utvrditi i dati prijedlog o dozvoljenoj koli¢ini metala koji nijesu zakonom definisani;

- Ukazati na neophodnost definisanja maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK) metala u mesu
slatkovodnih ljuskara, jer su isti slabije prougeni.

- Prikupiti uzorke rije¢nog raka (4stacus astacus) na Cetiri lokacije gornjeg toka rijeke Zete da
bi procjena za iznad navedene ciljeve bila §to pouzdanija.

d) Naucne metode

Za izuCavanje postavljenih ciljeva koristi¢e se tri vrste metoda: terenske metode ili
metodologija sakupljanja uzoraka, laboratorijske metode (mjerenja) i statisticko-matemati¢ke
metode.

Za prikupljanje uzoraka rije¢nog raka (dAstacus astacus) odabrana su &etiri lokaliteta u
gomjem toku rijeke Zete, radi utvrdivanja izloZenosti ispitivanog podrudja razliditim
zagadivaCima i zagadujuéim materijama. Rije&ni rakovi ée se prikupljati sa vr§ama koje se
koriste i u komercijalnom lovu. Za potrebe istraZivanja, po svakom lokalitetu, neophodno je
za laboratorijsku analizu prikupiti koli¢inu od oko 1kg 3to je oko 20 primjeraka.

Laboratorijske metode ukljuéiuju mjerenje osnovnih morfologkih karakteristika, koje se
standardno analiziraju u svim ovakvim ili sliénim istraZivanjima, a to su du¥ina i teZina
ulovljenih jedinki. Posebno je u ovom slu¢aju vazna duzina kao parametar, jer se zeli pokazati
Sta se 1 koliko nalazi u rakovima koji imaju komercijalnu veli¢inu. Koristiée se jednostavni
alati kao Sto su precizne vage, ihtiometri, Subleri i sl. Hemijske analize kojima se odreduje
koli¢ina 18 metala u mesu i hitinu rije¢nog raka analiziraée se u Institutu za javno zdravlje
Podgorica ICP-OES metodom - atomska spektrofotometrija. U radu ée ova metoda biti
detaljno opisana.

Biometrijsko-statistine metode ¢e se koristiti za utvrdivanje razlika u populacijama sa
razlicitih lokaliteta i za eventualno kompariranje sa drugim poznatim rezultatima (t-test,
ANOVA isl).

e) Aktuelnost problematike u svijetu

Predvidena istraZivanja su jedna od najaktuelnijih u istraZivanju Zivog svijeta uopite,
jer se sve vise potencira potraga za bezbjednom ili §to zdravijom hranom. Veé duZe vrijeme
istraZzivanje zdravstvenog stanja ekonomski vazih vrsta, pogotovo vodenih, ima uzlazni trend.
NajviSe se istraZuju teSki metali, rjede organohlorna jedinjenja. Na bazi tih istrazivanja
donose se propisi i drzavni standardi za date vrste. Takvi podaci o vrstama koje su predmet
interesovanja Evropske Unije, uslov su za one zemlje koji Zele pristup u EU. Za ovu grupu
organizama u slatkim vodama Crne Gore nema podataka.

Pored izuzetnog prakti¢nog znacaja, koji je u direktnoj vezi sa ljudskom ishranom,
ovakva istrazivanja sluze i za procjenu kvaliteta Zivotne sredine. Na osnovu poveéanog



prisustva nekog metala mogu se odrediti, pa Cak i locirati zagadivadi. Rad ée prikazati
rezultate istraZivanja duZ rije¢nog toka, tako da ée se dobiti potpuna slika ovog vodotoka.

PredloZeni sadrzaj rada ukazuje da ¢e se rad uraditi po uobicajenim pravilima za ovu vrstu
istrazivanja. Navedena je detaljna podjela, jasno razdvojena po problemu i objektima
istraZivanja.

3. Zakljuéak

Nakon pregleda dostavljenog materijala, Komisija predlaze Vijeéu Prirodno-
matematickog fakulteta da odobri dalji rad na izradi magistarske teze pod nazivom
»Bioakumulacija metala u mesu i hitinskoj kutikuli rijeénog raka (Astacus astacus) u gornjem
toku rijeke Zete”, kandidata Mire Stanié, jer je ocijenjeno da kandidat ispunjava sve zakonom
predvidene uslove, a da je predloZena tema nauéno aktuelna, jasno definisanih ciljeva, metod
rada uskladen sa problemom istraZivanja i da ¢ée rad biti znacajan prilog proucavanju
bioakumulaciji teSkih metala i problema u cjelini.

Podgorica, 11. 01. 2021. godine
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1. Dr D¥ago Marié, red. profesor, PMF, mentor
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