Crna Gora
R UNIVERZITET CRNE GORE
PRIRODNO-MATEMATICK! FAKULTET
el B2

i
Broj ! \\1

i
Podgorica, ()l OL 20 Am god,

Vijec¢u Prirodno-matematickog fakulteta

Ocjena teme za izradu magistarskog rada pod nazivom:
. Primjene Fon Nojmanove teoreme u programiranju, umrezavanju
i ekonomiji” kandidatkinje Andele Jovanovié¢

Na sjednici Vijeca Prirodno-matematickog fakulteta odrzanoj 8. decem-
bra 2020. godine odredeni smo za komisiju za ocjenu teme za izradu magis-
tarskog rada pod nazivom: ,,Primjene Fon Nojmanove teoreme u programi-
ranju, umrezavanju i ekonomiji” kandidatkinje Andele Jovanovié. Vijetu
podnosimo sljededi izvjestaj.

I Biografija kandidata

Andela Jovanovié je rodena 29. septembra 1994. godine na Cetinju.
Gimnaziju je pohadala u Danilovradu i nosilac je diplome Luca. Osnovne
studije na Prirodno-matemati¢kom fakultetu u Podgorici, smjer Matem-
atika i racunarske nauke je upisala 2013. godine i zavrila 2017. godine
sa prosjecnom ocjenom 6,71. Specijalisticke studije je upisala 2017. godine i
iste zavrsila 17. jula 2018. godine odbranivsi specijalisticki rad sa naslovom
.,Prosti brojevi oko nas”. Prosjetna ocjena na specijalistickim studijama
je 7,63. Magistarske akademske studije na studijskom programu Matem-
atika i racunarske nauke je upisala u oktobru 2019. godine. PoloZila je sve
predvidene ispite sa prosjetnom ocjenom 9,33. Stekla je dobre vjestine u
programiranju i vlada sljedeéim programskim jezicima: C, C++, HTMLS,
CSS, JavaScript, Canvas, PHP, Laravel, Matlab, R, Baze SQL. Govori en-
gleski i ruski jezik. Trenutno je zaposljena u CKB u Podgorici.

II ObrazloZenje teme
a) Nautna oblast

Tema koja ¢e biti obradena u radu proizilazi iz nekoliko oblasti. Recimo
prvo da se Fon Nojmanova Minimax teorema pojavila 1928. godine i tada
bez strogog dokaza (sam Fon Nojman je dokaz bazirao na heuristici). Strog
{ korektan dokaz je sproveden dosta kasnije. Imajuéi u vidu danas poznate
dokaze, moze se smatrati teoremom funkcionalne analize. Medutim njena
primjena je raznovrsna i sre¢u se u teoriji igara, matematickim modelima u
ekonomiji, progrmiranju, umrezavanju itd. Zamisljeno je da se magistarskim
radom dotaknu sve navedene oblasti, buduéi da od 2000. godine upotreba
Minimaks teoreme biva sve veca u cilju rjeSavanja problema u akutelnim
oblastima informacionih tehnologija i ekonomiji.

b) Predmet rada

U radu smo se fokusirali primjene Fon Nojmanove teoreme na oblasti
informacionih tehnologija i ekonomiji. Strogi dokaz ove teoreme zahtijeva
odredena znanja iz matematicke analize, te u skladu sa tim, u radu ée biti
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pomenute osnove funkcionalne analize potrebne za potpuno razumijevanje
dokaza Fon Nojmanove Minimaks teoreme. Recimo da se u dokazu ko-
risti Teorema o separaciji konveksnih kompaktnih skupova. Nakon toga
rjesavaju se odredena pitanja u programiranju, umrezavanju i ekonomiji.
Bide obradeni razli¢iti algoritmi pretrage i napravljeni kodovi kojim se dolazi
do najboljeg poteza. Bice dat osvrt na algoritam za slanje informacija u sre-
dinama koje nisu idelane — dotaci ¢emo se danas veoma vaZog pitanja koje se
odnosi na poboljsavanje dospijeca i tagnosti informacija u Svemir. Ekonom-
ski problem nejasnog vlasnistva, kao i zaljenja, primjenom Fon Nojmanovom
Minimaks teoremom dobija rjeSenje. Osim pomenutog, fokus je i na drugim
zanimljivim pitanjima iz oblasti programiranja.

¢) Naucni cilj rada

Cilj rada ovog rada jeste da se pokaZe svrsishodnost Fon Nojmanove teo-
reme u primjenama i konkatanacija razlicitih nauka koje ona spaja. U radu
¢e se vidjeti primjena funkcionalne analize kroz strogi dokaz ove teoremu i
njenu povezanost sa savremenom primjenjenom matematikom, prije svega u
teoriji igara. Potom ¢emo dati veoma bitne primjere i primjene u programi-
ranju, umreZavanju i ckonomiji. Ukazaéemo da je Minimaks pravilo odluke
koje se koristi se u teoriji igara, statistici, teoriji odluivanja i IT indus-
triji (programiranju i umrezavanju) za minimiziranje moguéih gubitaka. U
oblasti umrezavanja u danas$njem vremenu vazno je pitanje brzine i tatnosti
protoka informacija kroz mrezu. U radu éemo objasniti kako mozemo doci
do preciznih informacija u sredinama u kojima nije moguce korisititi IP
protokol. Kada govorimo o problemu neizvjesnog vlasnistva i Zaljenja u
ekonomiji, koriste¢i Fon Nojmanovu Minimaks teoremu objasni¢emo na koji
nadin se moze optimizovati ovaj problem; daéemo prijedlog rjeSenja binarne
optimizacije koristedi Fon Nojmanovu Minimaks teoremu.

d) Naucne metode

U radu koristimo modele i algoritme koji su usvo jeni poslednjih deset god-
ina i ranije. Da bi smo odgovorili na istrazivacko pitanje vezano za primjene
teoreme oslanjamo se na utemeljene algoritme koji se koriste za rjeSavanje za-
dataka u informacionim tehnologijama i ekonomiji. Obrazlozi¢emo metod za
povecanje preciznosti informacija, kao i metod kojim se moze rijesiti problem
nejasnog vlasnistva i 7aljenja u ekonomiji. Upotreba algoritma DTN pro-
tokola koji u osnovi ima Minimaks algoritam dovodi do neuporedivo vece
preciznosti podataka koji se Salju u sredinama u kojima IP protokol nije
moguée primjeniti. Prikazan je i prediktivni pristup. Objagnjavamo algo-
ritme pretrage, a daju se i kodovi rje§enja primjera zadataka u razli¢itim
programskim jezicima. Programski jezici koji su upotrijebljeni kao alat za
rjesenje zadataka su JavaScript (uz HTML, C8S i J Query) i C-++.
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111 Zakljucak

Predlozena tema ima jasno definisane ciljeve i precizno navedene metode
istrazivanja. PredlaZzemo Vije¢u Prirodno-matematickog fakulteta da odobri
izradu magistarskog rada pod nazivom ,,Primjene Fon Nojmanove teoreme
u programiranju, umrezavanju i ekonomiji” kandidatkinje Andele J ovanovic.

U Podgorici, 19. 1. 2021. dr WBOZOV' i prof.

dr Gota voda, docent

dr Marijan Markovi¢, docent
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