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Vijecu Prirodno-matematickog fakulteta

Ocjena podobnosti teme za izradu magistarskog rada pod nazivom

Optimaini stohastcki procesi potrosnje s neopadajucim ogronifeniem
u modelima s diskretnim vremenom

kandidatkinje Jovane Dubak

Na sjednici LXIil sjednici Vijeéa PMF-a odrianoj 15.06.2021. odlukem broj 1050/1 imenovani smo u
Komisiju za ocjenu podpobnosti teme magistarskog rada “Optimalni stohasti;ki procesi potrodnije s
neopadajuéim ogranienjem u modelima s diskretnim vremenom” kandidatkinje lovane Dubak. Vijeéu
podnosimo sljedeéi izvjedtaj.

1. Podaci o kandidatu

Jovana Dubak rodena je 20.04.1992. u Peéi. Osnovne studije je zavréila u Podgorici na Prirodno-
matematickom fakultetu na studijskom programu Matamatika | radunarske nauka. Speciiglistitke
studije je zavriila na istom fakultetu na studijskom programu Matematika, gdje je specijalistitki rad
objavila 2016. godine sa ocjenom , A”“. Radila je kao statisti€ar u Zavodu za statistiku MONTSTAT, a od
2017. godine uspjesno rradi kao profesor matematike u Osnovnim &kolamz u Podgorici. Magistarske
studije je upisala 20186. godine,



2. ObrazioZenje teme

Nauéna ohlast

Tema pripada oblastima Matematike finansija (MSC 2020 &ifra 91G30} | Optimalne stohastitke
kontrole (MSC 2020 Sifra 91G30).

Predmet rada | naufne metode

Jedan od kiasi¢nih problema kojima se bavi finansijska matematika se ti€e optimalnog ulaganja:
kako konzistentno izabrati nive potroénje u modely finansijskog triita koji je optimalan u odnosu
na edredeni kriterijum? Problemi ovog tipa se mogu formulisati kao problemi optimaine
stohastitke kontrole, npr. {(Merton 1968), pri &emu su u literaturi Jjako utemeljeni modeli u kojima
je finansijsko triiSte predstavijeno u diskretnom vremenu, a elementi modela (prije svega cijene
akcija) su predstavijeni kao stohastitki procesi s konaénim {Cox, Ross, Rubinstein 1979} i
prebrojivim brojem stanja (Pliska 1997). To dozvoljava raz matranje problema optimaine potroinje
na prirodan nadin i pogodan je za istrafivanje u odnosu na razne kriterijume optimalnosti s
eventualnim ograni€enjima. Imajuél ovo u vidy, konstatujemo da tema rada lefi na dobrim
teorijskim osnovama.

Medu Kklasiénim ogranifenjima nalazi se i sljedete: utvrditi optimalan nive potroinje u svakom
vremenskom periodu tako da se potrodnja nikada ne smanji {Dybvig 1985}. Ovo ogranifenije koje
oligledno zadovoljavaju procesi tekudeg maksimuma, je tehniCki zahtjevno | relevantno za
savremene tokove istraZivanja {Riedel 2003). Postoje razliiti pristupi u riefavaniu ovih problema
koji su do sada bili istraZivani prije svega u neprekidnom vremenu. Pristupi ulkdjuuju metode
klasicne optimalne stohastitke kontrole, kao i kombinaciju metoda iz ostalih oblasti teorije
optimizacije. U tom smislu je posebne interesantan upravo rad {Riedel 2009} u kojem je metoda
Lagranovih mnoiitelja prilagodena kontekstu stohastitke optimalne kontrole u finansijama, a
zatim je uspjedno izvedena verifikaciona teorema za rjefenje problema optimainog ulaganja s
neopadajuim ogranienjem u terminima rijeSenja problema bez ogranifenja. Konkretng, u
pailjivom formulaciiom modela moguce je trafiti rieienje problema ulaganja s neopadajuim
ograniCenjem u kiasi tekucih maksimuma rjedenja problema bez ogranienja s razli€itim nivoom
inicliainog bogatstva.

S obzirom da su se dosadainja istraZivanja ticala modela s neprekidnim vremenom {uovom sluéaju
u kontekstu semimartingala), smatramo da je od znafaja istraZivanje fundamentalnih i tenhitkih
implikacila ovog rezultata v modelu s diskretnim vremenom. Smatramo da posebno vriledi
provjeriti pod kejim uslovima je mogude replicirati ovakav rezultat u tehnigki manje zahtjevhom
okruZenju modela s prebrojivim brojem stanja, a imajuéi u vidu da festo pojednostavijienie
zahtjeva modela £ini analizu | moguénost donosenja konkretnih rezultata otefanim.

U radu Ce biti sprovedena upravo takva analiza u kiasitnoj postavei modela kao iz npr. {Pliska
1397). Nakon postavke modela, bi¢e sprovedena analiza modela bez ogranifenja u modelima s
konaénim i beskonaénim vremenskim periodom {u diskretnom vremenu}, fime ce cjelovito biti



objedinjeni matematicki aspekti modeliranja problema optimaine potrodnje i primjene metode
Lagraniovih mnoZitelja u njihovom konteksty. Konatno, utvrdiée se usiovi pod kojima rezultati iz
rada {Riedel 2010) mogu biti preneseni u modele s diskretnim vremenom i prebrojivim brojem
stanja.
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Zakljucak

PredioZena tema ima jasno definisane ciljeve i precizno navedene metode istrazivanja koje su
snaZno utemeljene u relevantnoj literaturi, Predlaiemo Vijecu da odobri izradu magistarskog
rada pod nazivom Optimaini stohastéki procesi potrosnje s neopadajudim ogranifenjem u
modelima s diskretnim vremenom kandidatkinje Jovane Dubak.
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