e
U 1 F CRNE Gtk
PRIRODNG:MATEMA T & PAKULTET

- (/A UNIVERZITET CRNE GORE
ucC G Fiis Mi{"_—q’{”“" 20625 brazac PD: Prijava teme doktorske disertacije

PRIJAVA TEME DOKTORSKE DISERTACIJE

MSc Ana Vujovié il
Prirodno-matematicki fakultet |

Biologija

1/20

1 Milivoje Vujovic

1 08.12.1985. u Podgortici

| Pazici br. 12., Danilovgrad
067 190 492

| hermanna85@gmail.com

B

§ Doktorske studije (PMF Podgorica, odsjek za biologiju) upisane
~| 2020. godine ;
Magistarske studije (PMF Podgorica, na studijskom programu
Ekologija i zatita zivotne sredine) upisane 2009. godine :

godine

Os , Mirko Srzentic”, Petrovac, Os ,,Druga Osnovna skola” Budva
septembar 2017- 31. jul. 2018; oktobar 2019- 31. jul. 2020, oktobar

2020-do danas ,

Preseizmickoi postseizmicko) ispitivanje u Cnoj Gori morske

megafauna -morskih sisara i kornjaca (oktobar 2018, oktobar 2019)

Nastavnik biologije, OS JMirko Srzentic” Petrovac, Budva, Crna

Gora, 4.septembar 2017- 31. ]ul. 2018

Nastavnik biologije, OS «Druga osnovna skola« Budva

(19.10.2015-24.12.2015 ; 25.01.2017-18.07.2017) ,

Profesor biologije, Srednja ekonomska $kola ,Mirko Vesovic“ ,

012)

Asistent koordinatora medunarodnog projekta ,,Wings across the

= | Balkans” Centar za zaStitu i proucavanje ptica Crme Gore (2010-
£ 2011) | -

Osnovne studije (PMF Podgmi:ca, odsjek za biologiju) upisane 2004. o

Gimnazija ,Petar I Petrov?i(: Njegos” Danilovgrad, upisana B i
2000.godine | ' gt (B s

e Vujovic, A, Harrison-Crpps, R. (2018): Conservation of the

European Pond Turtle (Emys orbicularis) and Hermann's
Tortoise (Testudo hermanni) in Montenegro. Rufford Small
Grants Conference at Montenegro
¢ Ayfin Akkaya Bas, Flavio Affinito, Saskia Martin, Anna

Vollmer,Catine Gans{m, Neil Motris, Nadia Frontier, Natasa

Nikpaljevic &Ana Vujovi¢ (2018): Bottlenose dolphins and
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Striped dolphins: Species distribution, behavioural patterns,
encounter rates, residency patterns and hotspots in
Montenegro, South Adsiatic

* Sonja Nikoli¢, Ana Golubovic, Xavier Bonnet, Dragan
Arsovski, Jean-Marie Ballouard, Rastko Ajti¢, Bogoljub
Sterijovski, Vuk Ikovic , Ana Vujovic, Ljiljana Tomovic
(2018): Why an apparently prosperous subspecies needs
strict protection: the case of Testudo hetmanni boettgeri
from the central Balkans: Herpetological Conservation and
Biology 13(3):673-690. Submitted: 1 September 2017;
Accepted: 7 July 2018; Published: 16 December 2018.

® Vujovic, A. 2018: Statucs and conservation of turtles at
Montenegro; Conference paper; Rufford Small Grant
Conference at Georgia |

® Nikpaljevic, N., Bas, A., Vujovic, A. (2018): Integrating
Scientific Research with Community Education for Cetacean
Conservation and Pofpu]ation Statues in Montenegro;
Rufford Small Grants at? Montenegro; Conference paper.

* Vujovic, A., Harrison-Cripps, R. 2017: Zaitita kornjaca u
Cmoj Gori (viste komjaa u Crnoj Gori sa opStim
karakteristikama),publikacija

* Vujovié A., Golubovic, A., ITkovic, V., Jovanovic, N,
Vukeevic, J., Popovic, N., Pesic, V., Tomovic, Lj., (2016):
Distribution  and Trc:i;ts to Buropean pond turtle at
Montenegro; Rufford Small Grants Conference in Bosnia
and Herzegovina -Naturie knows no boundaries.

* Vujovi¢, A, Tkovié, V., Golubovi¢, A., Pordevié, S., Pesi¢,
V., Tomovié, LJ. 2015. Effects of fires and roadkills on the
isclated population ofi Testudo hermanni Gmelin, 1789
(Reptilia: Testudinidae) in central Montenegro. Acta
Zoologica Bulgarica 67, (1) pp. 75-84

e Topié, G., Vujovié, A., Tiié, B., Sarajli¢, N., 2014: Proljecnja
seoba Zdralova Grus grus duz Jadranskog migratormog puta
u proljece 2013. Nase ptice (BA). Prva medunarodna
radionica o dinarskim kraskim poljima kao moévarama od
drzavnog i medunarodnog znacaja.

e Vujovi€A., (2013): Record of lesser grey shrike Lanius
minor, J. F. Gmelin 1788 (AVES, LANIIDAE) on Dragalj
field, Montenegro. Natura Montenegtina 11/30

* Vujovi€A., (2013): Third record of rufous-tailed scrub-
robin Erythropygia galactotes Temminck, 1820 (AVES,
MUSCICAPIDAE) in Montenegro. Natura Montenegrina

11/29 :
® Golubovié, Ana, Andjé]kovié Marko, Arsovski Dragan,
Vujovié Ana, Tkovié Vuk, Potdevié, Sonja, Tomovi,

LJiljana (2013). Skills oré strength—how tortoises cope with
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dense vegetation? Acta ethologlca 17 pp. 141 - 147 , doi: |
10.1007/s10211-013- 0171 3
e Golubovi¢, Ana, And]e]kovlé Marko, Arsovski Dragan, |
Dordevié, Sonja, Tkovié Vuk, Vujovié Ana, Bonnet Xavier,
Tomovi¢, L]iljana (2013) Tortoise’s shell—a blessing and a

curse. How tortoises cope with vatious obstacles. In. 17th
European Congress of Herpetology. Veszprém, 22-27
August 2013. '

e Dijordjevi¢, S, Golubovlc A., Simovi¢, A., Sterl}ovsk], B,
Arsovski, D., Vuzowc, A. Ikowc V., Ajtié, 5 3 , Tomovié, L.
(2012). Hctmann s tortoise in the centtal Ba]kans basic
demographic features and anthropogenic influences (poster
presentation). 4th congress of ecologists of the Republic of
Macedonia with interational participation. Book of
Abstracts, p. 78. :

e Prakljacic,B., Savelpc,D YVujovi¢,A., Jovicevic,M.  (2011):
Vjetrenjale i ptice - preporuke za izradu procjene uticaja na
#ivotnu sredinu. Monografija CZIP br.3.

e Prakljadi¢,B., Vujovié,A., Jovicevié,M., Saveljic,D., (2011):
Ptice u zakonskoj regulativi. Crne Gore. Centar za zastitu i
proucavanje ptica Crne Gore. Podgorica.pp44 :

. Prakljaci¢,B., Saveljic,D. Vu;ovm,A ., Jovicevic, M. (201 0)

Ptice i vietrelektrane, konflikt ili suZivot. Monograﬁ]a CZIP

br.2. Centar za zastitu 1 proucavan]e ptica. -

Termalna ekologija su.mske 1 ba;;skc kom]ace u Cmo; Gon, tercnska
studija upotrebom nultih modela
Thermal ecology of Herrnanns !;ottolsc and European pond turtle in
Monteneg 0; 2 ﬁeld study using null models.

Tjelesna temperatura }edan ]e od ]ucnih faktor koji utiéu na odvijanje razli¢itih biohemijskih
reakcija, odnosno fiziologkih procesa. Termoregulacija je izuzetno vazan aspekt biologije svih
orgamzama a narodito je kompleksan kod ektoterma. Cowles 1 Bogert (1944) su pokazali da
gmizavci ne reaguju pasivno na raspodjelu toplote 1z okoline, veé¢ imaju sposobnost
bihejvioralnog regulisanja jelesne temperature. -

Termalni odnosi kornjaca zanimljivi su iz nekoliko razloga | (Meek & Avery, 1988). Zivotinje su
cesto priblizno poluloptastog oblika, sa relativno malom povisinom tijela u odnosu na volumen
u pored}en]u sa ostalim gmizavcima iste mase i na taj nain dozivljavaju spomnje ukupne stope
zagrijavanja 1 hladenja.

Neke vrste narastu do vilo velikih veli¢ina. To im mozZe pmzm odredeni stepen inercijalne
homeotermije, ali takode moZe nametnuti prekomjerno toplotno opterecenje zbog poteskoca u
pronalaZenju odgovarajuée hladovine (Swingland i Frazier, 1979.). Kopnem se oblici krecu vilo
sporo (]ayes i Alexander, 1980 .;Williams, 1981.) i to takode moze ptedstavl}atl opasnost od
pregrijavanja ¢ak i kod malih vrsta koje u odredenom dobu godine moraju ograniciti kretanje
kroz podrudja s ograni¢enom hladovinom (Meek, 1984; Bmllcb, 1984). Poluvodne vrste kornjaca
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naseljavaju staniSta sa Sirokim rasponom toplotnih uslova, U proljece i jesen u umjerenim
zonama, jedinke koje se suncaju na trupcima pored jezera i tako dostigli veoma visoku tjelesnu
temperaturu mogu iznenada biti izloZeni vtlo niskoj temperaturi pri ulasku u vodu. Stoga
mehanizmi za oduvanje tjelesne temperature mogli bi imati selektivne prednosti za vodene vrste

Sredinom 20. vijeka ameri¢ki herpetolog J.E. Heath (1964) u svom radu je pokazao da visa
tjelesna temperatura gmizavaca od temperature vazduha ili tla nije nuZno dokaz termoregulacije.
To se jednostavno pokazalo stavljanjern napunjenih limenki piva na Sunce i pracenjem njihovih
temperatura. S
Heath je otkrio da su limenke piva imale viSe temperature i od vazduha i od tla, a zatim je
postavio pitanje; ili su limenke piva termoregulirale ili je teorija laZzna. Ovo posljednje je naravno
bio slucaj. 5
Na kraju su dokazi o termoregulaciji gmizavaca demonstrirani upotrebom bakarnih cilindara
napunjenih vodom koji su se grijali i hladili priblizno istim brzinama kao i pravi gmazavci (npr

Huey, 1982; Grant & Dunham, 1988: Shine & Kearn 2001

| Cilj ovog doktorskog rada je da eksperimentom dokaze teoryju termoregulacije Sumske 1 barske
kornjace. Teorija slijedi ideju Heath, a to je da napunjeni cilindri nisu termoregulirali; Na primjer,
cilindar na jakom Suncu vrlo brzo dostiZe izuzetno visoku| temperaturu koja je smrtonosna za
pravog gmizavca. Suprotno od toga gmizavac pozicioniran uz cilindar postavljen cijeli dan u
sjenci velika je vierovatnost da ne bi postigao optimalnu operativau tempetatutu.

Dakle, cilindri se mogu kotistiti kao nulti modeli (oni su pokazatelji nepostojanja termoregulacije)
za odredivanje opsega dostupne toplote u razlicitim mikrostani$tima u okolini kornjace i kako
mikrostani§ta mogu uticati na ponasanje kornjace ako je jednostavno pratila bilo koji cilindar
(nulti modeli) na raznim mikrostaniStinoa. ;

Stepen odstupanja pona$anja kornjaca i tjelesne temperature od nultih modela predstavlja dokaz
o opsegu termoregulacije. §

Analiza Emys orbicularis sa $umskom kotnjacom predstavljace jedinstvenu priliku za poredjenje
dokaza o termoregulaciji. Vecina jedinki sc sunca na balvanima i pjeskovitim rubovima jezera.
Razumijevanje ovog ponasanja u kontekstu toplotnih mogucnosti kod E. erbicularis, na primjer, u
poredjenju sa boravkom u vodi, daje vaZan uvid u ekologiju ponasanja gmizavaca

Ovo ukljutuje pracenje trajanja suncanja koje ée datl uvid u vremenski budzet za vrijeme
razlidith vremenskih prilika. Time bi se uporedila termalna ekologija kopnenih naspram
poluvodenih kornjaca. |

Istradivanje ée se sprovoditi u periodu od marta do oktobra mjeseca. Za ovu svrhu bice
napravljeno 5 cilindara. 5

Cilindri ée biti napunjeni vodom i postavljeni: ;

1. Jedan na otvorenom stanistu-direktno izlozen Suncu, |

2. Dva cilindra u polusijendi (poluhladovini), t

3. Dva u hladivini.

Pratit ¢emo trajanje sunéanja koje €e dati uvid u vremenski budzet za razlicite vremenske
prilike, i mjeriti temperature u cilindrima. Tako bi se mogla direktno uporediti termalna
ekologija kopnenih naspram poluvodnih kornjaca. _

Mijeri¢emo tjelesnu temperature Sumske kornjace, a takode i temperaturu u cilindrima. Tokom

tih aktivnosti uzimaée se osnovne motfomettijske mjere. Kod poluvodene kornjace Emys
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orbicularis biljezice se ponasanje i temperatura vode u cﬂmdnma Zahvaljujudi temperaturi vode
u cilindrima dobijamo informacije o tome koliko toplote je dostupno u okolini za kornjace.

Analizirati ¢e se populacije na dva lokaiiteta
1. Opéina Bar (Virpazar) - Emys orbicularis Linnaeus, 1758
- 2. Opsina Danilovgrad - Testudo hermanniGmelin, 1789

Prouéavanje termalne ekologije s nultim modelima pruZit ¢e takodje bolji uvid u mnoge
aspekte ne samo populacije, veé i ovih razlicitih skupina (npr. pola/veli¢ine) unutar populacije.

Iako su se . nulti modeli nasiroko koristili za gustere 1 u mahjoj mjeti za zmije, nisu bili Siroko
primijenjeni u proucavan]u termalne ekologije kornjaca, a zasigurno ne i kod Sumske kornjace
kao kopnene vrste i barske kornjace kao poluvodene vrste. |

Ovo istrazivanje, koje predstavlja jedinstvenu priliku, ¢e se pridruziti ram]un termickim
studijama Meeka (1984; 1988) o Sumskoj komnjaéi u Croj Gori, koje nisu koristile nulte
modele. U Meek-ovom radu (1988.) bilo je pn]edloga da razlicite klase veli¢ina sumske kornjace
mogu biti na razli¢ite nacine termicki ogranicene veli¢inom, godisnjim dobom i polom zbog
razlicitih prioriteta i nacina na koji ti priotiteti stupaju u interakciju s drugim aspektima njthovih
ckoloskih zahtjeva - reprodukcijom, predatorima, ttazen]cm partnera, a takode i do razlicith
stepena zasijenjenosti na razli¢iim stani$tima (npr. Suma naspram otvorenog Siprazja).

1 Grant, B.W., Dunham, A.E. (1988): Thermallylmposed time constraints on acuwty of the desert
lizard &cglopams merriami. Ecology 69: 167-176. .

Heath, J.E. (1964). Reptilian thermoregulation: evaluauon of field studies. Science, N.Y. 145, 748-
785

Huey, R.B. (1982). Temperature, physiolagy and the ecology of nyﬁtz[ex In Gans, C. and Pough, F.H.
(Eds.), Biology of the Reptilia 12 Physiology C: Phystologlcal Ecology. 25-9 1. Academic Press,

London.

Meek, R. (1984). Thermoregulatory behaviour in a popu]atlon of Hermanns tortoise (Te.rt:m’o
hermanni) in southern Yugoslavia. British Journal of Herpetolagy 6 387 - 391.

Meek, R. (1988). The thermal ecology of Hermann's tortoxse (Te.rrado hermanni) in summer and |
autumn in Yugoslavia. Journal of Zoology, London 215, 99-1 11

Shine, R., Kearney, M. (2001). Field studies of reptile thennotcgulauon how well do physical
models prcdtct operative temperatures? Functional Ecology 15, 282 288.
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| Odgovorno potvrdujem da sam saglasan sa temom koja se prjavljuje.
f Prof.dr. Vladimir Pesic
(Ime i prezime)

i Ana Vujov:i.é

Odgovorno izjavljujem da doktorsku disertaciju sa istom tcmom nisam pn]avm/ la ni na jednom
drugom fakultetu.

/

U Danilovgradu,
20.01.2022.

Ime 1 prezime doktoranda
%,! ifw A
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