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Obrazovanic:

2015-2016: Prirodno-matematidki fakultet, Univerzjtet Cme Gore Specijalistidkeakademske studije- studijski program tksp"ri-"ntutnu Uloiogiiulif"]"fr""f"iil
201.1-20I 5 r_. prirod.o-matematit-ki fakult;t, Unive;ei a"r! to*'O".iffi k"a"rrt.studije- srudijskj program Biolosiia.
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Cimnazija u Vojko-vcu JLSMS.,Vuksan Dukii..
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Studiiski boravci
20.02.2017.- 20.04.201.1. Univeziret u Ljubljari, Biotehnidki fakultet Odsjek zaBiologiiu ., Boravak ostvaren preko cEffus proj"tta cnr_ii_0s05_;; t o r 7 .liuioing,
and research in environmental chemistry and toxicoiogy.



Radno iskustvo:
15.01.2016. 15.10.2016. - pripravnidki staZ. Univerzitet Crne Gore , prirodno
matematidki fakultet - studijski program Biologija.

2. Obrazloienje teme

a) Nauina oblost

Predlozena tema istrazivanja obuhvata oblasti Genotoksikologije, Ekofiziologi.Je I Zastite
Zivotne sredine.

b) Predmet mdn
Predmet islraZivanjaje potoncijalni uticaj antropogenih faktora u voclama Bokokotorskog
zaliya na dagnjl: (M),tilus galloprovincialis). U ovom radu uz standardne fizidkohemijski
palametre, poseban akcenat ie se staviti na biolosko testiranj€ (Komet test, .l.est

aktivnosti acetilholiresteraze i Morfometrijska mjerenja izraze'a kioziondicijski ictekg
kao metode koje obezbjedr_rju lrove aradajane paramete u procjeni zagadenJa vodelih
ekosistema.

q CiA istaZiranja

Cilj istraZivaqjaje razvoj tj. adaplacija efrkasne, brze i relativno jeclnostavne kombinacije
testova, pogodnih za odredivanje potencijala uticaja zagadivada ili drugih prirodnih iii
antropogenih faktora prisutnih u morskoj vodi i procijena rnogueih rlika kojirua su
izlozeni.orgarizmi na lokacijama uzorkovanja na podrudju Bokokololskog zaliva.
U Crno-j Cori 

.uradcr 
je.rnali broj ovckviJr isrrazivanji. pa jc cilj isrr.jivarja. rci<ode,.

pokazati znaiaj bioloskih restova za unapredenje postojeieg monitoringa vodenih
ekosistema u Crnoj Gori.

d) Akt ehbst ploblehotike

Upotrebo bioloskih testova u posledr)je vrijeme dobija sve vise na zDadaju u sawemel1om
monr(oringu Tirolnq 5,.61,r.. narocilu u monitoringu vodenih ekosisrema. U razr ijenim

9r2avarna 
ati i. zemljama u. okuzenju bioloski teitovi se vei duZe vrleme, usijesno

korste za procjenu stanja Zivotne sredine. Biotestovi se konstuiSu i primjenjuju da bi
otkrili Tecifrdna dejstva zagadenja na organizarn, te omoguiili rani uvid u piomjene koje
mogu dovesti do o3teieda ielija, tkiva, jedinki odredene vrste ili ditave populclje, a
takode,.mogu da.otkrivaju pogorsanje stanja ekosistema u cjelini. Znamo ia 1e swha
biomonito nga Zivotne stedine, da se na vrijeme otkriju ;egativne promjene koje

f"r."jjr:^.Tlg:lj" ili drugj antropogeni faktori. Specijaino k6nstruisani i aaaptirani,
t:slovr na Zrvrm 

.organizmima._ sd posebnom senzitivnoscu na zagadenje. znaaajno
qopfl nore poslrZanJu el tkasnosti biomoniroringa.



Dagnje su izabrano kao pogodan test organizam za ovo istazivanje, jer je preko njih
veoma jednostavno testirali vodeni ekosistem, s obzirom la njiho\,'u velikt brojnost,
sesilan naiin Zivota, filtracioni naiin ishrane i veliki znadaj kao bioindikatofa. Pored
navedenog, bitno je naglasiti znadaj dagnje kao oryanizma koji se Siroko koristi u ishrani
ljudi i zato ima izruetno vaZan ekonomski znadaj za populaciju Boke.
Smat.amo da bi upotobon biotestova mogao znaiajno unaprijedi monito ng stanja

iivotne sredine u Cmoj Gori, dinedi ga kako efikasnijim, takoo i vremenski i finansijski
ekonomidnijim i isplativijim, jer s€m opsteg stanja Zivotne sredine zahvata i toksikoloski
aspekt u posmatranju i prepoznavanju zagadenja koje moZe biti i kopleksne prirode.

e) Nauine metude

Ovo istrazivanje radi6e se u specijalizovanoj laboratoriji za fiziologiju, mikrobiologiju i
ekotoksikologiju, Univezitet Crne Gore - Prirodno-matemzrti6ki fakultet Odsjek zar
biologiju, a koristi ie se i rezultati mjerenja Centra za ekotoksikolo5ka iqritivaqja Crne
Gore i Instituta za biologiju nora u kotoru.

Uzorkovanje dllgnji

Dagnje Ce se uzorkovati iz Bokokotorskog zaliva, sa pet lokacija: Dobrota, Tivat,
Orahovac, Bijela i Stoliv. Uzorkovanje 6e se vrsiti zalonom.

Morfomctrija i kondicijski indel$

Dagnje ie se vagati, mjeriie im se duZina, Sirina i visina. Takode ie se -vagati meso
odvojeno od ljuSture i masa lju3lure. Uzorci ie se zamrzavati na -80'C i suiiti u
liofilizatolu 24 dasa do potpune suvoie i ponovo biti izvagani.
Kondicijski irdeks ie se odrcdivali prema (Marq 1978), a irdeks mesa raduiati po
fomuli (IFREMER, 2003).

Komet test

Komet test ie metoda koja se ternelji na pokretljivosti osteaenih dijelova DNK u
€lektridnom polju, pri iemu dolazi do njihovog odvajanja od nukleoida imobiliziranih u
agaroalom gelu. Komel test radiie se na hemocitama dagl1ji, prema metodi koju je
opisao Singh et al., 1988. uz nanje modifikacije (Rojas et al., 1999).
Preparati se liksiraju i boje fluorescentnon bojom etidijum bromid (EtBr). Jedra se

fotografiSu na rve6aniu 400x pomoiu digitalne kamere. Mierenja duZine repa i postotka
DNA u repu kometa sprovedi6e se pomoiu kompjuteNkog programa Komet 5 Kinetic
Imaging Ltd. Rezultati komet-testa biie prikazani kao srednja vrijednost (+ st. greska)
svih jedinti po pojedinadnom mjestu sakupljanja, a podaci ie biti obradeni
neDarameta6kim Mann-Whitney U-teston.



Mjerenje koncentracije proteina

Koncentraciju prcteina u homogenim Skr-gama mjerice se po metodi kojuje opisao Lowy
(1951.) spektrolotometrliski na mikrotitarskim ploiama 9o u kontrilisanim uslovima.
Koncentracija proteina ie se koristiti za izradunavanje enzimske aktivnosti.

Mjerenje aktivnosti acetilholinesteraze

Alhf lnjeriic se po merodi 
.kojLr .ie opisao lllman er rl.. l9bl. koja je prrlagodena

nUerenJlmr u mikrolilxrskim ploiama lla mikotitccima tManciui er.al.-)0641.
Mjerenje ie se vriiti u spektrofotometru TECAN SLNRISE la mikrotitar.skim ptoearna
96, na na talasnoj duzini 405 nm. Rezultati rqjerenja koncentracije protei[a i aktivnosti
enzima ie biti izradunati u exelu, prikazti tabelarno igrafidki, i statistidki obradrti.

I Hipotcze so obrozloicnitn

Dagnje ie se uzorkovati sa pet lokacija: Bijela, Dobrota, Tivat, Orahovac i Stoliv.
Odablalre lokacije su iDteresantne zbog razliditosti nivoa ar]lropogcnog utlcaja,
hidrobioloskih ka'akte.istika i vaznosti za turizam i ekonomske varor.iiurcile akvakultL'eu Bokokotor.skorn zalivu. Bijeia se smatra umjereno zagadelom lokacijorn zbog
brodogradiliSta i prisustva olpadnih materijala, np. teSkih mctala ali organskih polutanata,
prisustvo kojih je ulvdeno u ranijim istraZivanjima. Za Tivat i Stoliv ;re postoji dovoljno
podataka o uticaju artuapogenih faktora. Na 1im lokacijama se nalaze uzgajalisla Skoiki,

R" i,, fd"f.1..,;n'"i,1ci u vidu znn(lij lkotjki u istrrani i njihovu ekonomiku vatorizaci;u.
Dobfota jc bila akhrelna zbog ncrijesenog pitanja kanalizacionih isprrsta koji su
spiovedeni direktno u moLe, pa 6e zato biti predmet istraZivanja ovog ;ada uz ostalc
Iokacije. Referentna lokacija Orahovac, prema do sada dostupnim ilfomr"acijarna nrle lita
olltereiona antropogeiirn djelovanjem.
Sva 

-istr"Zivanja koja su do sada uradena u ovom poclrudju, baziraju se pteleZno na
fizidko-hernijskirn analizama, a u ovr:m radu uz hemijsk" anuiir" po."barl ukcenat 6e se
slaviti.Dabiolosko testiranje, tj. biotestove (Komet 1est, MikloDukl€us test i test aktivnostir
Acetilholinesteraze) kao nove znadajane paramelre u procjeni zagaclenia vodenih
ekosistema.
Za oblast obuhvaienu istraZivanjem nc postoji dovoljno podataka o uticaju zagadivada
prisunih u Zivotnoj sredini na Zivi svijet.
Nulta hipotezaje da ie postojati statistidki rnjerliiva mzlika uticaja na dagnje, sakupljenih
sa odabranih lokacija u odnosu na poterciialno prisustvo al1tropogenihlaktora odnosno
stepeD zagadenja okoline.
Da bi se pratila genotoksidlost u morskom ekosistemu u ovom ladu biie aden komet
test na hemocitann dagnji (Singh et al., 1988.). Komet test je prikladan u prelininarnim
istnZivanjima 

. 
genetidke toksikologije i ekotoksikologije. Od"kuju ," rezultati koji

ukazuju na mziiiit stepen oiteienja DNK u zavisnosti Jlokacija ulorkovanja r srcpena
izlozenosti tj. uticaja razliditih faktora.
U-,cilju koristenja Mytilus galloprovincial/ls acetilholinesterazne aktivnosti na Skrgama(Ellman et al., 1961.) kao bioma.kefa zagadenja Zivotne sredine u vodama
Bokokotorskog zaliva uporedivaie se polazne r.,rijeclnosti enzimskih aktivnosti i.



fi:j;Hli""i j;:ffimranim nodrudjima kao i odgovor indikatora izrozenostii
fozelno bi bilo napraviti korelaciju izmedu rezultata dobijenih biotestovima sanemlskjm analizama rkiva skoljki (bi
lako_bi se urwdio k".Lt.;; ;;i ;:::.uradena 

u akreditovanoj hemijskoj hborarorijil
da taftcv postoji. kr" I ;;;.-;J;'in:ualnog negari\nog dieJo'anja. ako pronademo
testiramo upoLrebljivoo i.#irr'nl"ilo'o 

loksrkanala Na ovai naein ookrt!6qsm.6.
cori..a ovo irrrazi'anle ;;;;";;;'J 

blotesrova.Lr ispitivanjrr zagadenji voda u crnoj
borokotorskog zaliva smJemica za buduia ispitiranja na podruiju
Na kaju isrrazivarja dobijeni podaci ie biti adekvatno statistidki obradeni i prikazani.

3. Zoktjaiqk

Nakon pregleda dostavljenog materijala, Komisija je utwclila da kandidat Milica Minii,biolog specijalista, ispuqjava sve Zak
magistarskog rada. predroze'a,","" ff;TT;T; :T:: ;"#:Hil:::::
ciljeve i metode ishazivaqia, na osnovu kojih se mogu odekivati odgovaraju6i naudnirezultati. Stoga Komisija predlaZe Vijoiu prirodno-maternatiekog 

tbkuheta, Aa odobri
rzradu magistarskog r.ada pod nazivom ,,Upotreba bioloskih testoya za procjenu
uticaja antropogenih falrtora u vodl:

sailoprcvinciailis (L^marck, roD.y,, , ffi,il:ffi::ilil^"va 
na dagtii Mvtitus
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22.12.2017.
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