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Vijecu Prirodno-matematickog fakulteta

Predmet: Ocjena master rada

Na osnovu Odluke br.l,\{fw_od 06 o4 -li):[ka u skladu sa clanom 24 Pravila studiranja na
postdiplomskim studijama Univerziteta Crne Gore, podnosimo Vijecu Prirodno-matematickog
fakulteta

1ZVIESTAJ

o Ocjeni

master rada pod nazivom ,,Prednosti hadronske terapije u lije¢enju karcinoma u odnosu na
druge modalitete radioterapije sa primjerom Crne Gore* studentkinje Maje Kuzmanovié.

Tema magistarskog rada je iz oblasti primijenjene fizike a u jo§ uzem smislu-medicinske
fizike. Naime, posle otkri¢a x-zraka 1895. godine, jonizujuce estice se intenzivno primjenjuju u
medicini, kako u dijagnostici, tako i u radioterapiji. Osnovni zadatak u dijagnosti¢koj radiologiji
je dobijanje relevantne informacije, snimanjem unutrasnjeg tkiva pacijenta jonizujucim
Cesticama uz minimalni rizik od indukovanih negativnih efekata, dok u radioterapiji koristimo
jonizaciono zragenje za unistavanje bolesnih ¢elija tkiva kao sto je kancer.

Osnovni motiv istrazivanja je moguc¢nost uspostavljanja centra za odrzivi razvoj u
jugoisto¢noj Evropi (South East European Intcrnational Institute for Sustainable Technologics
(SEIIST)), a samim tim i uc¢eS¢e nasih struénjaka u njegovom buduéem radu. Naime, u okviru SEIIST-a
bi se uspostavio i Centar za istrazivanje i lije¢enje pacijenata oboljelih od raka hadronskom terapijom 1
nas student Maja Kuzmanovic je iskazala Zelju da se usavriava u ovoj oblasti.

Postoji vise modaliteta u lijeenju kancera jonizacionim Cesticama, takozvana radioterapija, a u
Crnoj Gori se do sada iskljucivo koristilo fotonsko zracenje razli¢itih energija. Svaki od tih modaliteta ima
odredenih prednosti i ogranicenja, jednih u odnosu na druge. NajvaZniji kriterijumi za izbor jednog ili
drugog modaliteta su tacnost i preciznost isporucivanja energije ¢elijama raka za njihovo unistenje,
minimiziranje oStecenja oklnog zdravog tkiva, stepen efikasnosti unistavanja ¢elija raka i dostupnost
mjesta gde se te Celije nalaze.

Predmet ovog istraZivanja je uporedivanje razli¢itih modaliteta radioterapije, prema gore
uspostavljenim kriterijumima, razmatranjem fundamentalnih interakcija jonizujuc¢ih zragenja sa



materijom. Fizicke veli¢ine sa kojima se karakteriu te interakcije su: energija, putanja radijacionih
Cestica, linearni energetski transfer, stopirajuca snaga i domet,

Metodologija, koris¢ena u ovom radu, se bazirala na pregledu i analizi postojece i dostupne
naucne i strucne literature iz ove oblasti kao i provjera simuliranjem interakcije razli¢itih jonizirajucih
Cestica sa bio-tkivom, korig¢enjem kompjuterskog programa MatRad-a. Zadavali su se razligiti slucajevi,
tj, razlicita mesta nalaienja kancera, vrsta jonizujucih Cestica i njihove energije.

Dobijeni rezultati ovog rada su dali jasnu sliku o prednostima hadronske terapije u odnosu na
druge modalitete, prema gore navedenim kriterijumima, narotito u efikasnosti le¢enja radio-
rezistentnih tumora. Rezultati istraZivanja su se razmatrali, analiziraju¢i epidemiolo3ke studije u Crnoj
Gori. Pokazano je da bi u oko 10% od ukupnog broja pacijenata sa kancerom, optimalna terapija trebala
biti hadronska.

Abstrakt rada je prihvacen za prezentaciju na 11-om Balkanskom kongresu iz fizike u Beogradu
https://bpull.info/.

Zakljucak

Na osnovu analize master rada, Komisija je ustanovila da je zadata tema dobro istraZena,
koris¢enjem odgovaraju¢e nau¢ne metodologije, tako da predlaze Vije¢u da odobri odbranu

master rada ,,Prednosti hadronske terapije u lije¢enju karcinoma u odnosu na druge
modalitete radioterapije sa primjerom Crne Gore*, kandidatkinje Maje Kuzmanovic.

U Podgorici 20.06.2022. Komisija:

Prof. Dr Slavoljub Mijovi¢, mentor
s,
z ZZDr Mara Séepanovi¢, ¢lan

3. Prof. Dr Natasa Raicevié, ¢lan

VQ) .R,‘,caaul‘;



