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KOMISIJA ZA POSLIJEDIPLOMSKE STUDLJE
PRIRODNO - MATEMATICKI FAKULTET
.PREDSJEDNIKU KOMISIJE-

Na sjednici odrzanoj dana 11.04.2017. godine, u vezi sa prijavom teme magistarskog rada pod nazivom
Analiza zagadenosti yode rijeke Lim i ocjena bioakumulacije teskih metala u misiénom tkivu
skobalja (Chondrostoma n-as[}'s-) i klijena (Leuciscus cephalus albus)’, kandidata Danijele Velickovit,
Odbor za monitoring magistarskih studija, u skladu sa nadleznostima definisanim clanom 13 Praviinika

o organizaciji | radu sistema za osiguranje | unapredenje kvaliteta na Univerzitetu Crne Gore, daje sljedece

MISLJENJE

Odabrana tema je aktuelna, nautno opravdana, obraduje eventuaino zagadenje Zivotne sredine rijeke Lim,
2 na osnovu sadrzaja oplerecujucin malerija u ribama ka0 znatainim bioindikatorima zagadivanja Zivoine
sredine. Predmet istrazivanja je dobro odabran, s obzirom na fo da su ribe, kao pogodni indikatori,
poslednje karike u lancu ishrane vodotoka rijeke Lim. Istrazivanje ¢e pokazati da li postoji opterecenost
misicnog tkiva riba, sadriaja teskih metala, jer su ove dvije vrste riba jako prisutne u ishrani fjudi
Kandidatkinja je dobro osmislita i uskladiia teme istrazivanja sa aktueinim trenutkom | poznavanjem stanja
sivotne sredine, narogito vodnin resursa, kao najbitnih za normaino funkcionisanje Zivog svijela uopste.
Primjedba Odbora je da kandidatkinja nije navela literaturu, odnosno reference koje bi se odnosile na
predlozeny temu.

Prediaze se sprovodenje dalje procedure uz obavezu Komisije za poslijediplomske stugije da obezbijedi
izmjene prijave u skiadu sa datom preporukom, prije Nego se prijava proslijedi na usvajanje NN viiecu.

Komisija treba da prati dalji tok izrade magistarskog rada i uskladenost sa predlozenom prijavom.
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Rektorat Univerziteta Crne Gore
Centar za studije i kontrolu kvaliteta

Odbor za monitoring magistarskih studija
-oblast Prirodno-mate atickin nauka-

postdiplomskim studijama i Saglasnosti

Na osnovu &lana 24 Pravila studiranja na
tickog fakulteta, molimo vas da date

komisije za postdiplomske studije Prirodno-matema
mislienje 0 podobnosti kandidata Danijele Velickovi¢ i teme za magistarski rad sa

predloZenim nazivom: ,Analiza zagadeposti vode rijeke Lim i ocjena
bioakumulacije teSkih metala u migicnom t‘kivu skobalja (Chondrostoma nasus) i

klijena (Leuciscus cephalus albus)‘, kandidata Danijele Veligkovic.
ost Komisije za postdiplomske studije

U prilogu vam dostavijamo Saglasn
teme magistarskog rada kandidatkinje

Prirodno-matematickogd fakulteta i prijavu
Danijele Velickovic.

S postovanjem,
PLQq_gzkan za nastavu PMF-a
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UNIVERZITET CRNE GORE
PRIRODNO — MATEMATICKI FAKULTET

Vijecu Prirodno — Matematickog Fakulteta

Predmet: Prijava teme magistarskog rada

U skladu sa Clanom 23 pravila studiranja na postdipiomskim studijama na Univerzitetu Crne
Gore obracam S¢ Vijetu Prirodno — matematickog fakulteta da mi odobri izradu magistarskog
rada pod nazivom: ,Analiza zagadenosti vode rijeke Lim i ocjena bioakumulacije teskih
metala u misicnom tkivu skobalja (Chondrostomd nasus) i klijena (Leuciscus cephalus albus)-
|zborni predmet: Biologija zagadenih voda, Voda odrZzivi razvo).
Uz prijavu prilazem: 1. Biografiju

7 Obrazlozenje teme rada

Obrazlozenje teme magistarskog rada sadrZi :
_obrazloZenje naziva rada

-predmet istrazivanja

-hipoteza sa obrazloZenjem

-svrha i cil) istrazivanja

_metode koje ¢e s€ primjenjivati

_sadrzaj rada

-spisak osnovne literature

Saglasna sa predlozenom temom, mentor: 5 poétovanjem Danijela Veligkovi€,
otz 2 Damsprice LpresthobaZs
redovni prof.dr rivokapié

Podgorica 22.02.2017 godine.



Biograﬁja:

Rodena sam 23.03.1981. godine U Bijelom Polju. Osnovnt gkolu, a zaum . Srednju elekiro-
ekonomsku, zavrdila sam u Bijelom Polju.

U oktobru 2005. godine diplomirala sam na Filozofskom fakultetu—Nikéié, Srudijska grupa 72
istoriju i geografiju, U Niksicu i stekla zvanje diplomirani profesor istorije | geografije.

U martu 2015. godine diplomirala sam na Prirodno _ matematickom fakultetu, Studijska grupa
za biologiju, U Podgorici 1 stekla zvanje specijalista zadtite Zivotne sredine.

Pripravnicki staz sam odradila U Srednjoj elektro-ekonomskoj gkoli u Bijelom Polju.
Radila sam u 12 $kola u gradovima: Podgorica, Bijelo Polje, Mojkovac kao nastavnik 1 profesor.
Radim u OS "Braca Ribar" u Bijelom Polju-



ObrazloZenie naziva rada: ) _
Rijeka Lim je edunarodna rijeka koja u duzini od 220 km profice kroz Crnu Gory, Srbiju Bosnu 1
Hercegovinu (Republika Srpska) i uliva se U Drinu. U gormjem toku iznad Berana rijeka Lim je jako
bogata lipljenom i pastrmkom, a U podrugju toka nizvodno od Berana prema Bijelom Polju izuzetno je
bogata skobaljem 1 kljijenom i prema Tifranskoj Klisuri mladicom. Zagadenje Zivptne sredine tedkim
metalima (Cr, Cu, Cd, Ni, Co, Zn, Pb i drju najvec',oj meri Je posledica ispustana neprec‘;iééemh ili
nedovol)no preciscenih komunalnih i industrijskib otpadnih voda. Dospijevanjem teskih metala u Zivotnu
sredinu pokrece se 1iz lancanih reakeija koje menjaju kvalitet vode. Prisustvo ovih za:gadivaéa u vodenim
sisternima dovodi do promene fzigko-hemijskih parametara Kkvaliteta vode. Ribe zbog svog polozaja na
vrhu vodenog lanca ishrane mogu da akumuliraju metale 1 mikrelemente, do nivoa koji bi mogad da
predstav&ja ozbiljnu prijetnju ne samo za Tibe, vetiza Jjudsku populaciju. 7bog velikog broja zagadivaca
koji se diretkno ulivaju u rijeku Lim (otpadne vode klanica, stoénih 1 sivinarskih farmi, deponije Cyrstog
otpada, tetnih stajnjaka koji se nalaze na obalama Lima, atmosferskih 1 sanitarnih voda), riject prijeti
opasnost U pogledu kvaliteta vode kao i opstanka akvatiénih organizama.

7bog OVE ginjenice proistek'laje ideja za predmet istrazivanja ove [€Z¢ kao i njen naziv.

Predmet istrazivanja: -

[spitati stepen zagadenja vode rijeke Lim, U cmislu antropogenos zagadivanja vode, uzimajuci u
obzir Speciﬁénosti zagadivaca prisutnih U glivu, Osim toga jspitan Je kvalitet i izvrsena
Kategorizacija vode rijeke Lim. Posebna paznja pdsveéena je odredivanju: sadrzaja metala (Pb,

Cd, Zn, Ni, Cr, Mn, Hg, AT, Fe, Sr), na osnovu kojih je dobijen uvid u raspodjeli 1sgih u abioticko] sredini.

Radi procjene ekolodkog uticaja pomenutih metala na Kvalitet rijeke Lim, izvrsegna je analiza njihovog
sadrzaja u misicnom tkivu ciprinidnih vrsta riba skobalja (Chondrostond nasus) i klijena (Leuciscus
cephalus albus), koje su vrlo znatajne ekonomski alt 173 sportski ribolov. 1_

Hipoteza s3a obrazloZenjem:

7nacaj Tijeka za ljude 1 cjelokupni 7ivot je veoma ‘mnogostmk. Pored toga "sfp predstavljaju stanita
brojnih sivotinjskih i biljnib vrsta rijeke imaju vrlo vaznu ulogu U privrednim granama. Vecina rijecnih
sistema je degradirand usljed zagadenja, pretjerane ek‘sploatacije bioloskih resursall unistavanja priobainih
plavnih podrugja. Narugavanjem kvaliteta vode dolazi do naruavanja kvaliteta sedimenata a time 1
brojnih posljedica po akvatiéni svijet. Metali se smatraju veoma yaznim i visoko tpksi(:nim polutamima, u
razligiim medijima sivotne sredine. Mijerenje ﬂzic“:ko-hemijskih parametara daje sliku 0 trenutnom
zagadenju, sto znati da mora biti kombinovano s& biomonitoringom, jer zivi svijet u akvatiénom
okruzenju prikazuje kumulativno 1 istovremeno dejstvo svih ekoloSkih aktoral Cije promjene ponekad
nijesu dovoljne jaéine/uéestalosti da bi mogle biti registovane metodama ‘ianahiéke hemije. Ribe
Rredstavljaju dobre bioindikatore povecanih konantracija tegkih metala u a}%vatiénim ekosistemima.
Cesto su na vrhu lanca ishrane, imaju potencijal da akumuliraju metale, dug Zivotni vek, optimalnu

veliginu za analizu i Jako se uzorkuju. Sam proces akumulacije metala u ribama zapotinje njihovom
interakcijom sa organizmor.



Syrhal cilj istrazivanja:

Rijeka Lim j& medunarodna rijeka koja u duzini od 220 km protice KroZ Cru Gary, Srbiju Bosnu |

Hercegovinu (Republika Srpska) 1 uliva se u Drind. U gornjem toku iznad Berana rijeka Lim je jako
bogata lipljenom { pastrmkom, & U podrugju toka nizvodno od Berand prema Bijelom Polju izuzetno je
bogata skobaljem i klijenom 1 prema Tifransko) Klisuri miadicom- Tezki metali imaju medu

zagadujucim supstancama sivotne sredine posebno izrazajno mjesto, imajuéi u vidu njihovu Stetnost,
te je u skladu sa tim svrha rada bila ukazati na stepen njihovog prisustva U vodi rijeke Lim i ribljim
yrstama, & samim tim U ukazati na njthov utica) na zdravlje govjeka kojiu svojQj ishrant sve tedce

Koristi riblje meso. Cilj rada je analiza zagadenosti vode rijeke Lim i ocjena bibkaumu'lacije tedkih
metala u misicnom tkivu ciprinidnih vrsta riba skobalja:(ChondrosIoma nasus) 1 klijena (Leuciscus
cephalus albus).

Metode koje e s€ prim]' enjivati:

|strazivanja Su yréena na podrucju Opétine Bijelo Polje U 2015. godini tokom Sve getiri sezone:
proljeée, ljeto, jesen, zima na sljedecim lokacijama: Zaton, Nedakusl, Njegnjevo, Gubavac,

Dobrakovo. Sakupljanje vode 1 ihtioloskih uzora}(a je yréeno tokom SV€ Zetiri sezone na
pomenutim lokacijama.

Metodologija istrazivanja obuhvata:
-terenska istrazivanja

_laboratorijska istrazivanja

Terenskim istrazivanjima obuhvaceno je pet lokaliteta:

|. Dio vodotoka kod fabrike za eksploatacijy $ljunka i pijeska

2. Nedakusl (Industrijska Zona)

3. Njegnjevo, U blizini fabrike za eksploataciju Sljunka i pijeska. klanice, | stocne farme

4. Gubavat (mjesto gdje se direktno ulivaju nepresiscene otpadne vode stoéne 1 sivinarske
farme) L

5 Dobrakovo (U blizini granice Crne Gore i Stbije) ‘_
Analiza tedkih metala: Pb, Cd, Zn, Ni, Cr, Mn, Hg, Ar, Fe, Sty vodi rijeke Lim bice
uradena plamenom tehnikom, Koriséenjem aparata perkin Elmer (Analyst 300). Na
osnovu konstruisane Kalabracione krive i ogitanih yrijednosti apsorbancije bice odredene
koncentracije navedenih metala U uzorcima vode. Determinaé:ija ribe, (ukupno 70
primjeraka) bice uradena standardnom ;brocedurom 1 bice analizir%mo 24 morfometrijska
parametara Kkao i odredena starost uloyljenih jedinki, nakon c':egé te se izvrditi analiza
metala u midiénom tkivu ribe. |
Mjerenje tjelesne mase ispitivanih uzoraka riba obavljeno je pomocu digitralne vage,
tagnosti 0,18 Morfometrijski paramictri mjereni Su PO nesto izmijenjeno) shemi
Pravdina,1966. Za ocjenu bioakumulacije tedkih metala U migicnom tkivu skobalja
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