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Vijecu Prirodno- matematickog fakulteta

Predmet: Ocjena o podobnosti teme za izradu magistarskog rada pod nazivom "Hiperprsteni polinoma"

kandidata Antona Nuculovica

Na sjednici Vije¢a PMF-a odrZanoj 31.05.2022. godine imenovani smo u Komisiju za ocjenu teme za izradu
magistarskog rada pod nazivom " Hiperprsteni polinoma " kandidata Antona Nuculovica. Vije¢u podnosimo

sledeCi izvjestaj.

1. Podaci o kandidatu

Anton Nuculovic roden je 17.05. 1997. godine . Gimnaziju je pohadao u Tuzima i nosilac je
diplome Lu¢a. Osnovne studije na Studijskom programu Matematika, Prirodno matematickog
fakulteta u Podgorici, upisao je 2016. godine. i zavrSo 2019. godine sa prosjecénom ocjenom 8,77(B).
Specijalisticke studije je upisao 2019.godine i zavrsio sa prosjeCnom ocjenom 9,83.(A).
Magistarske akademske studije na studijskom programu Matematika upisao je u oktobru 2020.

godine. i poloZo je sve ispite,sa prosjecnom ocjenom 10.

2. Obrazlozenje teme

Naucna oblast
Tema pripada oblasti Algebre, uZa oblast Algebarske hiperstrukture. Algebraske hiperstrukture predstavijaju
jednu od algebrskih disciplina koja biljeZi vrlo dinamican razvoj posliednjih decenija..
. Predmet istrazivanja

Hiperprsteni polinoma, njihova svojstva i primjene se intenzivno izucavaju u teoriji algebarskih
hiperstruktura poslednjin 20 godina. Kako za razliku od klasi¢ne binarne operacije na skupu A koja uredenom
paru elemenata skupa pridruZuje samo jedan elemenat skupa A, u slugaju hiperoperacije paru elemenata
pridruZen je jedan neprazan podskup skupa A, tj. rezultat hiperoperacije je viseznacan, to algebarske

hiperstrukture ¢ini komlikovanijim od klasicnih algebarskih struktura. Prema tome, kao uopstenje pojma



pokazuju da struktura  (R[x],+,*} konstruisana u radu [8], zadovoljava uslov inkluzivne distributivnosti, tj.

da je takva struktura superprsten. U svom radu kolega Nuculovic ce pokusati da konstruise i primjer

Krasnerovog hiperprstena koji ispunjava uslove iz rada B. Dawvaz i T. Musavi [8], nad kojim se dobija
odgovarajuci superprsten polinoma takav da je ta klasa razlicita od primjera koji su navedeni u radu (8) pri

cemu ce ta klasa uz to biti i glavnoidealska Zatim treba razmotriti algoritam dijelienja u dobijenom
suparpratenu polinema, . Takedje u sluaju pelinamnae strukiirisaneg aditivhe-multiplikativheg hiparprstena

ispitace se dali vaZi analogon Hilbertove teoreme o bazi, kao i da li vaze odredena uopstenja klasi¢nih
teorema koje se odnose na prstene polinoma .
Na kraju ce se razmotriti primjene rezultata vezanih za hiperprstene polinoma u teoriji kodova .

Metode :

Klasiéne metode istraZivanja u algebri. Dokazivanje tvrdenja i konstrukcija odgovarajucih primjera
struktura koje zadovoljavaju uslove tvrdenja. Konstrukcija kontraprimjera kao mehanizam za dokazivanje da
odredeno tvrdenje ne vazi.
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klasiénog prstena imamo razli¢ite tipove hiperprstenova, kao $to su: multiplikativni, aditivni, Krasnerovi
aditivno-multiplikativni, Hv-prsteni, opsti hiperprsteni, i superprsteni. ( (1)..(2),(3))Zbog toga se mogu
razmatrati i razliCite klase hiperprstena polinoma, kao uopstenje klasi¢nog prstena polinoma. Hiperprsteni
polinoma imaju znagajne primjere u teoriji kodiranja, geometriji i kompjuterskim naukama, pa je ova tema
veoma aktuelna.

Predmet ovog istrazivanja su hiperprsteni nad kojima je moguée pod odredenim uslovima konstruisati
hiperprsten polinoma i ispitivanje svojstava dabijenih klasa hiperprstena polinoma. Dakle, istraZuju se klase
polinomno strukturisanih multiplikativnih hiperprstena sa podklasom multiplikativnih A-hiperprstena, a zatim
podklasa klase aditivno-multiplikativnih hiperprstena koja je polinomno strukturisana. Zatim se izu¢avaju
njihova svojstva pri Cemu se odgovara na pitanja koji su potrebni i dovoljni uslovi koje ispunjava polazni
hiperprsten da bi se nad njim mogao konstruisati hiperprsten polinoma i koja svojstva polaznog hiperprstena
¢e naslijediti konstruisani hiperprsten polinoma. Konstruisu se konkretni primjeri ovih klasa i navode se
odredene primjene ovih klasa.

Motiv i cilj magistarskog rada

Ve¢ 2003. godine R. Procesi Ciampi i R. Rota u svom radu [4] ¢e pokuSati da konstruiSu multiplikativni
hiperprsten polinoma.

Medutim, u svom radu U. Dasquota (5) pokazace da ova konstrukcija ima nedostatke, tj. da dobijena
struktura nije multiplikativni hiperprsten. odnosno . da u opstem slucaju nije cak ni Hv - prsten. . U svom
magistarskom radu kolega Nuculovic ce sistematizovati dosdasnje i razmotriti moguce nove primjere
podklasa klase multiplikativnih hiperprstena nad kojima je moguce konstruisati hiperprsten polinoma.,
Takodje pokusace da ispita da li se dodavanjem uslova stroge distributivnosti polaznoj strukturi ,nad njom
moze konstruisati multiplikativni hiperprsten polinoma.

Nove konstrukcije hiperprstena polinoma nalazimo u radu [6], &iji su autori, B. Davvaz i A. Koushky koji
su posli od komutativnog (opsteg) hiperprstena (R,+,) sa regularnom hipergrupom (R, ), ali e se u radu [7],
autora S. Jancic-Rasovic, pokazati da ni tako dobijena struktura u opStem slucaju nije hiperprsten.. U daljim
istrazivanjima B. Davvaz i T. Musavi u radu [8] publikovanom 2016. godine, polaze od Krasnerovog

hiperprstena (R,+,*) sa jediniénim elementom koji ispunjava odredene uslove, pri Cemu tvrde da je struktura

(R(x).+.*) aditivno-multiplikativni hiperprsten, gdje su operacije + | * hiperoperacije sabiranja i mnoZenja
polinoma . Medutim, u daljem Istrazivanju R. Ameri, M. Eyvazl | S. Hoskova-Mayerova [9] ¢e 2015. godine

pokazati da u takvoj konstrukciji operacija * nije strogo distributivna prema operaciji +, tj. da dobijena struktura

nije aditivno-multiplikativni hiperprsten cak iako se polazni Krasnerov hiperprsten zamijeni hiperpoljem. Oni



Zakljucak
Komisija pozitivno ocjenjuje podobnost teme i kandidata | predlaze Vijecu PMF-a da odobri dalju

izradu magistarskog rada pod nazivom "Hiperprsteni polinoma" kandidata Antona Nuculovica .
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