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VIJECU

PREDMET: Ocjcna magistarskog rada, pod nazivom: “Morfometrijske karakteristike i
populacioni parametri Alburnus scoranza (Heckel et Kner, 1857) u Skadarskom jezeru”
kandidatkinje Ivane Pureti¢, dipl. biologa.

Na osnovu ¢lana 64 Statuta Univerziteta Crne Gore, a u vezi sa ¢lanom 21, stav 2, Pravila
studiranja na Postdiplomskim studijama, Vije¢e Prirodno matemati¢kog fakulteta na LXXXIII
sjednici odrzanoj 22.06.2022. donijelo je Odluku o imenovanju Komisije za ocjenu magistarskog
rada pod nazivom: “Morfometrijske karakteristike i populacioni parametri Alburnus scoranza
(Heckel et Kner, 1857.) u Skadarskom jezeru”, kandidatkinje Ivane Dureti¢ dipl.biologa.

Na osnovu pregledanog magistarskog rada 1 uslova utvrdenth Zakonom o visokom Skolstvu i
Statuta Univerziteta Crne Gore, komisija u sastavu:

Dr Marijana Krivokapi¢, red. prof, mentor (ekologya 1 zaStita Zivotne sredine, zoologija,
ithtiologija) PMF, UCG

Dr Zoran Markovi¢, red. prof, ¢lan (primenjena zoologija 1 ribarstvo), Poljoprivredni fakultet,
Univerzitet u Beogradu

Dr Desanka Kosti¢, docent, ¢lan (zoologija), PMF Univerzitet u Novom Sadu

podnosi sledeci
IZVJESTAJ

Magistarski rad: “Morfometrijske karakteristike i populacioni parametri Alburnus scoranza
(Heckel et Kner, 1857.) u Skadarskom jezeru”,ima devedeset i jednu (91) stranu, sedam (7)
poglavlja, 3est (6) mapa, tri (3) fotografije, jedan (1) shematski prikaz, petnaest (15) tabela,
jeaan (1) grafikon i 109 referenci.

Analiza magistarskog rada

Postavljeni cilj

Morfometriju u oblasti bioloskih/ihtioloskih istrazivanja karakteridu kvantitativne analize kojima
se opisuje forma, odnosno oblik i veli¢ina pojedinaénih karakteristika. Osnovu ovakvih analiza
Cini statisticki pristup obradi geometrijskih informacija. Zadatak i znacaj takvih istrazivanja je
utvrdivanje stanja karakteristika i njihove ugestalosti u istraZivanim taksonima. Alburnus

scoranza (Heckel & Kner, 1857) je relativno kratkog Zivotnog ciklusa, a brojnost populacije u
Skadarskom jezeru varira od godine do godine. Pored intra i iterpopulacionih faktora koji

uslovljavaju ove fluktuacije, njima znacajno doprinosi i intezivan izlov ove vrste. Stoga je
izu¢avanje populacionih parametara ncophodno i vcoma bitno ako se ima u vidu odrzivo



gazdovanje ovim  resursom., Populacija kao dinamicki sistem, prozeta je mnogobrojnim
interakcijama kako medu jedinkama koje pripadaju toj populaciji, tako i medu jedinkima
razlicitih populacija, Populacija vrste, kao prostorno-vremenski integrisana grupa jedinki
karakterise se odredenim parametrima koji se mogu izraziti kao: uzrasna struktura populacije,
polna struktura populacije, realtivna/apsolutna brojnost/gustina populacije, prostorni raspored u
ekosistemu, mortalitet i dr. Analiza populacije konkretne vrste, u ovom radu ukljeve, ima
aplikativnu primjenu u smislu unapredenja 1 racionalnog kori§éenja ove vrste kao ribarstvenog
resursa 1 uspostavljanja odrzivog ribarstva.

Postavljeni ciljevi istrazivanja:

. Analiza morfometrijskih karakteristika jedinki populacije Alburnus scoranza sa podrucja

Skadarskog jezera;

Analiza morfometrijskih karakteristika glavenog regiona izrazenih u procentima u

odnosu na duzinu glave;

3. Analiza populacionih parametara: razlike izmedu polova za sve morfometretrijske
karakteristike: razlike po godinama starosti za sve morfometrijske parametre A/burnus
scoranza,

4. Analiza korelacione matrice svih morfometrijskih karakteristika:

5. Koeficijent korelacije i koeficijent determinacije za sve morfometrijske parametre:

6. Analiza efekta koji ima standardna duZina na svaku pojedina¢nu morfometrijsku
karakteristiku bez obzira na efekat koji imaju pol i godine starosti:

7. Na osnovu dobijenih rezultata i uz pregled dostupnih literaturnih podataka utvrditi
slicnosti i razlike morfometrijskih karakteristika i populacionih parametara jedinki vrste
Alburnus scoranza iz Skadarskog jezera .

b

Primijenjene metode

Metodologija istrazivanja obuhvata: terenski i laboratorijski rad, kao i statisticku obradu
podataka. Terenska istraZivanjia obavljena su tokom sve &etiri sezone: proljece, ljeto, jesen,
zima, na c&etiri lokaliteta Skadarskog jezera: Cakovica, Starcevo, Debeli rt i Vuéko blato, na
kojima se vrsilo izlovljavanje. Ulovljeno je ukupno sto devedeset i tri (193) primjerka. Ukupan
broj ulovljenih Zenki vrste Alburnus scoranza je 79 (40.9%), dok je muzjaka 114 (59.1%). Ribe
su izlovljene ukljevnim mreZama, sa promjerom okca od 16 mm. Determinacija riba je vriena
pomocu ,.klju¢a™ za determinaciju slatkovodnih vrsta riba Jugoslavije (Vukovié¢ i Ivanovié.

1971). Morfometrija i meristika su najéei¢e primenjivane morfolotke metode. Ove metode se
koriste prije svega zbog jednostavnije primjene. U magistarskom radu analizirano je dvadeset i

pet (25) morfometrijskih karakteristika. Istrazivane su morfometrijske karakteristike muzjaka i
zenki. Na osnovu proucavanja reprezentativnog ulova od sto devedeset i tri (193) jedinki ukljeve,
izvrsena je analiza morfometrijskih karakteristika populacije, odnosno posebno za 7enke, a
posebno za muzjake. Za utvrdivanje uzrasne klase riba uzimane su krljusti uvijek sa odredenog
mjesta na tijelu, i to izmedu bocne linije i lednog peraja u praveu glave, gdje su se krljusti i
pokazale najjasnijim. Za statisticku obradu numerickih podataka kori§¢eni su program Statistika
SPSS VER 12, i AMOS. U cilju eliminacije variranja koja se javljaju kao posledica
alometrijskog rasta uradena je transformacija apsolutnih mjera svih morfometrijskih karaktera u
odnosu na standardnu duzinu tijela. U ovom magistarskom radu za vrstu Alburnus scoranza



analizirali su se sledeé¢i statisticki pokazatelji: medijana, modus, skjunis, kurtozis, opseg,
interkvartilni opseg (sa rasponom 25, 50. 75), uradena je korelaciona matrica svih
morfometrijskih karakteristika, koeficijent korelacije, koeficijent determinacije (R?). Analiza
varijanse (analysis of variance - ANOVA) koriséena Je za opisivanje razlike u veli¢ini izmedu
polova. Statisticka znacajnost odredena je Turkey HSD Post-hoc testom. Analizom kovarijanse
(analysis of covariance - ANCOVA) koriééena je za utvrdivanje razlika u obliku tijela
(relativnim veli¢inama analiziranih odlika) izmedu polova, &

Dobijeni rezultati

U ovom istrazivanju analizirano je sto devedeset i tri (193) uzorka ukljeve. Sakupljanje
ihtioloskih uzoraka vrieno je na Skadarskom jezeru tokom 2014. na lokacijama Vuéko blato
(zimska sezona), Cakovica (proljecna sezona). Starcevo (lietna sezona) i Deleli rt (jesenja
sezona). Ribe su izlovljene ukljevnim mrezama, sa promjerom okca od 16 mm. Ukupan broj
ispitanih muzjaka iznosi 114, §to odgovara procentualnoj zastupljenosti od 59.1%, dok je broj
Zenki 79, sa procentualnom zastupljenoséu 40.9%.

Morfometrijski parametri. U ovom radu izucavani su sledeéi morfometrijski parametri: masa
tijela sa i bez unutra$njih organa, totalna duZina, standardna duZina. najvec¢a visina tijela,
najmanja visina tijela, visina glave u zatiljku, duZina glave, predo¢ni prostor, meduocni prostor,
dijametar oka, zao¢ni prostor, antedorzalno rastojanje, postdorzalno rastojanje, anteventralno
rastojanje, postventralno rastojanje, anteanalno rastojanje, duZina repnog stabla, duzina osnove
dorzalnog peraja (D), visina dorzalnog peraja (D), duZina osnove analnog peraja (A), visina
analnog peraja (A), duzina pektoralnog peraja (P), duzina ventralnog peraja (V), rastojanje
izmedu pektoralnog i ventralnog peraja (P-V), rastojanje izmedu ventralnog i analnog peraja (V-
A).

Istrazivanjima Alburnus scoranza detaljno i sveobuhvatno su analizirani prethodno
navedeni statisticki pokazatelji. U ovom magistarskom radu dat je i prikaz svih bivarijantnih
korelacija (Pearsonov  koeficijent Korelacije). Pozitivna korelacija postoji kod svih
morfometrijskih karakteristika, umjerena i slaba korelacija. Negativna korelacija ne postoji medu
ispitivanim parametrima. Pozitivna korelacija je karakteristicna za sljedece morfometrijske
parametre: masu tijela sa unutra$njim organima, masu tijela bez unutrainjih organa, totalnu i
standardnu duzinu, visinu glave u zatiljku. Istrazivanjem je utvrdeno da su u dobroj korelaciji
totalna i standardna duzina. Slicne koeficijente korelacije imaju sljedeé¢i morfometrijski
parametri: najveca visina tijela, meduocni prostor, zaocni prostor, duZina repnog stabla, duZina
osnove dorzalnog peraja, visina dorzalnog peraja, duzina osnove analnog peraja. Istrazivanjem je
utvrden efekat koji ima standardna duzina na svaki pojedina¢ni morfometrijski parametar.

Populacioni paramerri. Tokom analize odnosa polova zabiljezena je pojava vece zastupljenosti
muzjaka (59.1%), u odnosu na zenke (40.9%). U ovom radu utvrdeno je da su razlike izmedu
polova narocCito izraZene kod slede¢ih morfometrijskih karakteristika: mase tijela sa unutrasnjim
organima, mase tijela bez unutrainjih organa, totalne duzine, standardne duZine, duZine glave,

dijametra oka, zaolnog prostora, antedorzalnog rastojanja, postdorzalnog rastojanja,
anteventralnog rastojanja, postventralnog rastojanja, anteanalnog rastojanja, rastojanja P—V

(rastojanje izmedu pektoralnog 1 ventralnog peraja). Zenke imaju vece srednje vrijednosti u
odnosu na muzjake kod slede¢ih morfometrijskih karakteristika: mase tijela sa unutrasnjim

organima, totalne 1 standardne duzine, najvece visine tijela. duzine osnove analnog peraja, visine



analnog peraja, duzine pektoralnog peraja, duzine ventralnog peraja. Kod morfometrijskih
parametara najmanje visine tijela i duzine osnove dorzalnog peraja vrijednosti aritmeticke
sredine kod muzjaka i Zenki imaju priblizne vrijednosti. Utvrdeno Je da su Zenke duze, imaju
vecu masu tijela od muzjaka iste starosti. Analizom uzrasne strukture populacije vrste Alburnus
scoranza, u ovom istarzivanju utvrdeno je pet uzrasnih klasa, odnosno jedinke razli¢ite starosti
od jedne (07) do pet (47) godina, pri ¢emu se u najvisem procentu javljaju jedinke uzrasnih klasa
2". U ovom radu istrazivanjem je utvrdeno da su jedinke stare 2* zastupljcne sa 48.19%.

T-test je pokazao statisticki zna¢ajne razlike izmedu muzjaka i Zenki starih 17 i to kod
sliede¢ih morfometrijskih karakteristika: totalne duzine, standardne duzine, antedorzalnog
rastojanja, postdorzalnog rastojanja, anteventralnog rastojanja, antecanalnog rastojanija.

Poredenjem dva koeficijenta korelacije istih obiljezja za iste morfometrijske parametre
utvrdeno je da ne postoji znacajna razlika medu ispitivanim parametrima, odnosno izmedju datih
varijabli. Trend negativne korelacije medu ispitivanim morfometrijskim parametrima ne postoji.
Dakle ovdje je rije¢ o takozvanoj ..nested structure™, tj. jedinke Alburnus scoranza nijesu
nczavisne jedne od drugih (hipoteza korelacije/regresije), veé su grupisane po razli¢itim
lokacijama ali i povezane (povezuju ih bliske lokacije). U ovakvim situacijama se radi multi-
level modeling ili regression cluster for sampling error. Posto multi-level modeling nije mogué
(trebalo je dvadesetak lokacija), drugo rjesenje (cluster for sampling error) zapravo kalkulise
regresione koeficijente na isti nacin kao i multi-level modeling, s tim $to se standardna greska
multiplikuje. Konsekvento, dobijamo iste regresione koeficijente, ali se mijenja statisticka
znacajnost koja se preciznije mjeri.

U Diskusiji. uporeduju¢i vrijednosti totalne i standardne duzine i mase tijela sa
unutrasnjim organima vrste A/burnus scoranza dobijene ovim istrazivanjem sa podacima ranijih
istrazivanja, ukazano je na manje vrijednosti ovih morfometrijskih parametara dobijenih
istrazivanjem u ovom radu. U ovom magistarskom radu uporedivane su procentuale vrijednosti
morfometrijskih karakteristika u odnosu na standardnu duzinu. Kod mjera glavenog regiona
vréeno je poredenje u odnosu na standardnu duzinu tijela, kao 1 slede¢ih parametara u odnosu na
duzinu glave: predocni prostor, meduocni prostor, dijametar oka i zao¢ni prostor. Dijametar oka,
predocni prostor, zao¢ni prostor pokazuju uglavnom manju vrijednost u odnosu na vrijednosti iz
drugih akvati¢nih ekosistema.

Uporedujuc¢i podatke ispitivanih morfometrijskih parametara u ovom istrazivanju sa
podacima drugih autora o vrsti Alburnus scoranza evidentan je odreden stepen varijabilnosti u
morfometrijskim parametrima. Analizom uzrasne strukture populacije vrste Alburnus scoranza
u ovom istarzivanju utvrdeno je pet uzrasnih klasa, odnosno jedinke razlicite starosti od jedne
(07) do pet (4') godina, pri ¢emu se u najviSem procentu javljaju jedinke uzrasne klase 2
(48.19%.), Maksimalnu starost ukljeve (A4l/burnus scoranza) od pet godina i procentualnu
zastupljenost uzrasne klase 27 potvrduju i drugi autori, osim na lokacijama sublakustri¢nih izvora
(“oka™) gdje su bile prisutne, osim uzrasne klase 2" i mlade uzrasne klase.

Zakljuéci su uradeni pregledno 1 kvalitetno.



Zakljudak i predlog Komisije

Nakon pregledanog magistarskog rada, analize rezultata i znataja ostvarenih istraZivanja,
Komisija konstatuje da magistarski rad Ivane Pureti¢, diplomiranog biologa, pod naslovom:
“Morfometrijske karakteristike i populacioni parametri Alburnus scoranza (Heckel et Kner,
1857) u Skadarskom jezeru” zadovoljava sve uslove nau¢no istrazivatkog rada. Zadata tema
ovog rada je na savremeni na¢in uradena a istrazivanje daje rezultate koji sveobuhvatno
pot rduju zadati cilj.

Na osnovu izlozenog, Komisija predlaze Vije¢u Prirodno-matematickog fakulteta, UCG,
da magistarski rad:*Morfometrijske karakteristike i populacioni parametri A/burnus scoranza
(Heckel et Kner, 1857) u Skadarskom jezeru” postdiplomkinje Ivane Bureti¢, dipl. biologa,
prihvati i odobri javnu odbranu.

Komisija
Dr Marijana Krivokapi¢, red. prof, mentor, PMF, UCG

o BB gl

Dr Zoran Markovié, red. prof, ¢lan, Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Beogradu
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Dr Desanka Kosti¢, docent, &¢lan, PMF Univerzitet u Novom Sadu
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