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PREDMET: IzvjeStaj komisije o ocjeni master rada ,,Procjena uticaja teSkih metala na

biohemijske parametre kod ploda vrste Trapa natans L.“, kandidatkinje Milice Vucurovi¢,

bachelor-a biologije.

Na LXXXVI sjednici Vije¢a Prirodno-matemati¢kog fakulteta odrzanoj 23. 09. 2022. godine,
imenovalo je Komisiju za pregled i ocjenu master rada pod nazivom ,Procjena uticaja teSkih
metala na biohemijske parametre kod ploda vrste Trapa natans L.“ kandidatkinje Milice
Vucurovié, u sastavu: prof. dr SladanaKrivokapi¢ (mentor), prof. dr Miljan Bigovi¢ (¢lan) i dr

Dragana Petrovi¢ (¢lan). Nakon pregleda master rada, Komisija podnosi sledeci

IZVJESTAJ

Struktura master rada

Master rad pod nazivom ,,Procjena uticaja teskih metala na biohemijske parametre kod ploda vrste
Trapa natans L.“napisan je na ukupno 117 strana. Poglavlja rada su: Predgovor, [zvod (Abstract),
Uvod, Cilj istrazivanja, Pregled literature, Materijal i metode, Rezultati i diskusija, Zakljucak i
Literatura. U radu je predstavljeno 18 tabela, 9 grafika i 17 slika. Poglavlje Literatura sadrzi 213

literaturnih izvora.
Predmet rada

Primarni predmet ovog istraZivanja predstavljaju razliCiti ekstrakti spoljasnjeg i unutraSnjeg
omotada ploda, egzokarpa i endokarpa novog ploda, kao i egzokarpa starog ploda vrste Trapa
natans L. sa Skadarskog jezera. Kao predmet ovog istraZivanja neophodno je navesti i uticaj
ispitivanih metala na koncentraciju bioaktivnih materija i antioksidativnu aktivnost analiziranih

uzoraka ploda kasaronje.



Ciljevi istrazivanja

Ciljevi ovog istrazivanja obuhvataju:

- Odredivanje sadrzaja esencijalnih elemenata (K, Ca, Mg, Cu, Fe, Ni, Zn, Mn, Mo) i
teskih metala (Cd, Cr, Pb, Co) u egzokarpu novog ploda, endokarpu novog ploda i

egzokarpu starog ploda vrste Trapanatans L. sa podru¢jaSkadarskogjezera;

- Odredivanje sadrzaja bioaktivnih materija (fenola, flavonoidaitanina) u metanolnom,

etanolnom ivodenom ekstraktu datih uzoraka ploda ispitivane vrste;

- Odredivanje antioksidativne aktivnosti pomenutih ekstrakata primjenom razli¢itih
testova (DPPH i FRAP test);

- Utvrdivanje najefikasnijeg rastvaraca za ekstrakciju uzoraka ploda analizirane vrste;

- Procjenu dobijenih vrijednosti koncentracijai spitivanih esencijalnih I teskih metala

radi moguénosti primjene ploda u ishrani i u ljekovite svrhe;

- Procjenu dobijenih vrijednosti antioksidativnog potencijala I koncentracija biokativnih

materija radi farmakoloSke primjene ploda;

- Odredivanje korelacije sadrzaja analiziranih metala sa koncentracijama bioaktivnih
materija i vrijednostima antioksidativnog potencijala radi utvrdivanja njihovog uticaja

na ljekoviti potencijal ploda vrste Trapa natans L.



Metode, dobijeni rezultati i zakljuéci

Plodovi vrste Trapa natans L. sakupljeni su podetkom jeseni 2021. Godine sa podruéja Skadarskog
Jezera u Crnoj Gori. Prikupljeni uzorci su preneseni do laboratorije za fiziologiju biljaka na
Prirodno-matematickom fakultetu u Podgorici, gdje su odradene potrebne analize. Tzvreno je
razvrstavanje uzoraka na nove i stare (prazne) plodove. Kod novih plodova ruéno je izdvojen
unutradnji sloj, endokarp. Izdvojeni endokarp, preostala kora, odnosno spolja3nji sloj ili ezgokarp
novih plodova i egzokarp starih plodova su ostavljeni da se osu$e na sobno j temperaturi. Nakon
suSenja, sva tri uzorka su pojedinacno usitnjena u avanu sa tu¢kom, a potom u elektri¢nom
blenderu. Ekstrakti su pripremljeni maceracijom uz upotrebu metanola, etanola (96%) i destilovane
vode kao rastvaraca. Potom je u dobijenim ekstraktima odredena koncentracija bioaktivnih
materija: fenola, flavonoida i tanina. Ukupan sadrzaj fenola u analiziranim ekstraktima odreden je
Folin-Ciocalteu kolorimetrijskom metodom prema Singleton i Rossi - u (1965); sadrzaj flavonoida
ispitan je aluminijum- hloridkolorimetrijskom metodomprema Shams Ardekaniisar. (2011) uz
odredene modifikacije; i sadrzaj tanina odreden je primjenom modifikovane metode prema Price i
Butler — u (1977). Ispitana je i antioksidativna aktivnost primjenom dva testa, DPPH i FRAP. U
Institutu za javno zdravlje je u pripremljenim uzorcima u prahu odreden sadrzaj ispitivanih
makroelemenata (K, Ca, Mg), mikroelemenata (Cu, Fe, Ni, Zn, Mn, Mo) i te3kihmetala (Cd, Cr,
Pb, Co) primjenom tehnike induktivho spregnutom plazmom sa optickom emisionom

spektrofotometrijom (ICP-OES) na aparatu proizvoda¢a Spectro Arcos.

Analiza sadrZaja esencijalnih elemenata pokazala je da postoje variranja u koncentraciji ispitivanih
elemenata u zavisnosti od vrste analiziranog uzorka. Registrovane su niske koncentracije teskih
metala u ispitivanim uzorcima, pri ¢emu je njihov sadrzaj opadao prema slede¢em redosljedu: Cr
> Co >Pb> Cd. Sadrzaj bioaktivnih materija je varirao u zavisnosti od ispitivanog uzorka i
rastvaraca koji se koristio za proces ekstrakcije. Voda se pokazala kao najslabiji rastvaraé za
ekstrakciju uzoraka. Izuzetak je vodeni ekstrakt egzokarpa novog ploda u kojem je registrovana
najveca koli¢ina flavonoida. Efikasnost metanola i etanola se razlikovala u odnosu na ispitivani

uzorak i vrstu metabolita koji su kvantitativno odredivani.



Uzorci sa visokim koncentracijama bioaktivnih jedinjenja pokazali su i visoke vrijednosti
antioksidativnog potencijala. Najacu antioksidativnu aktivnost pokazuju metanolni i etanolni
ekstrakt egzokarpa novog ploda, kao i etanolni ekstrakt egzokarpa starog ploda, pa shodno tome
predstavljaju dobar izvor antioksidativnih jedinjenja koja su poznata po adekvatnom pruzanju
zaStite od negativnog uticaja slobodnih radikala. Koncentracije gotovo svih ispitivanih metala su u
skladu sa MDK 5to je od izuzetnog znacaja s obzirom na izraZene ljekovite vrijednosti ploda i

njegovu potencijalnu upotrebu u medicinske i farmaceutskes vrhe.

S obzirom da je odabir rastvaraa imao presudan znacaj na dobijene vrijednosti koncentracija
bioaktivnih jedinjenja u analiziranim uzorcima, u cilju $to detaljnije karakterizacije ploda i
njegovog antiokidativnog potencijala, naredna istrazivanja bi trebalo usmijeriti u pravcu ispitivanja
sadrzaja ovih jedinjenja primjenom razlicitih metoda ekstrakcije. Buduca istrazivanja se takode
mogu odnositi na ispitivanje uticaja teSkih metala na nutritivne vrijednosti ploda vrste Trapa
natansL., s obzirom da je poznata njegova upotreba u ishrani na podru¢ju CrneGore; a kako
terapeutski potencijal u tradicionalnoj medicini do sada nije razjasnjen, predlaZe se i istraZivanje
hemijskog profila ploda, kao i niz bioloskih testova (citotoksi¢ni, antiinflamatorni,

antimikrobni,...).

Zakljucak i predlog komisije

Nakon pregledanog master rada i analize predstavljenih rezultata, Komisija konstatuje da master
rad MiliceVucurovié, pod naslovom,,Procjena uticaja teSkih metala na biohemijske parameter
kod ploda vrste Trapanatans L.“ zadovoljava sve kriterijume nau¢no-istraZivatkog rada. Master
rad je dobro struktuiran, tema rada je naucno zasnovana i aktuelna, a ciljevi su jasno definisani i

ispunjeni dobijenim rezultatima u ovom istrazivanju.

Na osnovu gore navedenog, Komisija predlaze Vije¢u Prirodno-matemati¢kogfakulteta da master
rad kandidatkinje MiliceVuéurovi¢ pod naslovom ,Procjena uticaja teSkih metala na

biohemijske parametre kod ploda vrste Trapanatans L. prihvati i omoguc¢i dalju proceduru,

odnosno javnu usmenu odbranu.



U Podgorici, 23. 12, 2022. Komisija

Prof. dr Miljan Bigovi¢, ¢lan

Dr Dragana Petrovi¢, ¢lan

> Tel-/
J

Prof. dr Sladana Krivokapié, mentor
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