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[ O DOKTORANDU
Mr Branko Anc‘hc
Prirodno-matematicki fakultet, Podgorica.

Biologija

1/2015

(naziv, nauéna oblast, institucija na kojoj su zavtSene magistarske
studije, godina zavrsetka, srednja ocjena)

Naziv magistarskog rada: Brioflora poluprirodnih habitata
gradskog podrucja Podgorice.

Naucna oblast: Biologija-ekologija.

Institucija na kojoj su zaviSene magistarske studije: Prirodno-
matematicki fakultet, Podgorica.

Godina zavtsetka: 2014.godina.

Srednja ocjena: A (10).

NASLOV PREDLOZENE TEME i
Kreiranje novih pristupa u botanickom obrazovanju sh]cp1h i
slabovidih

Development of new approaches in botanical education of
partially sighted and blind people

Na sluzbenom jeziku

Na cngics_kom jeziku _

Datum  prihvatanja teme i
kandidata na sjednici Vijeca | 12.07.2017.godine.

otganizacione jedinice
Naucna oblast doktorske Biolosiia
-§5dlscrtac1]c Ll 8!

Za navedenu oblast matiéni su sljedeéi fakulteti

Prirodno-matematicki fakultet, Biologija.
- A.IZVJESTA]J SA JAVNE ODBRA

Javna odbrana polaznih istraZivanja kandidata Mt Branka Andica odrzana je 14.11.2017. godine,
sa pocetkom u 10h u Laboratoriji za mehatroniku Masinskog fakulteta Univerziteta Crne Gore u
Podgorici, pred imenovanom Komisijom u punom sastavu:

Dr Danijela SteSevié, vanredni profesor na Prirodno-matematickom fakultetu Univetziteta Crne
Gore, mentor )

Dr Stanko Cvjeti¢anin, redovni profesor na Univerzitetu u Novom Sadu, ¢lan

Dr Tatjana Novovié, vanredni profesor na Filozofskom fakultetu Univeiziteta Crne Gore, ¢lan
Dr Stdan Kadié, docent na na Prirodno-matemati¢kom fakultetu Univerziteta Crne Gore, ¢lan
Dr Danka Cakovié, vanredni profesor na Pritodno-matematickom fakultetu Univetziteta Crne
Gore, ¢lan

Kandidat je obrazloZio temu, iznio rezultate polaznih istraZivanja i uz kompataciju sa
dosadasnjim istraZivanjima ukazao na aktuelnost teme. Zatim je izloZio detaljan plan istraZivanja,
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metodologiju rada, hipoteze, ocekivani naucni doprinos i referentnu literaturu. Nakon zavrSenog
izlaganja kandidata uslijedila su pitanja Komisije 1 odgovori kandidata, a zatim diskusija clanova
Komisije 1 kandidata.

Odbrana je zavrsena u 11h i 14minuta.

B1. ObrazloZenje teme

Sljepilo je jedan od najéeséih i najvise rasprostranjenih oblika tjelesnih ostecenja kod ljudi,
kako istorijski tako i u modernom dobu (Monbeck, 1996). Po podacima Svjetske zdravstvene
organizacije (WHO, 2009) oko 286 miliona ljudi na Zemlji imaju ostecenje vida, od toga 39
miliona su potpuno slijepi, a' 246 miliona imaju o$teéenje vida iznad 65%. Oko 1,4 miliona
djece u svijetu je slijepo (Bowman, 2015), tako da se razvijanju metoda za njihovo
obrazovanje posvecuje sve veca paznja. Kvalitetno obrazovanje je preduslov za normalan
razvoj licnosti, kao 1 integrisanje osoba sa invaliditetom u drustvo (Taylor, 2000). Kada su u
pitanju pritodne nauke, izdvojena su dva klju¢na razloga zbog kojih slabovide osobe ne
pokazuju zaintetesovanost za njih: i) neprilagodenost nastavnih sadrZaja, i1) nastavni kadar
koji nema znanja o multisenzorskim tehnikama ucenja koje se koriste za objasnjavanje i
prenosenje naucenog znanja slijepim i slabovidim ucenicima (Beck-Winchatz & Riccobono,
2008, Fraser & Maguvhe, 2008). Krajnji cilj ove doktorske teme je upravo prilagodavanje
botanickih sadrZaja slijepim i slabovidim ucenicima i pronalazenje najadekvatnijih nastavnih
metoda za njihovo usvajanje. A prethodic¢e mu botanicka istrazivanja u sferi morfologije 1
ckoloskih formi biljaka, pd ¢emu ée se vrste, rodovi, grupe i/ili forme biljaka opisivati
taktilno, a ne vizuelno. Na taj nacin ¢e sc ecliminisati uticaj verbalizma, koji se smatra
osnovnom prijetnjom u obrazovanju slijepih 1 slabovidih osoba, jer cesto sematicki sadrzaji
nisu potktijepljeni iskustvom slijepih i slabovidih ljudi (Cutsforth, 1951; Fraiberg, 1977;
Anderson & Kekelis, 1984; Vinter et al. 2013).

Poboljsanje kvaliteta djetinjstva slijepe djece, koje je osnov za dalji zdravi razvoj, jedna je od
ptioritetnih oblasti Svjetske zdravstvene organizacije planiranih do 2020. godine (Thylefors,
1988). Vlada Crne Gore usvojila je 25. decembra 2008. godine “Strategiju uvodenja
didaktickog softvera u obrazovni sistem Crne Gore” kao asistivnog sredstva za obrazovanje
djece sa posebnim obrazovnim potrebama (Izvjestaj o primjeni akcionog plana za realizaciju
strategije za integraciju osoba sa invaliditetom u Crnoj Gori za 2009. godinu). Savjet za
unapredenje poslovnog ambijenta, regulatornih 1 strukturnih  reformi, na sjednici
odrzanoj 1. februara 2013. godine, kao jednu od prioritetnih aktivnosti predvidio je
izradu i uvodenja IC tehnologija (hatdvera i odgovarajuéeg didaktickog softvera) u
nastavni plan (Savjet za unapredenje poslovnog ambijenta, regulatornih i strukturnih reformi
CG, 2013). Obezbedivanje softvera do sada nije ralizovano u oblasti prirodnih nauka, niti je
ispitana moguénost njthove primjene u obrazovanju slijepih. Jedan segment ove doktorske
disertacije ¢e biti posvecen upravo tome. .

B2. Cilj i hipoteze

Cilj ove doktorske teme je prilagodavanje botanickih sadrzaja slijepim i slabovidim ucenicima
i pronalaenje najadekvatnijih nastavnih metoda za njihovo usvajanje. Prethodice botanicka
istraivanja u sfeti morfologije i ekoloskih formi biljaka, pri cemu Ce se viste, rodovi, grupe
i/ili forme biljaka opisivati taktilno, a ne vizuelno. Kroz novokreirani obrazovni softver i
dihotomi klju¢ eliminisaée se uticaj vetbalizma i prenosenje iskustva steCenim ¢ulom vida
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slijepima, odnosno oni ée se staviti u poziciju da kvalitetno pomoéu ¢ula dodira i mirisa
determinisu biljke i upoznaju njihovu morfologiju. Bazirajuéi opise na culnom doZivljaju
slabovidih osoba, eliminisade se uticaj verbalizma 1 prenosenje iskustava stecenih culom vida.
Zatim Ce se kreirati edukativoi softver, kojim Ce biti obuhvacene osnove iz morfologije,
sistematike i ckologije biljaka. Softver ¢e sadrzati i posebno napravljen dihotomi klju¢ za
odtedivanje biljaka, iskljuivo na osnovu cula dodita i/ili mirisa. Inovitane metode za
savladavanje osnova iz pomenutih botanickih disciplina bice uporedivane sa tradicionalnim.
Nulta hipoteza: Ne postoji statisticki znacajna razlika u doprinosu primjene kreiranih
dihotomnih kljuceva (softverska i Stampana varijanta) 1 tradicioalnog pristupa ucenja na
kvalitet znanja slijepih i slabovidih ucenika o sadrzajima iz morofologije, sistematike i
ekologije biljaka.

Alternativna hipoteza: Postoji statisticki znacajna razlika u doprinosu primjene kreiranih
dihotomnih kljuceva (softverska 1 Stampana vatijanta) i tradicioalnog pristupa ucenja na
kvalitet znanja slijepih i slabovidih uéenika o sadrzajima iz motofologije, sistematike i
ekologije biljaka.

Podhipoteze:

H1: Ucenici E1 i E2 grupe ostvarili su bolje rezultate na post-testu iz oblasti morfologije,
sisternatike i ekologije biljaka na svim kognitivnim nivoima (znanje, razumijevanje, primjena,
analiza, evaluacija 1 sinteza) u odnosu na ucentke K grupe.

H2: Ucenici E2 gtupe ostvarili su bolje rezultate na visim kognitivnim nivoima (analiza,
evalucaija i sinteza ) na post-testu i retestu od ucenike E1.

H2: Ucenici E1 1 E2 grupe su postigli trajnija znanja iz oblasti morfologije, sistematike 1
ckologije biljaka na svim kognitivnim nivoima u odnosu-na ucenike K grupe.

H4: Ucenici E2 grupe su ostvarili trajnija znanja na visim kognitivnim nivoima (analiza,
evalucaija i sinteza) iz oblasti motfologije, sistematike i ekologije biljaka od ucenika E1 grupe.

B3. Metode i plan istraZivanja

U istraZivanju ée se koristiti desktiptivno analiticka metoda, komparativna metoda, metoda
modeclovanja i metoda rada sa paralelnim grupama kao 1 terenski rad.

Terenski tad:

Tetensko istrazivanje vidice se sa grupama od 10 slijepih ljudi, koji ¢e samostalno generisati
opise biljaka, na osnovu ¢ula dodira i mirisa. Grupu Ce sacinjavati predstavnici razlicitih
starosnih kategotija: osnvnoskolski uzrast, srednjeskolski uzrast i ucesnici stariji od 18
godina. Oni ée generisati botani¢ke motfoloske opise za biljne organe, vrste, rodove, grupe 1
ekoloske forme predstavnika: mahovina (tazdjeli Marchantiophyta i Bryophyta), paratolikih
biljaka (tazdjeli: Lycopodiophyta, Equisetophyta, Polypodiophyta) i sjemenjaca (razdio:
Pinophyta i Magnoliophyta). Opisi genetisani od strane slijepih bice biljezeni u formi audio
zapisa na diktafonu. Na svakom terenu bice kreiran heuristicki evaluacioni upitnik (HEQ)
baziran na Shneiderman-ovim upustvima (Shneiderman & Plaisant, 2004) i Nielsen-ovim
pravilima za upotrebljivost heuristickih pitanja (Murai et al, 2006). Ovi instrumenti se
koriste za veéinu istraZivanja koja se odnose na slijepe (Sanchez, 2008).

Najveéi dio terenskih istraZivanja bice uraden u gradskim parkovima i SetaliStima jer se u
njima nalaze biljke sa kojima slabovidi i slijepi ljudi najéesée dolaze u kontakt:

- Park Suma Gorica u Podgorici, na kojoj se osim elemenata dekorativne dendroflore
nalaze i fragmenti prirodnih i polupritodnih staniSta sa tipicnom florom mediterana 1
submediterana.

- Njegodev i Karadordev patk u Podgorici, gdje se mogu naéi najcesce parkovske vrste.

- Parkovi u Kolasinu, sa vrstama tipiénim za kontinentalni i sjeverni dio zemlje.
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Istra¥ivanja ée se obaviti i u botani¢koj basti planinske flore na Dulovinama u Kolaginu, kako
bi se opisale najznacajnije vrste endemicne, reliktne, planinske 1 ljekovite flore.

Laboratorijski rad

Prema audio zapisitna sa terenskog istrazivanja bie formulisani opisi biljnih organa, vrsta,
rodova, grupa i formi biljaka, a zatim e se pristupiti kreiranju edukativnog botanickog
softvera. Njime ¢e biti obuhvaceni sadrzaji iz motfologije, sistematike 1 ekologije biljaka, a
dio softvera ¢e biti posveéen dihotomnom kljucu za odredivanje biljaka. Softver ce biti
kreiran u programu Adobe Flash 9 i ¢uvan u exe. formatu kako bi se omogudilo njegovo
lako koristenje u razlicitim hardverskim 1 softverskim okruzenjima. Pomenuti softver ima
veliku primjenu u sticanju bioloskih znanja (Zupanec, 2013).

Edukativni materijali ¢e biti dostupni i u tradicionalnoj formi Stampanoj na Brajevom pismu.

Metoda modelovanja kosistice se za kreiranje sadrzaja u obrazovnom softveru, odnosno
dihotomom klju¢u za obtrazovanje slijepih 1 slabovidih, na osnovu analize njihovih
ptedhodnih znanja kao i mentalnih fizickih i kognitivnih osobina.

Nakon kreiranja novih pristupa za botanicko obrazovanje. Pristupice se njihovim testiranju.
U testianju ¢ée ucestvovati oko 500 slijepih osoba iz NVO “Savez slijepih Crne Gore®,
Clanovi “Udruenja slijepih u Gracu” i “Odilien-Instituta” u Grazu. Uéesnici ée biti
podijeljeni u tti starosne kategorije: osnovnoskolski uzrast, srednjeskolski uzrast i ucesnici
statiji od 18 godina. Udesnici stariji od 18 godine koristice softver i dihotimi klju¢ samo za
prepoznavanje 1 imenovanje biljaka u njihovom okruzenju. Dok e se efikasnost obrazovnog
softera i dihotomog klju¢a na kvalitet i trajnost botanickih znanja utvrditi na slabovidim i
slepim ucensicima u istraZivanju osnovne i srednje $kole. Efikasnost novih pristipa za
botani¢ko obrazovanje na kvalitet i trajnost znanja slijepih i slabovidih ucenika biée ispitan
kroz sljedece faze.

* Taza analize postojeéih botanickih znanja: koja Ce biti uradena primjenom tchnike
testiranja, uz ptimjenu individualizovanog principa. Pretest ¢e biti kreiran na osnovu
predvidenih dosadadnjih kurikulumskih botanickih znanja ucenika odredenje starsone dobi. I
sadtZace pitanja na svim kognitivnim nivoima.

*  Faza kreiranja grupa: Na osnovu dobijjenih rezultata pretesta formirae se u okviru svake
grupe (slijepih i slabovidih) uesnika osnovnog i stednjeskolsog obrazovanja se 3 grupe:
kontrolna (K) i dvije eksperimentalne (E1) i (E2). Grupa ce biti izjednacene po broju
ucesnika u istraZivanju i rezultatima sa pre-testa.

Faza uvodenja eksperimentalnog faktora: U kontrolnoj grupi (K) sadrzaji iz botanike bice
obradeni na tradicionalan naéin (vetablno-tekstualnom metodom), u cksperimentalnoj grupi
(E1), isti sadrZaji obradeni su uz prmjenu kreiranih Stampanih kreiranih materijala 1 u E2
grupi uz upotrebu kreiranog softvera.

¢ Faza finalnog testiranja: Bie realizovana poslije ralizacije nastavnih sadrZaja iz botanike.
Istim post-testom ispitaée se nova znanja ucenika K, E1 i E2 grupe o botanici. Na svim
kognitivnim nivoima.

¢ Faza utvrdjivanja trajnosti novih steCenih znanja: Posle mjesec dana istim retestom
ispitina je trajnost znanja u¢enika iz K, E1i E2 grupe. Pitanja na retestu bice po svom obimu
i sadr¥aju ista kao i pitanja na finalnom testu (ispitivace se isti kvalitet znanja).

Tehnika anketiranja

Posle realizacije finalnog testa tehnikom anketiranja ispitace se misljenja ucenika u E1 i E2
grupe u svim podgrupama (slijepih i slabovidi), sa ciljem da se ispita kako su novi kreirni
kreirani pristupi uticali na kvalitet njihovih botanickih znanja. Anketa se stojati 10 pitanja
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zatvorenih tipa i 10 pitanja otvorenog tip. Pitanja otvorenog tipa ostavljalaée moguénost da
ucesnik u istrazivanju konstruktiviim odgovorom iznese svoje misljenje o novim nacinu
botanickog obrazovanja. Na pitanja zatvorenog tipa ucenici su trebali da odaberu jedan od
ponudenih odgovora. Pri kretianju zatvorenih pitanja bi¢e kotis¢ena Leketova skala je koja ce
sadrzati pet kategotija stavova “upotpunosti se slaZem, slazem se, delimi¢no se slazem, ne
slazem se 1 nemam stav” od kojih su ucenici birali jednu koja je najbliza njihovim stavu.
Statiskicka obrada podataka :
Relijabilnost testova utvrdena je uz primenu Cronbach alfa koeficijenta. Kako bi se uporedile
(procenile) razlike u kvalitetu znanja 1zmedju svih grupa (E1, E2 1 K) na pre-testu, post-
testu i retestu koristiCe se one-way ANOVA test 1 Kruskal Wallis neparametrijski test.
Analiza vatijanse ponovljenih merenja i Wilcoxon test koristice se za utvrdivanje razlika
izmedu, pre-testa i post-testa i izmedu post-testa 1 retesta u sve tri grupe. Uz primjeni Mann
Whitney neparametrijskog testa bice ispitano da li postoji razlika u znanjima ucesnika
istazivanja izmedju K i E1; KiE2; E1 i E2 grupe. Radi utvrdivanja efikasnosti svih metoda 1
odredenja najefikasnijeg (tradicionalna nastava, kreirani mataerijali Stampani na Brajevom
pismu ili kreitani softver ), kotistiCe se Scheffe post-hock test.

B4. Nau¢ni doprinos

1) Kreiranje motfoloskih opisa bilinih organa, vrsta, rodova, grupa/ckoloskih formi na
osnovu taktilnih, a ne vizulenih osobina. Na taj nacin ée botanicki edukativni sadrzaji postati
prilagodeni slijepim i slabovidim osobama, i bi¢e umanjen verbalizam pri upoznavanju
slijepih ljudi sa svojim pritodnim okruzenjem. ;

2) Bice osmisljen prvi edukativni botanicki softvera za slijepe i slabovide, koje ¢e sadrZati i
dihotomni klju¢a za odredivanje biljaka, koncipiran na specifiénim taksonomskim markerima.
Softver ¢e biti upoteden sa tradicionalnim nastavnim pristupom.

3) Ocekuje se da ée ova studija znacajno doprinijeti botanickom obrazovanju slijepih.

4) Kreirani novi pristupi stvori¢e metodicke osnove za unapredenje znanja slijepih 1
slabovidih.

5) Kreirani edukativni softver za slijepe i slabovide kao i dihotomi kljuca za odredivanje
biljaka biée lako primjenjiv i efikasan nacina da se botnicki sadrzaji vise pribliZze slijepim i
slabovidim u odnosu na dosadasnje nacine obrazovanja.

6) Sagledavanje specifi¢nosti i problema u botanickom obrazovanju slijepih i slabovidih i
dace se smjerinice da se one uklone.

7) Smanjenje vetbalizma kod slijepe i slabovide djece.

B5. Finansijska i organizaciona izvodljivost istraZivanja

Istraivanje Ce se viditi u okviru projekta “INVO - Visoko obrazovanje i istrazivanje za
inovacije i konkurentnost - Nacionalne stipendije za izvrsnost” koji realizuje Ministatstvo
Nauke Crne Gore.

Komisija iznosi jednoglasno misljenje da je kandidat zadovoljio sve neophodne kriterijume i
uspjesno odbranio polazna istraZivanja. Predlozenu temu ocjenjujemo da disertabilnom i
predlazemo vijeéu Prirodno-matematickog fakulteta i Senatu Univerziteta Crne Gore da prihvate
pozitivan izvje$taj o podobnosti doktotske teze i kandidata i odobre dalju iztadu doktorske
disertacije.
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stednjeskolsko  botanicko  obrazovanje slijepth 1
slabovidih?

dr Stanko
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| istrazivanje?

Na osnovu kojih istrazivanja se krenulo u ovo
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- vanredni
. fakulteta

dx: ] lat]'ma Novovi¢, “
i Fﬂozofskog
Unwerzxteta Cme Gore

Koliko ucesnika ¢e biti ukljuceno u rad sa paralelnim
gtupa i po cemu e grupe biti izjednacene?

_d:c ‘Srdan K'Ld.ic docent Prirodno-
__!matcmquckog, fakulteta Ul’ll't"Ll‘?ltLta

Po ¢emu je ovo iétraiivanje otiginalno?

Sta ¢e biti doprinos ovog istrazivanja u odnosu na
dosadasnja istraZivanja?

(Ime i prezime)
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