
It "",".., rxr.:iggi)i^,.., 
". UNI\IERZITET CRNE GORE

Ocjena podobnosti doktorske teze i kafldidataucc
'2f VZ t ,b.,*,^.D1,

OCTENA PODOBNOSTI DOKTORSKE TEZE I KANDIDATA

.:a

Mr Btanko Andi6

Prirodno maremadib fakulter, Podgorica.

Jruo.rjsKr Program Biologija

1/2015

Podaci o

(naziv, naudna oblast, institucija na kojoj su zart{ene magistatske
shrdije, godina zavrietka, stednja ocjcDa)

Naziv magistarskog tada: Btioflora poluprirodnih habitata
gradskog podruija Podgorice.
Nauina oblast; Biologija-ekotogiia.
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Ni sruTr)cnom Jez!(u
.Krcit^njc novih pristupa u botaiiikom obtazovanju slijcpih i
slabovidih
Dcvclopmcnt of ncw apptoachcs in botanic^i cdrcation

D^rtially siehted and blind pcoplc
of

12.07.2017 .godtlje.

Naudna oblast doktorske
discrtaciic

Biologija

Prirodno-mxiematiiki fakultet, Biologija.

Javrra odbrana potaznih istreiivanjz kandidata Ndl Btalka Andi6e odriana, ie 1411.2017. godtne,

sa potetkom u 10h u Laboratoriji za mehaiionihu Maiinskog fakultcta Unrverziteta Cmc Gore u
Podgotici" pted imenovanom Komisijom u punom sastavu:

Dr Danijela Steievi6, vamedni ptofcsor na Pirodno-matematidkom fakultctu Univetziteta Cme

Gorc, mcntor
Dr Stanko Cvjcti6aoin, redormi ptofesor na Univcrzitetu u Novom Sadu, ilan
Di Tatjana Novovi6, vanredru ptofesot na Filozofskorn fakultetu Univelzitcta Cme Goie, alan

Dr Srdan I(adi6, docent na na Prirodno-matematidkom fakultetu Univerziteta Cmc Gore, ilan
Dt Danka Cakovi6, vanredri ptofesor na Pdrodno matematiikom fakultctu Uniwerziteta Cme

Gorc, ilan
Kandidat je obrazloiio temu, izoio tezultate polazaih istiaiivmja i uz komparaciiu sa

dosadainiirn istaiivaniima ukazao na aktuclnost teme. Zatim ie izloZio detaljan plan istraiivanja,
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metodologiju rada, hipoteze, oiekivani naudoi dopimos i referertf,u liteiaturu. Nakgn zawlenog
izlaganja kandidata uslijedila su pitanja IGmisije i odgovori kandidata, a zatim diskusija dlanova
I(omisije ikandidata.
Odbrana je zavrSena u 11h i 14minuta.

81. Obtazloienie teme

Sljepilo je ledafl od najiei6ih i najviie nsptostanjenih oblika tjelcsnih oite6enja kod ljudi,
kako istotijski tako i u modemom dobu (Monbec\ 1996). Po podaclrna Svjctskc zdravstvcne
otgznzzcije 0VFIO, 2009) oko 286 niliona ljudi na z'e'J]Iji nnzft oitetenje vida, od toga 39
miJiona su potpuno s)ijepi, 2i 246 miliona imaju olte€enje vida iznad 65%. Oko 1,4 miliona
djece u wijctu je slijepo @ov'rnao,2015), tako da se nzvijanju metodn zr njihovo
obrazovaflje posvetuje sve 'teta paiqa, Kvalitetflo obrazova[jc je preduslov z^ 

^orm ^nrazvoj lidnosti, kao i integrisanje osoba sa iovaliditetom u d$itvo (Iaylor, 2000). Kada su u
pitanju pri-todne nauke, izdvojena su dva ldjudna tazloga zbog kojih slabovide osobe ne
pokazuju zaiotercsovanost z^ njih: i) neprilagodenost nastavoih sadriaja, ii) nastavni kedar
koii nema zn^nj^ o multisenzorskim tehnikama uicnja koje sc koristc za obi^injavanje i
prenoienje nauienog znanja slijepim i slabovidim udcnicima Qlcck-lfinchatz & fuccobono,
2008, Ftasct & Maguvhe,2008). Iftajnji cilj ove dohtorske teme je upravo ptilagodavanjc
botaniikih saddaja slijepih i sl^bovidim udenicima i ptonalalenje najadekvamijih nastavnih
metoda za njihovo usvajanje. A prethodi6c mu botdniika isttaiivanja u sfcri modologijc i
ckoloikih formi bjljaka, pri icmu 6e sc vrste, todovi, grupe i/iJi forme biljaka opisivad
taktilno, a ne vizuelro. Na taj naiin 6c sc ellDrfls^ti Lrtic^j vcrbalstn^, koji se smafta
osnomotn prijetnjom u obmzov^nju s)ijcpih i slabovidih osoba, jer desto sematidki sadtlaji
nisu potkijepljeni iskustvom slijcpih i slabovidih ljudi (Cutsfotth, 1951; Fratbetg, 1977;
Andetson & I{ekelis, 1984; Vinter ct al. 2013).

Poboljianje kvaliteta djctinjstva slijepe djecc, koje je osnov za dalji zdravi tazvol,ledna ie od
priorites h oblasti Svjctske zd-t^vstvefle oiganizacije pJaniran r do 2020. godine (Ihylefors,
1988). da Cme core usvo)ila jc 25. decembra 2008. godine "Sttategiju uvodenja
didaktidkog softveta u obtazor,ni sistcm Cme Gore" kao asistivnog stedstva za obrxzovanje
djece sa posebnim obrazo\.nim pottcbami (Izvje6taj o Primjeoi akciooog plana zt" tealzzcilt
strztegije zn integtaciju osoba sa iov^lidiietom u Cmoj Gori za 2009. godinu). Saviet za

unapredenje poslovnog ambijenta, tcgutatomih i struktumih reformi, m sjednici
oddanoj 1. fcbrvta 2013, godine, kao jednu od pdotitetnih aktivnosti ptedvidio je

iztadu i uvodenja IC tehnolog4a (rardvera i odgovataju6eg didaktiikog softvcra) u

nastavni plan (Savjet za unapredenje poslovnog ambijenta, tegulatomih i struktumih tefotmi
CG, 2013). Obezbedivanje softvcra do sada nijc ralizovano u oblastl ptirodnih nauka, niti je
ispitana mogu6nost njihovc primjene u obrazovanju sliiepih. Jedan segmcnt ove doktotske
discrtacije 6e biti posve6en upiavo tome.

82. Cili i hipoteze

Cilj ove doktorske teme je prilagodavanjc botanidkih sa&iaja slijcpim i slabovidim udenicima

i pronalaienjc najadekvamijih nastavnih metoda za niihovo usvaianjc. Ptedrodite botanidka

istraiivanja u sferi morfologije i ekoloikih formi biljaka, pd iemu 6e se viste, rodo!1, g$pe
i/ili forme biliaka opisivati taktilno, a ne vizuelno. Kroz novoklelrani obrazov'ni softver i
dihotomi kliui eliminisate se uucai vetbalizma i ie iskustva stedenim dulom vida
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slijepima, odnosno oni 6e se staviti lr poziciju da kvaLitemo-pomotu iula dodira i mirisa
detenninGu biljke i upoznaju njihovu morfologiju. Bazitajuci opise na duhom dolivljaju
shbovidih osoba, eliminisa6e se uticaj verbalizna i ptenolenje iskustava stedenih iulom vida.
Zatim 6e se kteirati edukativni softver, kojim te biti obuhva6ene osnove iz motfologlje,
sistematike i ekologije biljaka. Softver 6e sadriati i posebno naptavljen dihotomi Hjud za
odredivanje bljaka, iskljudivo na osno!'u dula dodira i/ili nirisa. Inovitane metode za
savladavanjc osnova iz pomenutih botaniikih disciplina bi6e uporcdivane sa tradtciooabltn
Nulta hipoteza: Ne postoji statistiiki znaiajna azlika u doprinosu primjene kreitanih
dihotomnih kljudeva (softveska i itampana 't^i)^tt^) i, ftadicioalnog pristupa uienja na

kvalitet znanja sJijepih i slabovidih udenika o sadriajima iz motofologije, sistematike i
ekologije biljaka.
Altemativna hipotezar Postoji statistiiki znadajna razlikr u dopdnosu primjene kreiranih
dihotonnih Hjuieva (softverska i itampana varijanta) i tadicioalnog pristupa udenja na
kvalitet znanja sJijepih i slabovidih uienika o sadriajima iz motofologije, sistematike i
ekologije biljaka.
Podhipoteze:
H1: Udenici E1 i E2 grupc ostvadli su bolje lezult?tc na post-testu iz oblasti modologije,
sistematike i ekologije biljaka na svim kognitivnim nivoima (znanje, razumijevanje, primjena,
analiza, e!%luacija i sinteza) u odnosu na uicaikc I( gtupe.
H2: Udenici E2 gtupe oswarili su bolje rezultatc na viiim kognitivnim nivoima (analiza,

evducaija i sinteza ) na post-testlr i retestu od uccnile E1.
H2r Udenici El i E2 grupe su postigli trajnija znanja iz oblasti rnorfologijeJ sistematike i
ekologije bjljaka na svim kognitivnim nivoima u odnosu.na uieoile K gtupe.

- H4: Ucenici E2 grupe su ostvarili ttajnija znanja na vigim kognitivnim nivoima (analiza,

evalucaija i sinteza) iz oblasti morfologije, sistematite i ekologije bjljaka od ucenila E1 gmpe.

83. Metode i plan istrativania

U isttaiivanju ie se koristiti deskriptirmo analitiika metoda, komparatir,'na metoda, hetoda
modclovanja i metoda tada sa paraleJrrim garparna kao i tetcnski rad.
Tetenski rad:
Tetensko isttaiivanjc vrii6c sc sa grupama od 10 slijepih ljudi, koji ie samostaloo generisati
opisc biljaka, oa osno\'.u dula dodira i mirisa. Grupu 6e saiinjavati predstav'nici tazlititih
statosnih kategotija: osnmolkolski uzrast, stednjclkolski uzrast i udes4ici stadji od 18

godina. Oni €e genetisati botanidke morfololke opise za biljne otgane, mste, todove, grupe i
ekoloike forne predstarrrika: mahovina (razdjeli Marchantiophpa i Bryoph)'ta), Pantolikih
biljaka (razdjeli: Lycopodioph4a, Equisetophlta, Polypodiophyta) i sjernenjada (razdio:

Pinophyta i \4agnotiophl'1a). Opisi gencris^ni od strane slijepih bi6e biljeieni u formi audio
zapisa na diktafonu. Na svakom tercnu bi6e kreitan heuristidki evaluaciooi upimik (I{EQ)
bazlan na Shneiderman-ovln upustvima (Shoeidemran & Plaisant, 2004) i Nielsen-ovim
pravilirna za upotrebljivost heudstidkih pitaqa (lvturai et al., 2006). Ovi instrumend se

konste za vetrnu istraiivania koja se odnose na slijcpe (Sanchez, 2008).

Najve6i dio terenskih istiaiivanja bi6e uadcn u gtadskim patkovima i ietali(tima jet se u

njima nalaze biJjke sa kolima slabovidi i stijepi ljudi naiieiie dolaze u-kontakt:
- Patk Suma Godca u Podgotici, na kojoj se osim elemenata dekorativne dendmflote

nalaze i ftagmenti pdrodnih i polupritodnih staniita sa tipiiaom Oorom treditetana i
submediterana.

Njegoiev i Iiaradotdev pa* u Podgorici, gdje se mogu na6i najiei6e Patkovske vrste.

- Parkovi u Kolaiinu, sa wstama tipidnim 2a kontinentalni i sj idroz
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Istalivanja 6e se obaviti i u botanidkoj ba5ti plroinske flote nl Dulovinama u I(o,Iaiinu, kako
bi se opisale najznadajnije mste erdemitnc, leliktne, planinske i ljekovite flore.

Laboratotijski tad
Ptema audio zapisima sa terenskog istraiivanja bi6e formulisani opisi biljnih organar 'v.rsta,

rodova, grupa i fonni biltaka, a zaitn te se pdstupiti lireiranju edukatir''nog botaniikog
softvem. Njime 6e biti obulva6cni sadrlaji iz modologije, sistematike i ekologije biljaka, a
dio softveta ie biti posve6en dihotomflom Hjudu za odrcdivanje biljaka. Sofwer €e biti
kreiran u programu Adobe Flash 9 i iuvan u exe. fotrnatu kako bi se omogutilo n]egovo
lako koriitenje u razliditim hatdve*kim i softvetskim okruienjima. Pomenua softver ima
veliku pdmjenu u sticanju biololkih znanja (Zupanec, 201 3).

Edukativni materijali 6e biti dostupni i u tradicionalnoj formi {tampanoj na Bmjevom pismu.

Metoda modelovanja koristi6e se za krciarye sa&laja u obrazov'nom softvetu, odnosno
dihotomom |Jjrt:t za obnzovanje slijepih i slabovidih, na osnor,rr analize njihovih
predhodnih znanja kao i mcntahih Ezidkih i kognitivnih osobina.

Nakon krciranja novih pristupa za bot^nidko obt^zctr^nJe, Pristupide se njihovim testiranju.
U testianju 6c utestvovas oko 500 slijepih osoba iz NVO "Savez slijepih Crne Gote",
Clanovi "Udruienja sJijepih u Gracu" i "OdiLien-Instituta" u Grazu, Udesoici ie biti
podijeljcni u ui statosne kategorijc: osnovnoikolskl uzsst, srednieikolski uzrast i uiesnici
stariji od 18 godina. Uiesnici statiji od 18 godine kotisti6e softver i dihotimi kljui salno za

prepoznavanje i imenovan,e bili^k^ u njihovom okrulenju. Dok 6e se e6kasnost oblazovnog
softcm i dihotomog ldjuia na kvalitet i trajnost botaniikih znanja utvtditi na slabovidim i
slepim udensicima u isttaiivanju osnovnc i stednje {kole. Efikasnost novih pristipa 2a

botanitko obrazovanje na kvalitet i Eajnost znanja slijepih i slabovidih udenika bi6e ispitan
koz sljedeie faze.
. FAz 

^t\ 
lize postoje6ih bot^niilih znanja: koja te biti utadena ptimjcnom tehnike

testinnja, uz primjenu individuatizovanog princiPa. Ptetest te biti kteuan na osnov'u

ptedvidcnih dosadainjih kurikulqmskih botanitkih znanja udenita o&edenje starsone dobi. I
srdririe pitrnja na svirn kogniri'"nim nivoima.
. Faza kreiranja gupa: Na osnor'rr dobijenih tezultata pletest^ forrnirate se u okviru svake

gtupe (sliiepih i slabovidih) uiesnika osnovnog i *ednjcikolsog obazovztrla se 3 grupe:

konuoJna ({) i dvije ckspedmentalnc (E1) i @2). Grupa ce biti izjcdoacene po btoju
uiesnika u isttaiivanju r rezultatima sa pre-testa.
. Faza uvotlcnia eksperihentalnog faktora: U kontolnoj grupi (K) sadri'ail b botar:tke bite
obradeni na ttadicionalan naiin (vetablno tekstualnom metodom), u ckspedmentalnoj grupi

@t), isti sa&;aji obtatteni su uz prnjenu kreiranih Itampanih kreitanih matetijrla i u E2

gtupi uz upotebu kreimnog softvera.
. Faza finalnog testiranj z: Bite rea)izovata posLije ralizacije'nastavnih sadriaja iz botanike.

Istim post tcstotn ispita6e se nova znanja udenila K, E1 i E2 gtupe o botanici. Na svim

kognitivnim nivoima.

' Faza ut!'rdjivaoja lajnosti novih stedenih znanja: Posle mjesec daoa lsirn tetestob
ispitina je trajflost znanja udenika iz I! E1 i E2 gtupe. Pitanja na te6iru'bi6e Po svom obirtru

i sadriaju ista kao i pitanja na Enrlnom testu (ispitivaie se isti kvalitet znania).

Tehnila ankctiranja
?osle realizacije finaloog testa tehnikom anketiranja ispita6e se miSljenia uienika u E1 i E2

grupe u svim podgupama (slijepih i slabovidi), sa ciljem da se ispita ka-ko su nowi kreimi
kreirani otistuoi uticali na kvalitet niihovih botanictih ia. Anketa se stoiati 10 pitalri
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zaworenih tipa i 10 pitanja ofiorenog tip. Pitanja otvorenog-tipa ostavljalaie mgguinost da
udesnik u istraiivalju konstuktir.nim odgovotom iznese svoje midljenje o novim naiinu
botaoickog obmzovanja. Na pitanja zatvorenog tipa uienici su tebali da odabetu jedan od
ponudenih odgovora. Pri lcctianju zatvotenih pitanja bi6e kod!6ena Leketova skala je koja 6e

sa&iati pet kategorijn stavova "upotpunosti sc slaiem, slaiem se, delinidno se slaiem, ne
slalcm se i nemam stay'' od kojih su utenici birali jednu koja je najbliia njihovim star,'u.

SratiskiiJ<a obrada podrtaka
Rclijabilnost testova utffdena je uz pdmenu Cronbach alfa kocficijenta. Kako bi sc uporcd.ile
(procenile) razlike u lcvalitetu znanja izmedju svih gtupa (E1, E2 i I9 na ple-testu, post-
t€stu i retestu koristi6e se one-way ANOVA test i Kruskal Vallis repaiameftijski test.

Analiza varijanse ponovljenih merenja i \filcoxon test koristite se za utwtlivaflje iazlik4
izmedu, pte+esta i post-tcsta i izmetiu post-testa i rctcsta u sve tri gtupe. Uz ptimjeni Mann
\X4rimey nepatametrijskog testa bi{e ispitano da Ii postoji mzlika u znanjima uicsnika
istazivanja i?rncdju K i E1; I( i E2; E1 i E2 gmpe. Radi utr,';divanja efkasnosti svih metoda i
odrcdcnja najefikasnijeg (tradicionaln^ nastava, L:iei1a:ni rnat^erijali itampani na Brajevom
pismu ili kreirani sofwer ), kodsti6e se Scheffe post-hock test.

84. Naudni dopdnos

1) ICciranjc rnotfololkih opis^ biljrih olgana, vrsta, rodova, grupa/ckoloikih formi na

osnovu txktilnih, a nc vizulenih osobjn^. N^ t^j naiin ie botaniiki cdukativni sadr)aji postati
prilagodcni slijepim i slabovidim osobarna, i biic umanjco vetbabam pri upoznavanju
stijcpih ljudi sr svojim prirodnim okruicnjem.
2) Bi6e osmiiljen prvi edukativni botanitki softvera za slijepe i slabovide, koje 6e sadriati i
dihotomni kljuta za odrcdivanjc biljaka, koncipiran na specifitnim taksonohsk.tn harkeri.(r2.
Softvet 6e biti upoteden sa tadicionalnim n^sta\''nim pristupom.
3) Oiekuje se da ie ova studija znaiajno doprinijeti botanidkom obtazovanjr: slijepih.
4) IGeirani novi ptistupi stvori6e metodiike osnove za unaprctlenie ?nanja slijepih i
slabovidih.
5) Kreirani edukativni softvet za si.ijcpe i slabovidc kao i dihotomi Hjuia za o&edivanje
bjljaka bide lako primjenjiv i e6kasan nairna da sc botnicki sadriaji viie pribliie slijepim i
slabovidim u odoosu na dosadainje naiine obrazovanja.
6) Sagledavanje specifidnosti i problema u botaniikom obrazovaniu slijepih i slabovidih i
da6e se smjerinice da se one uHone.
7) Smanienie vetbalizma kod slijepe i slabovidc djece.

85. Finansiiska i organizaciona izvodliivost isffativauia

Isttaiivanje 6e se vriiu u okvitu projckta "INVO - Visoko obrazovanje i isttaLivaoje za

inovacije i konkuentnost - Nacionalne stipendije za izvtsnost" koii rcalizuje Ml stzrstvo

Nar.:kc Cme Core.

Komisija iznosi jednoglasro miJljenje da je kandidat zadovoljio sve neophodne kdterijuhe i
uspjeino odbranio polzzr,z istrzi::Lvai1a. Ptedloicnu temu ocjeniuiemo da diseitabilnom i
predlaiemo vijeiu Prirodno matematidkog fakulteta i Senatu Univclziteta Cme Gore da pdhvate

pozitivan izvjeitaj o podobnosti doktotske tezc i kandidata i odobte dalju izradu doktorske

Obrazac Dl:,Ociena oodobnosti doktonke teze i kandidata
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PRILOG

IITANIA KoMISIJE zA oCJENU PODOBNOSTI DOKTORSKE TEZE I,].1

, . 
..: 

. KANDIDATA

Da li se na osnovu dosadalnjih liteiatumih podatakn
no;c postaviti hipoteza koji od novih kreiranih piistupa
6c biti biti ptedloiel za osnovnoikolsko a koji za

stednjeJkolsko botanidko obnzovanje slijepih i
slrbovidih?

dr Stnnko Cvjetiianin, ritlovni
prcfesor Prirodno-matematidkog

Nn osnovu kojih istreiivanja sc krem o u ovo
ist, ri ir lrrjc?
Zalto jc toliki planirani btoj slcpih i slabor.idih u uzodru?

fakulteta Ufli\.crzitet" u Novorn Sadu lioja ogreniicnja sc oickuju tokom isttaiivanja i kako €e

ch 'I'atjma Novor.ii, vnruedni
profcsor Filozofskog fakultcta
lJfl ivcrzitcla Crne Gorc

I{oliko uicsrrikr ic biti ukljutcno u lad sa paralclnitn
grupa i po icmu 6c grr:pc biLi izjcdlaicnc)

dr Stdan Kadi6, doc<nt llrirodro-
rnatcmatidkog {a[ultct^ [Jnivczitct^
Cnrc Gorc

J'o icmu jc ovo istalivanjc origjnxfno?

f^kultct^
Stu 6" bid doplinos ovog isiraiivanja u odnosu nx

dosadalnja isuaiivanja?

PITANJA PUB
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