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U skladu sa ¢lanom 41, stav 11, Pravila doktorskih studija, Komisija za ocjenu doktorske disertacije
imenovana odlukom Senata na sjednici odrzanoj 17. 5. 2023. godine, dostavila je 8. 6. 2023. god.
lzvjeStaj o ocjeni doktorske disertacije pod nazivom ,Hrskaviéave ribe (Classis:
Chondrichthyes) u crnogorskom dijelu Jadrana: diverzitet, abundanca i interakcija sa
ribarstvom* kandidata mr llije Cetkovica.

Na osnovu Clana 42 Pravila doktorskih studija, |zvjestaj komisije i doktorska disertacija stavljeni su
na uvid javnosti u Centralnoj univerzitetskoj biblioteci dana 9. 6. 2023. godine.

U predvidenom roku od 15 dana nije bilo primjedbi javnosti.

Komisija za doktorske studije PMF-a proslieduje na razmatranje VijeCu Prirodno-matematiékog
fakulteta dostavljeni Izvjestaj i podnosi

PREDLOG

sastava Komisije za odbranu disertacije

1. Dr Ana PeSié, viSi nau¢ni saradnik Instituta za biologiju mora Univerziteta Crne Gore

2. Dr Danilo Mrdak, vanredni profesor Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta Crne
Gore

3. Dr Branko Dragicevi¢, viSi naucni saradnik Instituta za oceanografiju i ribarstvo u Splitu,
Hrvatska

4. Dr Zdravko Ikica, viSi naucni saradnik Instituta za biologiju mora Univerziteta Crne Gore
5. Dr Dragana MiloSevié-Malidzan, vanredni profesor Prirodno-matematickog fakulteta
Univerziteta Crne Gore

Podgorica, 7. 7. 2023. god. ZA KOMISIJU ZA DOKTORSKE STUDIJE
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Predmet: Pregled i ocjena doktorske disertacije mr Ilije Cetkovica

IZVIESTAJ KOMISIJE
Pregled disertacije

Doktorska disertacija kandidata Ilije Cetkovica sadrzi ukupno 127 strana, zajedno sa prilogom A.
U tekstu disertacije je prikazano 8 tabela, 18 grafika i 23 slike. Prilog A sadrzi fotografije vrsta
zabiljezenih tokom istrazivanja. Disertacija zapo¢inje sazecima na crnogorskom i engleskom
Jjeziku.

Doktorska disertacija obuhvata sljede¢a poglavlja:

* Uvod (str. 1-14)

* Ciljevi istraZivanja (str. 15)

* Materijali i metode (str. 16-24)
* Rezultati (str. 25-68)

* Diskusija (str. 69-91)

® Zakljucei (str. 92-93)

e Literatura (str. 94-113)

® Prilog A (str. 114-126)

* Biografija autora (str. 127)

Za pisanje disertacije, koriséen Je ukupno 191 literaturni izvor. Za izradu disertacije upotrijebljeni
su podaci sakupljeni zvanic¢nim monitoringom komercijalnog ribarstva i podaci dobijeni
gradanskom naukom. Ova disertacija pruza prvi detaljan opis grupe hrskavigavih riba u vodama
Crne Gore. Takode, disertacija daje uporednu analizu efektivnosti navedena dva izvora podataka.
U ovom radu je po prvi put dat popis hrskavi¢avih riba Crne Gore, koji ¢ine 45 vrsta. Osim toga u
radu je po prvi put dat obiman opis njihovog statusa i uéestalosti u ulovima. U tezi su prikazane i
prostorne distribucije biomase i brojnosti za najCeS¢e vrste, dok je usce rijeke Bojane
identifikovano kao lokalno podrucje od znadaja za hrskavicave ribe, sa 21 registrovanom vrstom.
Dodatno, uradena je komparacija podataka o diverzitetu i brojnosti demerzalnih vrsta hrskavicavih
riba iz perioda od 2016. do 2022. sa podacima iz ranije ekspedicije ,,HVAR” (1948-1949.) sa
podruéja jugoistoénog Jadrana.

Vrednovanje disertacije

Hrskavicave ribe (Classis: Chondrichthyes) gotovo da nisu ni bile predmet dosadasnjih istraZivanja
na podru¢ju Crne Gore. lako spadaju medu najugrozenije grupe Zivotinja uopste, nikada ranije nije
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uraden popis, niti detaljnije istrazivanje stanja ovih riba u vodama Crne Gore. Osnovni instrumenti
zanjihovo o¢uvanje, kakav Je popis vrsta, postoje u velikom broju drzava Mediterana (npr. Gréka,
Kipar, Italija), $to sa Crnom Gorom do sada nije bio slucaj.

Novija istraZivanja ove grupe Sirom Mediterana i svijeta ukazuju da je gradanska nauku jedan od
najvrednijih izvora podataka o ovoj grupi riba. U ovoj tezi d+je dat komparativni prikaz podataka
koji se sakupljaju uobitajenim metodama monitoringa komercijalnog ribarstva i ovom, jo$ uvijek
novijom metodom. Rezultati pokazuju da se veliki broj vrsta, pogotovo onih od znacaja za zastitu,
ne registruje prilikom uobicajenih uzorkovanja. Gradanska nauka Je pruzila podatke o ovim
vrstama u vodama Crne Gore, a rezultati ove disertacije pokazuju i da je Jedini izvor podataka za
neke od njih.

Ciljevi disertacije

Prilikom planiranja istrazivanja hrskavicavih riba u vodama Crne Gore, pretpostavilo se da ée
sakupljanje podataka pokazati kakvi su diverzitet j ucestalost vrsta u ovom dijelu Jadrana. Takode,
poslo se od pretpostavke da ¢e nalazi vrsta pokazati i koja su to podrucja crnogorskog mora
znacajna za ove vrste. Iz prethodno navedenog, glavni ciljevi disertacije su bili:

e sastavljanje popisa hrskavi¢avih riba Crne Gore

* poredenje efektivnosti izvora podataka

® napraviti procjenu ucestalosti vrsta u ovom podrucju

e identifikovati prisustvo ugroZenih vrsta i podrucja od znadaja za hrskavicave ribe
® uporediti dobijene rezultate sa podacima iz ranijih istraZivanja na ovom podrucju.

Metode koje su primijenjene u disertaciji i njihova primjenjivost
U procesu sakupljanja podataka korigéene su dvije metode:

* Nacionalni monitoring komercijalnog ribarstva (DCF-DCRF )
e (Gradanska nauka

Nacionalni monitoring ribarstva dizajniran je prema zahtjevima Generalne komisije za ribarstvo
na Mediteranu (GFCM) i sprovodi se u velikom broju drzava Mediterana. Uzorkovanja se vrie na
kvartalnom nivou, u svakoj od ranije definisanih zona drZave i u svakom dostupnom segmentu
flote. Podaci iz ovog monitoringa se koriste za procjene stanja ribljih stokova i u druge naucne i
upravljacke svrhe. Podaci iz 216 obradenih uzorkovanja DCF-DCRF-a iskori$&eni su za dobijanje
vrijednosti ulova po jedinci napora (catch per unit of effort - CPUE) za razligite ribarske alate.

Gradanska nauka je noviji na¢in prikupljanja podataka koji se zasniva na dobijanju podataka od
ljudi van nau¢ne zajednice. Podaci se dobijaju od ribara ili drugih ljudi koji su u kontaktu sa
morem, te tako mogu do¢i u kontakt sa hrskavi¢avim ribama. Korigéeni podaci iz gradanske nauke
su uklju€ivali: nalaze jedinki dostavljene osoblju Instituta za Biologiju Mora, nalaze iz internet
izvora (drustvene mrezZe, portali, itd.) i nalaze iz M.E.C.O. projekta koji se ticu voda Crne Gore.
M.E.C.O. projekat obuhvata veliki broj drzava Mediterana i tice se isklju¢ivo prikupljanja nalaza
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hrskavicavih riba, koje dostavljaju gradani. Kandidat ucestvuje u ovoj inicijativi od kraja 2019.
godine kao predstavnik iz Crne Gore.

U okviru disertacije su izradene i mape prostorne distribucije broja jedinki i biomase za Cetiri
najcesce vrste i za jedan rod. Ovo je uradeno je putem open source QGIS softvera (eng. Quantum
Geographic Information System). Ovaj softver sadrsi opciju koris¢enja metode ekstrapoliranja
vrijednosti stvarnih podataka sa tadno odredenog lokaliteta na okolno geografsko podrugje. Tako
se dobija vizuelna pretpostavka prostornog rasporeda brojnosti i biomase vrste na cijelom
interesnom podruéju, na osnovu stvarnih uzorkovanja. Kori¢ena je IDW interpolacija (eng.
Inverse Distance Weighted).

U cilju izrade popisa vrsta, pregledana je i sva dostupna ranija naudna literatura, kako bi se pronasli
dokazi o prisustvu dodatnih vrsta hrskavicavih riba u ciljnom podrugju. Za poredenje sadasnjeg i
ranijeg diverziteta i brojnosti demerzalnih hrskavi¢avih riba koristeni su podaci iz ekspedicije
»HVAR” (1948-1949.) sa podrucja jugoistocnog Jadrana (Ikica et al. 2021).

Rezultati disertacije i njihovo tumacenje

Ovim istraZivanjem je potvrdeno prisustvo 44 vrste hrskavicavih riba u vodama Crne Gore, a
dodata je i vrsta Carcharhinus brachyurus &ije prisustvo u narednom periodu treba potvrditi sa
sigurno$¢u. Rezultati ovog istraZivanja pokazuju 75% preklapanja sa posljednjim popisom
hrskavi¢avih riba Jadranskog mora (60 vrsta; Soldo & Lipej, 2022). Od njih 45, samo osam se
smatra Cestim u ulovima Crne Gore (kategorije: esta; veoma Cesta), dok njih 18 nije zabiljezeno
u crnogorskim ulovima tokom analiziranog perioda (2016-2022). Istrazivanjem Je zabiljezeno
ukupno 2008 jedinki hrskavicavih riba. U pogledu brojnosti vrsta rezultati ove teze pokazuju da je
trend pada brojnosti ove grupe riba u Jadranskom moru j dalje prisutan.

Tradicionalnom metodom monitoringa ribarstva (DCF-DCRF) zabiljezeno je 11 vrsta (ukupno
1304 jedinke). Gradanskom naukom je zabiljezeno &ak 30 vrsta (ukupno 704 jedinke). Kroz
analizu literaturnih izvora podataka, zabiljeZeno je jos 15 vrsta koje nisu zabiljezene istrazivanjem
za ovu tezu. Upotreba razli¢itih metoda, nacionalnog monitoringa komercijalnog ribarstva i
gradanske nauke, pokazala se kao neophodna u istrazivanju ove grupe riba. Gradanskom naukom
Je zabiljezen veliki broj vrsta kojih nije bilo u uzorkovanjima nacionalnog monitoringa
komercijalnog ribarstva. Uglavnom su ovo bile rijetke i/ili ugroZene vrste, &ija brojnost nije velika
u ekosistemu. Samim tim, vjerovatnoéa da se one zabiljeZe tradicionalnim nasumiénim
uzorkovanjem ribolovnih ulova je mala. Nasuprot tome, gradanska nauka se zasniva na dojavama
ljudi van nau¢ne zajednice, a rijetkost ovakvih vrsta je upravo dodatan razlog da se njihov ulovi
ili videnje dojavi nau¢niku.

Medu analiziranim ribolovnim alatima, najveéu masu ulova hrskavicavih riba imala Jje pridnena
mreZa koca. U okviru analiziranih segmenata crnogorske ribolovne flote, segment OTB12-24 m
Je imao najvecu masu ulova hrskavicavih riba. Njaveci udio ulova po jedinici napora (CPUE)
hrskavicavih riba u ukupnom CPUE, imao je segment flote OTB>24 m. Koli¢inski najzastupljenija
vrsta hrskavicavih riba u komercijalnim ulovima bila Je morska macka bljedica (Scyliorhinus
canicula).



Procjena distribucije biomase i brojnosti uradena je za &etiri najzastupljenije vrste i jedan rod:
Scyliorhinus canicula, Raja clavata, Raja miraletus, Prionace glauca i Mustelus spp. Prostorne
distribucije biomase i brojnosti korespondirale su za tri vrste i rod Mustelus. Tzuzetak je bila P.
glauca, $to je uslovljeno razlicitom veli¢inom registrovanih jedinki u razli¢itim djelovima
crnogorskih voda. Imajuéi u vidu da su u ovom istraZivanju kori$¢eni ribarstveno-zavisni podaci,
moze se reci da su ove procjene u odredenoj mijeri uslovljene faktorom ribarstva.

ZabiljeZeno je prisustvo 17 vrsta ugroZenih i/ili rijetkih vrsta hrskavicavih riba (ukljucujuci upitnu
C. brachyurus), i to sa 216 jedinki. Najbrojnija je bila P. glauca sa 97 jedinki. Sire podrucje oko
usca rijeke Bojane identifikovano je kao bitno staniste za ovu grupu riba. Oko us¢a je zabiljezeno
1T vrsta ajkula i 10 vrsta raza, $to Jje 46,66% vrsta registrovanih u crnogorskim vodama, odnosno
35% vrsta hrskavi¢avih riba registrovanih u &itavom Jadranskom moru.

Uporedivanjem sadasnjeg diverziteta i brojnosti demerzalnih vrsta hrskavigavih riba iz perioda od
2016. do 2022. godine sa onim iz perioda ekspedicije ,,HVAR* (od 1948. do 1949), doslo se do
nalaza da u sadasnjem periodu nije prisutno ¢ak 10 vrsta. Sa druge strane, tokom ekspedicije
»HVAR® nisu zabiljeZene &etiri vrste koje su sada registrovane. Najbrojnije vrste tokom oba
uporedivana perioda su uglavnom bile iste. Trenutni 1zostanak ranije prisutnih vrsta ukazuje na
negativan trend u pogledu brojnosti hrskavicavih riba u Jadranu.

Zakljucci (usaglaSenost sa rezultatima i logi¢no izvedeno tumacenje)

U poglavlju ,,Zakljuéci“ kandidat Je naveo sve vazne podatke dobijene istrazivanjem za potrebe
ove teze. Zakljucei su usaglaseni sa ranije navedenim ciljevima istrazivanja u doktorskoj
disertaciji. Oni pokazuju da je diverzitet hrskavicavih riba u crnogorskom dijelu Jadrana znacajan,
s obzirom na njihovu malu povrsinu u poredenju sa ostatkom Jadranskog mora. Uz popis vrsta,
procjena njihove udestalosti u crnogorskim ulovima i opis odnosa sa ovdasnjim ribarstvom,
predstavljaju temelj za sva buduéa istraZivanja ove grupe riba u Crnoj Gori. Podaci sakupljeni
ovim istrazivanjem se dalje mogu koristiti u upravljanju ribarstvom i procesima zastite morskih
vrsta i ekosistema. Kandidat je ovom tezom pokazao koliko znagajan doprinos nauénom
istraZivanju mogu dati ljudi koji nisu iz nauéne zajednice.

Kona¢na ocjena disertacije
UsaglaSenost sa obrazlozenjem teme

Rad je u potpunosti usaglasen sa obrazloZenjem teme. Sve komponente teze adekvatno su
obuhvacene i istraZene. Komisija konstatuje da doktorska disertacija u potpunosti zadovoljava
kriterijume i zahtjeve izrade doktorske disertacije.

Mogucnost ponovljivosti

Primijenjene metode u doktorskoj disertaciji su aktuelne i savremene. Upravo se i upotreba
razlicitih metoda kao i njihovo poredenje pokazalo kao neophodno u istrazivanju ove grupe riba.
Rezultati ove teze pokazuju da je metoda gradanske nauke itekako korisna u istrazivanjima ove
grupe Zivotinja §to sa sigurno$éu ukazuje da ée biti ponavljana i u budué¢im istraZivanjima.
Rezultati disertacije prikazani u okviru popisa diverziteta vrsta, ali 1 distribucije brojnosti i biomase
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najcesce registrovanih vrsta omogucavaju poredenje sa sliénim istraZivanjima ove grupe Zivotinja
kako na podruéju Jadrana, ali i gire.

Buduéa istrazivanja

Imajuéi u vidu da je ovom disertacijom Crna Gora po prvi put dobila popis vrsta jedne globalno
ugrozene grupe Zivotinja, doktorska disertacija Ilije Cetkovica predstavlja znacajan temelj za
buduca istrazivanja u ovoj oblasti. Trenutno postojece taksonomske nedoumice ukazuju na potrebu
za sveobuhvatnim i detaljnjim istraZivanjima, kao i monitoringom ulova i redovnim biljezenjem
pojave vrsta iz ove grupe Zivotinja.

Ogranicenja disertacije i n jihov uticaj na vrijednost disertacije

Komisija ocjenjuje da su ispunjeni svi postavljeni ciljevi i da doktorska disertacija ne sadrZi
nedostatke ili ograni¢enja koja bi mogla uticati na njenu vrijednost.

Originalni nauéni doprinos

Naucni doprinos ove doktorske disertacije ogleda se u dobijanju novih i detaljnih saznanja o
diverzitetu hrskavi¢avih riba i njihovoj interakcija sa ribarstvom kao vaznom privrednom granom.

Originalna i detaljna disertacija mr Ili je Cetkovica, vazan Je nauéni doprinos i predstavlja osnovu
za dalja istraZivanja hrskavicavih riba kao globalno ugroZene grupe Zivotinja. Komisija narocito
istie publikovanje rezultata istrazivanja, kao prvi autor dva nau¢na rada sa SCI/SCIE liste
(Cahiers de Biologie Marine i Mediterranean Marine Science) 1 poglavlja u monografiji izdavaga
Springer, a zatim i kao koautor nekoliko SCI/SCIE radova.

Misljenje i prijedlog komisije
Komisija za pregled i ocjenu doktorske disertacije mr Ilije Cetkovi¢a smatra da doktorska
disertacija pod nazivom “Hrskavicave ribe (Classis: Chondrichthyes) u crnogorskom dijelu

Jadrana” u potpunosti ispunjava sve uslove propisane Pravilima doktorskih studija na Univerzitetu
Crne Gore.

Imajuci u vidu obim sprovedenih istrazivanja, kvalitet rezultata i zakljucaka Komisija smatra da
ova doktorska disertacija daje originalan i vazan nauéno-istrazivacki doprinos.

U skladu sa naprijed navedenim, Komisija predlaze Vijecu Prirodno-matematickog fakulteta i
Senatu Univerziteta Crne Gore da prihvate doktorsku disertaciju kandidata mr Ilije Cetkovica i
odobre javnu usmenu odbranu.
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Postovana gospodo Rubezig,

U prilogu akta dostavliamo Vam doktorsku disertaciju mr llije Cetkoviéa pod
naslovom: ,Hrskavi¢ave ribe (Classis: Chondrichthyes) u crnogorskom dijelu
Jadrana: diverzitet, abundanca i interakcija sa ribarstvom* i Izvjestaj o ocjeni
doktorske disertacije koji su u skladu sa &lanom 42 stav 3 Pravila doktorskih studija
dostavljeni Centralnoj univerzitetskoj biblioteci 09. 06. 2023 godine, na uvid i
ocjenu javnosti.

Na navedeni rad nije bilo primjedbi javnosti u predvidenom roku od 15 dana.

Molimo Vas da nam nakon odbrane, a u skladu sa &lanom 47 Pravila doktorskih
studija, dostavite konaé&nu verziju doktorske disertacije.

S postovanjem,

DIREKTOR

/ /'
mr Bosiljka Cicmil
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Javnost informisana (dnevne novine) da su Doktorska
disertacija i Izvjestaj Komisije dati na uvid

Sjednica Senata na kojoj je izvréeno imenovanje Komisije za

202
ocjenu doktorske disertacije 17052025

Uvid javnosti

U predvidenom roku za uvid javnosti bilo je primjedbi? |

OCJENA DOKTORSKE DISERTACIJE

1. Pregled disertacije (bibliografski podaci o disertaciji i saZetak disertacije)

Doktorska disertacija kandidata Ilije Cetkovica sadrzi ukupno 127 strana, zajedno sa prilogom A.
U tekstu disertacije je prikazano 8 tabela, 18 grafika i 23 slike. Dodatno, Prilog A sadrZi fotografske
prikaze vrsta zabiljezenih tokom istrazivanja za pottebe doktorske teze kandidata. Disertacija
zapodinje sazecima na crnogorskom i engleskom jeziku.
U nastavku, doktorska disertacija se sastoji iz sljedecih elemenata:

e Uvod (str. 1-14)

e Ciljevi istrazivanja (str. 15)
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e Materijali i metode (str. 16-24)

® Rezultati (str. 25-68)
® Diskusija (str. 69-91)
e Zakljucdi (str. 92-93)
e Literatura (str. 94-113)
® Prilog A (str. 114-126)

® Biografija autora (str. 127)

Tokom pisanja disertacije, kotiS¢en je ukupno 191 literaturni izvor. Ova disertacija pruza prvi
detaljan opis grupe hrskavicavih riba u vodama Crne Gore. Iskoriéeni su podaci sakupljeni
zvaniCnim monitoringom komercijalnog ribarstva i podaci dobijeni gradanskom naukom.
Disertacija se bavi i uporedivanjem efektivnosti navedena dva izvora podataka. Podaci prikazani u
ovom radu daju prvi popis hrskavicavih riba Crne Gore, sa ukupno 45 vrsta i prvi obiman opis
njihovog statusa i ucestalosti u ulovima. U tezi su prikazane i prostorne distribucije biomase i
brojnosti za najéesce vrste, dok je usce rijeke Bojane identifikovano kao lokalno podrudje od
znacaja za hrskavicave ribe, sa 21 registrovanom vistom. Dodatno, uradena je komparacija
podataka o diverzitetu i brojnosti demerzalnih vrsta hrskavicavih riba iz perioda od 2016. do 2022.
sa podacima iz ranije ekspedicije ,,HVAR” (1948-1949.) sa podruéja jugoisto¢nog Jadrana.

2. Vrednovanje disertacije
2.1.Problem (navesti nerijeSena i kontraverzna misljenja o istraZivackom problemu i
dosadasnjim pokusajima rjeSavanja problema, rjeSenja do kojih su dosli drugi autori,
ocjenu osnove disertacije u skladu sa radovima i istraZivanjima kandidata i nacin
njihove veze sa samom disertacijom)

Hrskavicave ribe (Classis: Chondrichthyes) gotovo da nisu ni bile predmet ovdasnjih istraZivanja
marinske i ribarstvene biologije. Iako spadaju medu najugroZenije grupe Zivotinja uopste, nikada
ranije nije uraden popis, niti detaljnije istrazivanje stanja ovih riba u vodama Crne Gore. Osnovni
instrumenti za njthovo ocuvanje, kakav je popis vrsta, postoje u velikom broju drzava Mediterana
(npr. Grcka, Kipar, Italija), $to sa Crnom Gorom do sada nije bio sluéaj.

Novija istrazivanja ove grupe Sirom Mediterana i svijeta nalaze gradansku nauku kao vrijedan izvor
podataka o ovoj grupi riba. Ovom disertacijom su uporedeni podaci koji se sakupljaju uobicajenim
metodama monitoringa komercijalnog ribarstva i ovom, jo§ uvijek novijom metodom. Pokazalo
se da se veliki broj vrsta, pogotovo onih od znacaja za zastitu, ne registruje prilikom uobicajenih
uzorkovanja. Gradanska nauka je pruzila podatke o ovim vrstama u vodama Crne Gore, a rezultati
ove disertacije pokazuju i da je jedini izvor podataka za neke od njih.

2.2.Ciljevi 1 hipoteze disertacije

Prilikom planiranja istrazivanja hrskavicavih riba u vodama Crne Gore, pretpostavilo se da ce
sakupljanje podataka pokazati kakvi su diverzitet i ucestalost vrsta u ovom dijelu Jadrana. Dodatno,
poslo se od pretpostavke da Ce nalazi vrsta pokazati i koja su to podrucja crnogorskog mora
znacajna za ove vrste. Iz prethodno navedenog, glavni ciljevi disertacije su bili:

e sastavljanje popisa hrskavicavih riba Crne Gore

e poredenje efektivnosti izvora podataka

e napraviti procjenu ucestalosti vrsta u ovom podrudju
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® identifikovati prisustvo ugroZenih vrsta i podruéja od znacaja za hrskavicave ribe
® uporediti dobijene rezultate sa podacima iz ranijih istraZivanja na ovom podrudju.

2.3.Bitne metode koje su primijenjene u disertaciji i njihovu primjerenost. Ako je
primijenjena nova ili dopunjena metoda, opisite $ta je novo

U procesu sakupljanja podataka kori§éene su dvije metode:

® Nacionalni monitoring komercijalnog ribarstva (DCF-DCRF)

e Gradanska nauka
Nacionalni monitoring ribarstva dizajniran je prema zahtjevima Generalne komisije za ribarstvo
na Mediteranu (GFCM) i sprovodi se u velikom broju drZava Mediterana. Uzorkovanja se vrie na
kvartalnom nivou, u svakoj od ranije definisanih zona drZave i u svakom dostupnom segmentu
flote. Podaci iz ovog monitoringa se koriste za procjene stanja ribljih stokova i u druge nauéne i
upravljacke svrhe. Podaci iz 216 obradenih uzorkovanja DCF-DCRF-a iskoris¢eni su za dobijanje
vtijednosti ulova po jedinci napora (catch per unit of effort - CPUE) za razlidite ribarske alate.

Gradanska nauka je noviji nacin prikupljanja podataka koji se zasniva na dobijanju podataka od
ljudi van nauéne zajednice. Podaci se dobijaju od ribara ili drugih ljudi koji su u kontaktu sa morem,
te tako mogu dodi u kontakt sa hrskavicavim ribama. Kori$éeni podaci iz gradanske nauke su
ukljucivali: nalaze jedinki dostavljene osoblju Instituta za Biologiju Mora, nalaze iz internet izvora
(drustvene mreze, portali, itd.) i nalaze iz M.E.C.O. projekta koji se ticu voda Crne Gore. M.E.C.O.
projekat obuhvata veliki broj drzava Mediterana i tice se isklju¢ivo prikupljanja nalaza hrskavicavih
riba, koje dostavljaju gradani. Kandidat ucestvuje u ovoj inicijativi od kraja 2019. godine kao
predstavnik iz Crne Gore.

U okviru disertacije su izradene i mape prostorne distribucije broja jedinki i biomase za cetiri
najcesce vrste i za jedan rod. Ovo je uradeno je putem open source QGIS softvera (eng. Quantum
Geographic Information System). Ovaj softver sadrZi opciju kotiS¢enja metode ekstrapoliranja
vrijednosti stvarnih podataka sa tacno odredenog lokaliteta na okolno geografsko podruéje. Tako
se dobija vizuelna pretpostavka prostornog rasporeda brojnosti i biomase vrste na cijelom
interesnom podrudju, na osnovu stvarnih uzorkovanja. Koriscena je IDW interpolacija (eng. Inverse
Distance Weighted).

U svrhu izrade popisa vista, pregledana je i sva dostupna ranija naucna literatura, kako bi se
pronasli dokazi o prisustvu dodatnih vrsta hrskavicavih riba u ciljnom podruéju. Referenca Ikica
et al. (2021) koja sadrzi podatke iz ekspedicije ,,HVAR” (1948-1949.) sa podrudja jugoistoénog
Jadrana je koriscena za poredenje sadasnjeg i ranijeg diverziteta i brojnosti demerzalnih vrsta iz
ove grupe.

2.4.Rezultati disertacije i njihovo tumacenje

Ovim istrazivanjem je potvrdeno prisustvo 44 vrste hrskavicavih riba u vodama Crne Gore, a
dodata je i vrsta Carcharbinus brachyurns Cije prisustvo u narednom periodu treba potvrditi sa
sigurno$cu. Ovime je kompletiran prvi popis hrskavicavih riba Crne Gore. Pokazalo se da je trend
pada brojnosti ove grupe riba u Jadranskom moru i dalje prisutan. Od njih 45, samo osam se smatra
cestim u ulovima Crne Gore (kategorije: Cesta; veoma cesta), dok njih 18 nije zabiljeZeno u
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crnogorskim ulovima tokom analiziranog perioda (2016-2022). Istrazivanjem je zabiljezeno
ukupno 2008 jedinki hrskavicavih riba. Ovim istraZivanjem je u crnogorskim vodama registrovano
prisustvo 45 vrsta (ukljucujudi i upitnu vrstu C. brachyurus), $to je poklapanje od 75% sa posljednjim
popisom hrskavicavih riba Jadranskog mora (60 vrsta; Soldo & Lipej, 2022).

Tradicionalnom metodom monitoringa ribarstva (DCF-DCRF) zabiljezeno je 11 vrsta (ukupno
1304 jedinke). Gradanskom naukom je zabiljeZeno ¢ak 30 vrsta (ukupno 704 jedinke). Kroz analizu
literaturnih izvora podataka, zabiljezeno je jo$ 15 vrsta koje nisu zabiljeZene istrazivanjem za ovu
tezu. Upotreba razlic¢itth metoda, nacionalnog monitoringa komercijalnog ribarstva i gradanske
nauke, pokazala se kao neophodna u istrazivanju ove grupe riba. Gradanskom naukom je
zabiljezen veliki broj vrsta kojih nije bilo u uzorkovanjima nacionalnog monitoringa komercijalnog
ribarstva. Uglavnom su ovo bile rijetke i/ili ugroZene vrste, ¢ija brojnost nije velika u ekosistemu.
Samim tim, vjerovatnoca da se one zabiljeze tradicionalnim nasumiénim uzorkovanjem ribolovnih
ulova je mala. Nasuprot tome, gradanska nauka se zasniva na dojavama ljudi van nauéne zajednice,
a rijetkost ovakvih vrsta je upravo dodatan razlog da se njihov ulovi ili videnje dojavi nauéniku.

Medu analiziranim ribolovnim alatima, najvecu masu ulova hrskavicavih riba imala je pridnena
mreza ko¢a. Medu analiziranim segmentima crnogorske ribolovne flote, segment OTB12-24 m je
imao najvecu masu ulova hrskavicavih riba. Njavedi udio ulova po jedinici napora (CPUE)
hrskavicavih riba u ukupnom CPUE, imao je segment flote OTB>24 m. Koli¢inski najzastupljenija
vrsta hrskavicavih riba u komercijalnim ulovima bila je morska macka bljedica (Seyliorhinus canicnla).

Procjena distribucije biomase i brojnosti uradena je za etiti najzastupljenije vrste i jedan rod:
Seyliorhinus canicula, Raja clavata, Raja miraletus, Prionace glanca i Mustelus spp. Prostorne distribucije
biomase i brojnosti korespondirale su za tri vrste 1 rod Mustelus. 1zuzetak je bila P. glanca, §to je
uslovljeno razli¢itom veli¢inom registrovanih jedinki u razlicitim djelovima crnogorskih voda. U
ovom istrazivanju koriS¢eni su ribarstveno-zavisni podaci, pa su ove procjene u odredenoj mjeri
uslovljene faktorom ribarstva.

ZabiljeZeno je prisustvo 17 vrsta ugroZenih i/ili rijetkih vrsta hrskavic¢avih riba (ukljucujuéi upitnu
C. brachynrus), i to sa 216 jedinki. Najbrojnija je bila P. glanca sa 97 jedinki. Sire podrugje oko uséa
rijeke Bojane identifikovano je kao bitno stanite za ovu grupu riba. Oko usca je zabiljezeno 11
vista ajkula i 10 vrsta raza, §to je 46,66% vrsta registrovanih u crnogorskim vodama, odnosno 35%
vrsta hrskavicavih riba registrovanih u ¢itavom Jadranskom moru.

Uporedivanjem sadasnjeg diverziteta i brojnosti demerzalnih vista hrskavicavih riba iz perioda od
2016. do 2022. godine sa onim iz perioda ekspedicije ,,HVAR® (od 1948. do 1949), doslo se do
nalaza da u sadasnjem periodu nije ptisutno ¢ak 10 vrsta. Sa druge strane, tokom ekspedicije
»>HVAR® nisu zabiljezene Cetiri vrste koje su sada registrovane. Najbrojnije vrste tokom oba
uporedivana perioda su uglavnom bile iste. Trenutni izostanak ranije prisutnih vrsta ukazuje na
negativan trend u pogledu brojnosti hrskavicavih riba u Jadranu.

2.5. Zakljuéci (usaglasenost sa rezultatima i logi¢no izvedeno tumacenje)

Kandidat je u poglavlju ,,Zakljuéci® naveo sve vazne podatke dobijene istrazivanjem za potrebe
ove teze. Zakljucci su usaglaseni sa ranije navedenim ciljevima istrazivanja u doktorskoj disertaciji.
Oni pokazuju da je diverzitet hrskavicavih riba u crnogorskom dijelu Jadrana znacajan, s obzirom
na njithovu malu povtSinu u poredenju sa ostatkom Jadranskog mora. Uz popis vrsta, procjena

njihove ucestalosti u crnogorskim ulovima 1 opis odnosa sa ovdasnjim ribarstvom, predstavljaju
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temelj za sva buduca istrazivanja ove grupe riba u Crnoj Gori. Podaci sakupljeni ovim istrazivanjem
se dalje mogu koristiti u upravljanju ribarstvom i procesima zadtite morskih vrsta i ekosistema.
Kandidat je ovom tezom pokazao koliko znacajan doptinos nau¢nom istraZivanju mogu dati ljudi
koji nisu iz naucne zajednice.

3. Konacna ocjena disertacije
3.1. Usaglasenost sa obrazloZenjem teme
Rad je u potpunosti usaglasen sa obrazloZenjem teme. Sve komponente teze adekvatno su
obuhvacene 1 istrazene. Komisija konstatuje da doktorska disertacija u potpunosti
zadovoljava kriterijume i zahtjeve izrade doktorske disertacije.

3.2. Mogucnost ponovljivosti

Primijenjene metode u doktorskoj disertaciji su aktuelne i savremene. Upravo se i upotreba
razli¢itth metoda kao i njihovo poredenje pokazalo kao neophodno u istraZivanju ove
grupe riba. Koris¢ena metoda gradanske nauke sve viSe nalazi primjenu u istrazivanju ove
grupe riba i sa sigurnos$cu ¢e biti ponavljana i u bududim istraZivanjima. Rezultati disertacije
prikazani u okviru popisa diverziteta vrsta, ali i distribucije brojnosti i biomase najcesce
registrovanih vrsta omogucavaju poredenje sa sli¢nim istrazivanjima ove grupe Zivotinja
kako na podrudju Jadrana, ali i Sire.

3.3. Buduca istrazivanja

Imajuci u vidu da je ovom disertacijom Crna Gora po prvi put dobila popis vista jedne
globalno ugroZene grupe Zivotinja, doktorska disertacija Ilije Cetkovica predstavlja
znacajan temelj za buduca istrazivanja u ovoj oblasti, narocito ako se imaju u vidu trenutno
postoje¢e taksonomske nedoumice kao i potreba za sveobuhvatnim i detaljnjim
istrazivanjima, kao i monitoringom ulova i redovnim biljeZenjem pojave vrsta iz ove grupe
zivotinja.

3.4. Ograni¢enja disertacije i njihov uticaj na vijednost disertacije
Komisija ocjenjuje da su ispunjeni svi postavljeni ciljevi i da doktorska disertacija ne sadrZi
nedostatke ili ograni¢enja koja bi mogla uticati na njenu vrijednost.

Otginalni nauéni doprinos

(dati pojasnjenje: originalnost (originalnost(sasvim nova saznanja, dopuna/prosirenje postojeceg
znanja ili pobijanje postojeceg znanja), uticaj rezultata disertacije na napredak nau¢ne oblasti, uticaj
rezultata na struku (direktno, indirektno))

Nauc¢ni doprinos ove doktorske disertacije ogleda se u dobijanju novih i detaljnih saznanja o
diverzitetu hrskavic¢avih riba i njihovoj interakcija sa ribarstvom kao vaznom privrednom granom.
Originalna i detaljna disertacija mr Ilije Cetkovica, vazan je naucni doprinos i predstavlja osnovu
za dalja istrazivanja hrskavicavih riba kao globalno ugrozene grupe zivotnja. Komisija narocito
istice publikovanje rezultata istraZivanja, kao prvi autor dva nau¢na rada sa SCI/SCIE liste (Cahiers
de Biologie Marine i Mediterranean Marine Science) i poglavlja u monografiji izdavaca Springer, a
zatim 1 kao koautor nekoliko SCI/SCIE radova.

Misljenje i prijedlog komisije

(dati misljenje 1 ptijedlog)

Komisija za pregled i ocjenu doktorske disertacije mr Ilije Cetkoviéa smatra da doktorska
disertactja pod nazivom “Hirskavicave ribe (Classis: Chondrichthyes) u crnogorskom dijelu
Jadrana” ispunjava sve uslove propisane Pravilima doktorskih studija na Univerzitetu Crne Gore.
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Imajuci u vidu obim sprovedenih istrazivanja, kvalitet rezultata i zaklju¢aka Komisija smatra da
ova doktorska disertacija daje originalan i vazan nauéno-istrazivacki doprinos.

Imajudi u vidu sve naprijed navedeno, Komisija predlaZze Vijecu Prirodno-matematickog fakulteta
1 Senatu Univerziteta Crne Gore da prihvate doktorsku disertaciju kandidata mr Tlije Cetkoviéa i
odobre javnu usmenu odbranu.

Izdvojeno misljenje

(popuniti ukoliko neki ¢lan komisije ima izdvojeno misljenje)

Ime i prezime

Napomena

(popuniti po potrebi)
KOMISIJA ZA OCJENU DOKTORSKE DISERTACIJE

Dr Ana Pesi¢, visi naucni saradnik, Institut za Biologiju Mora,
Univerzitet Crne Gore, Crna Gora-predsjednik

es) 4

Prof dr Danilo Mrdak, vanredni profesor, Prirodno-matematicki
fakultet, Univerzitet Crne Gore, Crna Gora

Dr Branko Dragidevié, visi naudni saradnik, Institut za ,
Oceanografiju i Ribarstvo, Split, Hrvatska o

/
Dr Zdravko Ikica, visi naucni saradnik, Institut za Biologiju Mora, v ’ "
Univerzitet Crne Gore, Crna Gora A7 ’\w”’ ‘
Prof dr Dragana Milosevi¢ Malidzan, vanredni profesor, Prirodno- / el /$/ /// /
matematicki fakultet, Univerzitet Crne Gore, Crna Gora, mentor D) & C( /AT

Datum i ovjera (pecat i potpis odgovorne osobe)

U (navesti grad),
(navesti datum)
DEKAN

MP
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