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IIpeamer: Ussjemraj kommcHje 0 MacTep pagy MOX Ha3HBOM ,HBep3uja y
TEOMETPHjCKUM IMHAMUIKUM copTBepuMa’ Kanauaara Hukone Pagojmanha

Bujehie Ilpupoano-marematnakor (QakynTera Ha CjeIHHIH  OAPIKAHO]
18.04.2023. romune umeHoBano je Komucujy 3a omjeHy Teme MacTep pana

»VIHBEp3Mja y TEOMETPHjCKUM [IWHAMUYKAM codTBepuMa” KaHmuaata Hukorne
Panojuunha.

Ha ocHoBy nperneznanor paga u yciosa yrepherux CratyroM YHHBEp3UTETa
Lpue 'ope, nogrocumo cibeaehin

MN3BJEILITAJ
1. Ananun3za macrep paaa

Macrep pax ,,JIHBep3uja y reOMETPHjCKUM JAUHAMUYKUM cOTBEpHMA™ je pal Koju
npunajga o61acTuMa KJIacHYHe €yKIHICKE I'eOMeTpHje U NpUMjeHe JUHAMHYKHX F€OMETPHjCKUX
co¢tBepa. LleHTpanHa TeMa paja je reoMeTpujcka TpaHchopMalja HHBep3Hja Ydja ce CBOjCTBa
1 ocoOuHe npoyuarajy, kopucrehu reomerpujcke quHamuuke codpreepe Cinderella u Geo Gebra.

Pan je mammcan na 100 crpana. CacToju ce on IpEAroBOpa, IEBET MOIJVIaB/ba U
3aKJpyUKa, uTeparype ca 26 cubmmorpadekux jenunuua. Ilopen Tora pax cagpxu u 82 ciuke
Koje cy pahene y codprBepuma Cinderella m Geo Gebra koje mpare u HIycTpyjy oOpalhenu
MarepHja.

Y mpBOM TmOriIaB/by paja ce JAcUHUINE HMHBEP3Wja M OIMCY]y KOHCTPYKIHja
WHBEP3HE CIIMKE JaTe TauKe.

Jpyro nornasise obpaljyje cBojcTBa HHBEP3Hj€ Kao IITO Cy HHBEP3HE CIMKE KPYroBa
¥ NpaBUX, Ka0 M MPOMjEHYy AYKHHE pacTojama u3Mely ABHj€ Ta4dKe II0C/IC HMHBEP3Uje. Y OBOM
Tnoraasby je obpaljeHa u moTeHIHja TaUKe Y OMHOCY Ha KPYT Kao (GyHIaMeHTaIHH 1ojaM GIIMCKO
MOBE3aH ca HHBEP3HjOM.

Y Tpehem mnornaBmy ce u3yd4aBa OCOOMHa KOH(GOPMHOCTH WHBEP3HjE Kao
npecinkaBama. I10ce0HO ce pazMaTpa HOPMAIHOCT Mely KpyroBHMa M KOHIICHTPHYHH KPYTOBU
Ka0 0COOMHE Ha KOjuUMa C€ 3aCHUBAjy PE3yJITaTu y HApCIHUM IOTJIaBJbHMa.



Yerspro mornasise o6paljyje TCOPEME KIIACHIHE reoMeTpHje Kao mTo cy ITackanosa,

®ojepbaxoBa, IIromomejee 1 Muxenose Teopeme. Ibuxosu nokasu wHBep3mjoMm Cy Takohe
IIPUKA3aHH.

Y meroM mnoriaaBmy ce wu3yuasa NpUMjeHa HHBep3dje y KOHCTPYKTHBHUM
npobieMiMa U 3aanuMa, Kao [ITo Cy AeceT ANONOHHUjEBHX MpobIeMa.

Illecto mormasme je mocseheno mopusmuma, moceGHO [lITajuepoBoM mopusmy u
0JIMCKOj KOHCTPYKUMjU T03HATO] Kao [Tamocos obyhapcku HOX.

Y ceamoj riaBu cy mnpukasaHu OPUTHHAJIHU PE3YNTATH KOjU IIPOYyYaBajy MojaM
OPTOTOHAJIHOCTH ABa llanocosa JaHLa KpyroBa M aHAJIOrHH pesynratu 3a nBa IlltajHeposa
JaHIa.

Ocma rinaBa o6palyyje reomerpujcke aunammuke codraepe Cinderella u Geo Gebra.

Y JieBeTOM MOTNIaB/bY je WIYCTpOBaHA anaTka 3a HHBEP3HUjy Y OBUM CO(TBEpUMA U
MPUKa3aHe HEKE MHTEPECAHTHE MPUMjeHe.

2. [locTaB/beHN UJBLEBH

WuBepsija je jenHa on TeMa KIacHYHE MaTeMaTHKe Koja uMa QyHIaMeHTaNnaH 3Havaj
Y XHNEPOOIMIKO] TECOMETPHjH, KOMILIEKCHO] aHAJIN3H, TEOpUjU OWiMjapa w Apyrum
mucuuniiaama. Ho, ynpkoc tome, y caBpemenom ceujery HajBuuie Je 3acTyrubeHa Kao Tema u
METOA y pelIaBarby OJHMIIH]CKHX NPO0/IEMa H3 reoMeTpHje Ha Mel)yHapOHIM TaKMHYCHHMA U3
MaTeMaTnke. 3Ha4ajHO je MOMEHYTH Ja je OHA MO W BUIIEBjCKOBHE MaTEMATHYKe KYJITYype U
Hac/beha IIMPOM CBHjETa, OI AHTHYKHX AIOJOHH]eBHX npobnema u Caxraky Tabnuma w3
ApesHor Jamana, npexo panosa ®ojepGaxa u lllTajuepa cBe 10 aHammBUX naHa. bpojuu
TEOMETPH]CKO ANHAMHYKH COQTBEpH HMajy MoryhHoCT 106pe MMIUICMECHTAlU]€ HHBEP3Hje, KOjH
Cy HEIaBHO MOACTAKIM HOBA HCTPAKHBAa Y 0BOj 00/IACTH.

Macrep pax je nao caapxajan nperien aepuHHuHje H CBOjCTaBa HHBEpP3Hje
OCamajyhn ce Ha KIACHYHO M3/arame eyKIHICKe reoMerpuje. V pagy Cy IoKa3aHe KJIaCHYHE
Teopeme kao mro cy dojepbaxosa, ITackamoBa, Mukenose u ITToomejese, 10k Cy JOKa3u
npornpahenu oarosapajyhum mwiycrpaunjama y copreepy Cinderella. Macrep pax je npeacrasuno
H pjeniema ANOIOHHjeBUX KOHCTPYKTHBHUX IIPOGIEMa H HEKHX APYTUX KOHCTPYKIHja KOje Ce
3aCHUBAjy Ha UHBEP3UjH.

Y pagy cy moce6HO OnMcaHH AHHAMHYKO reomeTpHjcku codraepr, Cinderella u Geo
Gebra unje cy MoryhHocT 3a KopHIITeHe ¥ 06pa3oBHOM npolecy haKTHIKA HeucnupnHe. Pax je
nocebHO o0pajmo M anaTe KOjH Ce KOPHCTE 3a HHBEP3H)Y, WIycTpyjyhH Ha KOHKpETHHM
TpyMjeprMa Te IpUMjeHe.



Macrep pax je Bemuko oGoraheme JTUTEPAType O €YKIMACKO] reoMeTpuju y I{pHoj
l'opu n pernony, koju je nocrassene mubese OCTBapHO U yCIHO JIa U3JI0XKH jeHOCTABHUM, ajId
HayIHO KOPEKTHHM jE3UKOM KOjH je IOCTYIaH u PasyMIbHB HalPEAHUUM CPENMOMIKOIIHNMA U
CTYNCHTHMa OCHOBHHX CTY/IHja.

3. Hayunu unss pajga

Hay4nu nmm papa je 6uo na ce Kopucrehu amatke codrsepa Cinderella NOKYIIajy
CHCTEMAaTH30BAaTH KJIaCH4HA TEOPHja UHBEp3Hje H HajBAXXHUJE TEOpEME EyKIHICKE reoMeTpuje
KOje Ce ENeraHTHO MNOKasyjy WHBepsHjoMm. Pax J€ TpeseHTOBa0 M Meron UHBEp3Hje y
KOHCTPYKTHBHHM MpPOGIIEMUMa.

HajsHavajuuju Hayynu mompumoc paja je IMo KojuM ce usydamajy TajaepoBu u
Iamocosn nannm kpyrosa. To cy KOH(UTypamnuje Kpyrosa Koju ROAUpPYjy ABa (pUKCHpaHa Kpyra
KOja C¢ NOIMpYjy WIH HE CHjeKy u Yy KOME CBaKM KpyT y JNaHIy XOAUpyje mperxoguu. Ose
KOHQUrypanuje cy y 6:1uckoj Be3u ca OPU3MHMA YHj€ Ce U3yUaBam€e BE3yje 33 MHOTE MOJEpHE
AUCLHILTMHE y MAaTEMaTHLHU Kao WITO Cy anrebapcka reometpuja, UHTETPaOUIHH AHHAMHYKA
cucTeMu, OUIIHjapy U Jpyre,

Ioce6Ho je BakHO nctahu fa je oBaj MacTep paj OTHIIA0 U HEKOIUKO KOPaKa Jake U
Aa je DyGOKO HMCKOpaiHO y OpUTMHAIHO HCTPAKHBAmE. Y MacTep paly cy yHaupehenu
pesysTaTu HeJaBHO 00jaBjbeHHX paxosa D. Barali¢, D. Jokanovié¢ and M. Mili¢evié, Variations
on Steiner’s Porism, Mathematical Intelligencer 39 (2017), 6-11 u V. Certanova, On a Fabric of
Kissing Circles, Bulletin of the Australian Mathematical Society, 104(2) (2021), 320-329.
TemaTuka oBa xBa paja je crmojena Tako mToO Cy YBEICHHU NMOjMOBU OPTOroHamHHX I1anocoBux
JlaHalla Kpyrosa U y THM KOHQUrypanujama cy youenu na oxpeljenn CKYTIOBH Tavaka JIe)Ke Ha
HCTOM KpYTy, & 1a ICHTPH KPYroBa y oIpeleHnM Kiiacama THX KPyroBa JieKe Ha HCTO] KOHHMITH.
Mako je y pamy moxasaHo fa ce aHANOTHH NOjMOBH He Mory yBectu 3a IllTajuepose nanme
Kpyrosa, pal yKasyjeé Ha BaXKHOCT NpOydaBama KOH(HTypamuja asa IrajuepoBa nanma ca
32j€IHIYKHM KPYTOM, NOWITO MOA oApeljeHnM yCciIoBUMa Bake aHANOIHU PE3yTaTH Kao U 3a
IMarocose nanue. OBHM MacTep paoM Cy OTBOPEHH H HOBH NPaBIH HCTPAKHBAKA TEME Koja je
Yy KIIaCHYHOj reoMeTpHju Behi J0cTa mpoydaBaHa.

4. Ilpumujemene MeToxe

Hokasu y macrep pany ce Gasupajy Ha Merony wuHBepsuje. HoBu opurunamau
Pe3yJITaTH Cce OIHOCE Ha pasHe KOH(HIypauuje KPyrosa KOjH C€ ZOAMPY]y Na ce KOPHUCTH
HHBEP3Hja Koja IPEeBOJM ABa KPyTa y IIpaBe MM 1Ba KOHLEHTPUYHA KpyTa.

Hocta opurnHanuux TBphema y paay rosope aa onpeljenn cxynosn LIEHTapa HEKHX
KpYrosa NpUIajajy MCTOj KOHHIH. J[OKasHBambe 1a HEKH CKYI Tadaka Hpunaga KpUBoj Apyror
pesa reOMETPH]CKMM METOJaMa HHje JIaK, & y OBOM MAcTep pajy FIIaBHH METOS je youaBame 1a



ozpeleHn kpyroBu poaupyjy msa (uxcHa kpyra, Te cy muxoBu LEHTPH XKHXKE 0JroBapajyhux
CJIMIICA WM XUIepOoJIa.

Y macTep paiy ce KOpPHCTH AMHAMUYKH reomerpujcku codreep Cinderella y KOjeM cy
ypallene aHuManuje wu TCCTHpaHE xumoTese. UYecto OBH ekcmepumenT:H M HaBoze Ha
ozarosapajyhe mocTynke y mUXOBOM JOKa3UBamy.

5. lodujenn pesyararu

Y Mactep pajy je mpuxasaHo Kako ce JHHAMHUKH reomeTpujckn codreep Cinderella
MOKC KOPHCTHTH 3a LpTame NJOOPUX U MPENU3HUX CKULA U aHMMaIja oMohy Kojux ce Mory
106uTH uzeje 3a passujame T€OMETPHUjCKOr JI0Ka3a. Y pajly je Ha eNeraHTaH HAYHH H3JI0KEeHa U
NpoyYeHa HHBEP3Hja KA0 TeOMETPHjCKa TpaHC(hopmanHja ca 3HaYajHIM KapaKTepHCTHKaMa.

IToce6ua BpujennocT oBor macrep pana CYy HOBH DE3YINTATH KOjU C€ OJHOCE Ha
ITanocose u IlITajHepose nanme kpyrosa. Veenen je mojam oproronamuux IamocoBux JaHaua u
TIOKA3aHO 1a y OBOj KOH(UIypamHju moctoje Bpio MHTEPECAHTHE (aMuIMje Kpyrosa 4uju
LUCHTPH JIEXKC Ha KOHWLM. OBM PE3yaTaTH Cy Ce AMPEKTHO HAZOBE3ATH HA HEIaBHE pajzoBe
Bapanuha, Joxanosuha, Mumuhesuha u Cerfianova y kojuMa ce mpoydasajy lllTajHeposu
TIOPU3MH U FHXOBA CBOJCTBA. Y pajly je ZOKa3aHO Ja HHje Morylhie yBeCTH 1ojaM opToroHanHux
lrajueposux nanaua, amu ¢y gatu mpumjepn Koju yKasyjy ma msa IlltajuepoBa nmamma ca
3aj€IHIYKMM KPYTOM 10X ojpeleHHM ycioBuMma Z03BOJbABAJy AHATIOTHE PE3yNTaTe Kao M y
ciay4ajy ITanocoBux janana.

Y pany cy mpeseHToBaHa W pjemema Hekmx KOHCTPYKTUBHHX MpoOGiema momohy
HHBEP3Hj€, KA0 U I0KA3HM HEKUX KIACHUIHUX reoMeTpHjCcKuX Teopema. OB pesyiTary, JOCTYITHH
Yy JIUTEPATYpU KOja je YIIaBHOM Ha CTPaHHM je3sHmuMa Cy O 3Ha4aja 3a HACTABHHM KaJap u
YHCCHHKE CPCA-OLIKOJICKAX MATeMATHIKUX TAKMHYEHa HA KOjHMA CE OBO TPajMBoO IOjaBJbYje.
Kommucuja onjemyje na macrep pag »HBEP3Hja y r€OMETPHjCKHM AHHAMHYKHM cotBeprma”
CBCYKYIIHO Ca CBOjUM JOOMjEHMM DE3yITaTHMAa HMa HEONXOJHe HAay4YHO-HUCTPAKUBAUKE
KOMIIOHEHTE, a1 1 IIEAATOUIKO-CTPYYHY BPHjETHOCT KOja je O MHMper HHTEpEeCa MaTeMaTHYKe
3ajeanune Lpue Tope.

6. 3ak/byuyak

HakoH mpernenanor Macrep paja, aHaumse MoOMjeHHX pesynTata M 3Havaja
OCTBapeHUX HCTpaxuBama, Komucuja koHcTaTyje na pan 3amoBosbaBa cee YCIOBE HAyYHO-
UCTPaXMBAYKOT paja. 3ajjaTa TeMa OBOT PaJia je aKTyeJHa U Ha CABPEMEHH HAYMH o0paznoxeHa,
a pesylTaTH Ce HaIOBe3yjy Ha HeJaBHO NOOHMjeHe pesynTaTe MyGIHKOBaHE Y PEHOMHpPAaHHM
HAy4YHHUM YacOIUCHMA.



Komuchja noxsamyje MacTep pax u mpennaxe Bujehy Ilpupomso-maremaTmukor

akynrera ma omoGpu onbpany Macrep pana ~/HBep3nja y reomerpmjckuM muHAMIUKIM
copTBepuma”.

Y Ioaropuuu, 10. Mapra 2024. roanse
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