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Podaci o magistatskom radu

NASLOV PREDLOZENE TEME

Na sluzbenom jeziku Hﬂ 2itro 1 in vivo istraZivanje biologke aktivnosti i hemijske
karakterizacije biljnih ekstrakata iz familije Iamiaceae sa podrucja
Crne Gore

Na engleskom jeziku n vitro and in vivo investigation of biological activity and chemical |

characterization of plant extracts from the Lamiaceae family from
the regions of Montenegro.

Datum prihvatanja teme 1 (09. 7. 2024. godine (CXVIII sjednica Vijeéa PMF-a)
kandidata na sjednici Vijeéa
organizacione jedinice
Naucéna oblast doktorske Bioaktivne materije, mikrobiologija, toksikologija, biologija éelije,
| disertacije ~___imolekularna genetika
Za navedenu oblast mati¢ni su sljedeéi fakulteti

Prirodno-matematic¢ki fakultet

A. IZVJE.gTA] SA JAVNE ODBRANE POLAZNTH ISTRAZIVAN]A
DOKTORSKE DISERTACIJE

Odbrana polaznih istrazivanja kandidata MSc Kenana Preljevi¢a odrzana je 1. novembzra 2024. godine u salf
Al, na Prirodno-matematickom fakultetu, sa pocetkom u 14:00 casova. Kandidat je tokom prezentacije jasno
1 precizno izloZio plan istraZivanja, detaljno objasnio tazloge za primjenu predlozenih metoda, kao i njihovy
cfikasnost u procesu ispitivanja. Ciljevi istraZivanja bili su jasno definisani, uz naglasak na ocekivane naucne
doprinose. Posebno je istaknuta vaZnost ovog istraZivanja za oblast biologkih i biomedicinskih nauka, §
obzirom na to da vrste koje su prikupljene sa podrudja Crne Gore nisu ranije proucavane u ovako 3irokom
obimu pracenja njihovog bioloskog potencijala. Kandidat je tokom prezentacije kompetentno odgovorio na
sva pitanja clanova komisije, pruzajuéi dodatna objasnjenja o primijenjenim metodama i biotestiranjul
planiranom u istraZivanju. Svojim izlaganjem demonstrirao je visok nivo strucnosti, analitickog razmisljanja|
1 samostalnosti u naucnom radu.

B. OCJENA PRIJAVE TEME DOKTORSKE DISERTACIJE
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B1. ObrazloZenje teme
Bioloski aktivhe materije biljaka, poznate kao sekundarni metaboliti, predmet su intenzivnih
nautnih istra¥ivanja zbog njihovih znacajnih bioloikih efekata. Ove materije posjeduju Sirok spektar
aktivnosti, ukljucujuci antimikrobne, antioksidativne, —antikancerogene, antiinflamatorne,
citotoksicne i druge efekte. Porodica biljaka Lamiaceae obuhvata veliki broj aromaticnih biljaka)
bogatih polifenolnim 1 terpenoidnim jedinjenjima. Zbog svog fitohemijskog sastava, ove biljke su
poznate po brojnim bioloskim udincima, $to ih &ni vaznim u tradicionalnoj i savremeno] medicini.
Cilj ove studije je ispitivanje fitohemijskog sastava razlicitih biljnih ekstrakata iz porodice Lamiaceaq
i analiza njihovih bioloskih aktivnosti, ukljucujuéi antioksidativoe, antimiktrobne, antiinflamatorne §
toksicne efekte. Takode, istraZivanje ¢e obuhvatid analizu efekata biljnih ekstrakata na ekspresiju
odgovarajucih gena v i itro i n vivo uslovima.
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B2. Cilj i hipoteze

Ciljevi:

1. Determinacija polifenolnih jedinjenja: fenola, flavonoida, monomernih antocijanina u odabranim)
biljnim ekstraktima predstavnika porodice Lamiaceae, primjenom tehnika kao to su visokoefikasna
tena hromatografija (HPLC) ili spektrofotometrija.

2. Ispitivanje sadrzaja minerala i kvantifikacija nutritivnog sadrsaja biljnih ekstrakata u odabranim|
biljnim ekstraktima predstavnika porodice Lamizeae.

3. Odredivanje 47 2ifro antioksidativnog potencijala dobijenih ekstrakata iz odabranih predstavnika
porodice Lamiaceae pomoéu detekcije DPPH radikala i FRAP.

4. Ispitivanje antioksidativnog efekta bilinih ekstrakata na celijskim linijama nakon indukovanja
oksidativnog stresa HaOa.

5. Odredivanje antimikrobne aktivnosti biljnih ekstrakata na bakterijskim sojevima iz ATC(
kolekeije i klinickim izolatima Gram-pozitivnih i Gram-negativnih bakterija mikrodilucionim]
metodom.

6. Odredivanje antifungalne aktivnosti mikrodilucionom metodom na ATCC kolekcijama i klini¢kim)
izolatima gljivica.

7. Ispitivanje citotoksi¢nog djelovanja biljnih ekstrakata na Celijskim linijama: adenokarcinom
cerviksa Hela, maligni melanom A375, adenokarcinom dojke MDA-MB-231, kolorektalni
adenokarcinom LS 174T, karcinom pluéa A549, kao i prema neizmijenjenim humanim
keratinocitima HaCaT.

8. Ispitivanje uticaja biljnih ekstrakata na distribuciju éelija u odredenim fazama celijskog ciklusa.

9. Ispitivanje dejstva biljnih ekstrakata na indukciju Celijske smrti malignih éelija nakon petioda
inkubacije od 24h i 48h.

10. Ispitivanje djelovanja biljnih ekstrakata na ekspresiju MMP2, MMP9 i VEGFA gena.

11. Ispitivanje genotoksicnog efekta bilinih ekstrakata na neizmijenjenim humanim HaCa'T]
keratinocitima primjenom alkalnog komet testa (Comet assay).

12. Ispitivanje akutne toksi¢nostl u z# 2o uslovima limit testom na model organizmima (Wistaf]
pacovi), uz pracenje promjena opsteg stanja Zivotinja, promjena te¥ine, unosa vode i hrane.

13. Izvodenje postupka velike nekropsije — detaljnog vizuelnog pregleda tijela Zivotinje nakon smrti)
kako bi se utvrdile patoloske ili anatomske promjene.

14. Analiza rezultata istraZivanja i statisticka obrada.

Hipoteze:
1.Pretpostavlja se da biljni ekstrakti odabranih vrsta iz porodice amiaceae posjeduju odgovarajuéi
fitohemijski sadr7aj koji dovodi do neutralizacije slobodnih radikala heliranjem metalnih jona i
transferom vodonicnih jona, odnosno smanjenja oksidativnog stresa indukovanog vodonik
peroksida ( [1:0,) pod uticajem biljnih ekstrakata.
2. Sadrzaj fenola, flavonoida, monomernih antocijanina i minerala u biljnim ekstraktima
dovesce do inhibicije rasta bakterijskih i gljivi¢nih kultura, i pokazace razlicite stepene senzitivnost
u zavisnosti od koncentracije tih jedinjenja u biljnim ekstraktima razlicitih biljaka.

3. Sadrzaj bioloski aktivnih jedinjenja u biljnim ekstraktima izazvace toksi¢no dejstvo premal
malignim Celijama i pokazati razlicitu selektivnost prema efektu biljnih ekstrakata u odnosu nal
normalne Celije.

4. Sadrzaj bioloski aktivnih jedinjenja u biljnim ckstraktima ispoljice anti-invazivno dejstvo,
smanjenjem ekspresije gena: VEGF-A (Vaskularni endotelni faktor rasta A), MMP2 (Matriks
metaloptroteinaze 2) i MMP9 (Matriks metaloproteinaze 9), kao i antikancerogeni potencijal i dovest
do celijske smrti malignih éelija.
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5. Ocekuje se da ¢e LD50 vrijednost toksi¢nosti za Wistar pacove u in vivo uslovima bid veda od
2000 mg/kg, $to bi ukazalo na sigurnu upotrebu sadrzaja biljnih ekstrakata do te koncentracije.
Pracenje promjene mase Zivotinja, unosa vode i hrane, kao i rezultati velike nekropsije pruzice
dodatni uvid u bezbjednost ispitivanih biljnih materijala i potvediti njihovu netoksi¢nost na opite
fiziolosko stanje zivotinja.

B3 Metod istraZivanja

Biljni materijal prikupljen je u toku perioda proljeca i ljeta 2023. godine Prikupljeni su nadzemni
djelovi biljaka (stabljika, list i cvijet) - odabranih predstavnika iz porodice Lanmiaceae (Labiatae).
Nakon prikupljanja biljnog matetijala, pojedinaéni uzorci su herbarizovani s ciljem determinacije i
dobijanja herbarskog broja. Biljni materijal je determinisan na Prirodno-matematidkom fakultetu,
Univerziteta Crne Gore, na Studijskom programu Biologija, u laboratoriji za botaniku. Materijal je
determinisan od strane Prof. dr Danijele Stesevié i dodijeljen mu je Voucher Number.

Spisak biljnih vsta koje ée se koristiti u istraZivanju:

1. Tencrinm montansm 1.

2. Teucrinm capitatum 1.

3. Phlomis fruticosa L.

4. Clingpodizim alpinum L.

5. Ajuga replans L.

6. Satureja subspicata Bartl. Ex Vis.

7. Salvia bertoloni Vis.

*Za procjenu toksicnosti u iz #ivo uslovima koristice se model organizmi (Wistar pacovi), 1 za ovyl
vrstu istrazivanja dobijena je saglastnost od Eti¢ke komisije Srbije.

1. Hemijska karakterizacija

Za determinaciju ukupnog sadrzaja fenola, flavonoida, monomernih antocijanina koristice sqg
kvantitativne 1 kvalitativne metode detekcije. Jedna od metoda koja ¢e se koristiti je HPLC (Teénal
hromatografija visokih performansi). Takode, u biljnim ekstraktima determinisaée se i sadrzaj
minerala, kao i sadtZaj nutritivnih komponenti.

2. Odredivanje antioksidativnog efekta u in vitro uslovima:

Za odredivanje antioksidativnog potencijala biljnih ekstrakata koristi¢e se metode, koje se baziraju
na razlicitim mehanizmima, kako bi se izveli §to adekvatniji zakljuéci o moguénost sprijecavanja
oksidativnog stresa:

-odredivanje antioksidativnog efekta DPPH metodom;
-odredivanje antioksidativnog efekta FRAP metodom;

-ispitivanje uticaja biljnih ekstrakata na intracelijski nivo reaktivnih vrsta kiseonika
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-ispitivanje uticaja biljnih ekstrakata na nivo reaktivnih vrsta kiseonika (ROS) (oksidativni stres) uf
malignim  Celijama i neizmenjenim  éelijama nakon 24 h inkubacije ptimjenom 27,77
dihlorohidrofluorescein diacetata i protoéne citometrije (IC 2 i IC 5 koncentracije ekstrakata).

-ispitivanje efekta biljnih ekstrakata na smanjenje nivoa oksidativnog stresa u neizmjenjenim éelijama
koji je uzrokovan vodonik peroksidom. Intezitet zelene fluorescencije koju emituje generisani
dihlorofluorescein biée odreden na FACS Calibur protocnom citometru.

Neposredno prije pocetka izvodenja testova u i itr Istrazivanjima na zivim éelijama, kao i ptijg
izvodenja in wivo istrazivanja na eksperimentalnim zivotinjama, nephodno je liofilizirati biljng
ckstrakte, pri cemu Ce se za dalje potrebe istrazivanja kotistiti iskljucivo liofilizat biljnih ekstrakata.

3. Ispitivanje antimikrobne aktivnosti:

Za ispitivanje antimikrobne aktivnosti biljnih ekstrakata koristice se disk-difuzioni metod 1
mikrodilucioni metod na odabranim bakterijskim i gljitvicnim kulturama iz ATCC kolekdije i
klinickim izolatima. Mikrodilucioni metod ée se koristiti s ciljem odredivanja minimalne inhibitorne
koncentracije (MIC) djelovanja biljnih ekstrakata na bakterijskim i gljiviénim kulturama.

4. Ispitivanje citotoksi¢nog dejstva biljnih ekstrakata:

Intenzitet citotoksi¢nog dejstva biljnih ekstrakata ée se odrediti na slededim humanim malignim
celijskim linfjama: adenokarcinom cerviksa Hel.a, maligni melanom A375, adenokarcinom dojke
MDA-MB-231, kolorektalni adenokarcinom IS 174T, karcinom plu¢a A549, kao i prema
neizmijenjenim humanim keratinocitima HaCaT. Prezivljavanje éelija nakon 72 é&asa inkubacije
prisustvu ekstrakata bice odredeno primjenom MTT kolorimetrijskog testa. Za svaki ekstrakt
odredice se ICs vrijednost, koja se definile kao koncentracija ekstrakta koja za 50% inhibira
prezivljavanje ciljnih éelija, u odnosu na kontrolni uzorak celija.

5. Ispitivanje uticaja biljnih ekstrakata na distribuciju éelija u odredenim fazama celijskog]
ciklusa:

U cilju daljeg ispitivanja mehanizama citotoksiénog dejstva bilinih ekstrakata odredice sé
procentualna zastupljenost odabranih humanih malignih Celija u fazama Celijskog ciklusa protoénom
citometrijom nakon 24 h i 48 h tretmana IC 50 i 2IC 50 koncentracijama ekstrakata. Neposredno
prije analize na protocnom citometru uzorci éelija ée biti tretirani ribonukleazom A nakon cega ¢df
se odrediti procenat éelija u subG1, G1, S i G2/M fazama celijskog ciklusa za kontrolne i tretirane
uzorke Celija primjenom BD FACSCalibur TM protocnog citometra i CellQuest Pro 'TM softvera)
(BD Biosciences).

"Takode, ispita¢e se da li ekstrakti dovode do apoptotske Celijske smrti odabranih malignih éelija
nakon 24h ili 48h inkubacije. Odrediée se procentualna zastupljenost Zivih malignih Celija, kao i onih
u ranim i kasnim stadijumima apoptoze ili nekroze metodom protocne citometrije nakon bojenjal
celija primjenom aneksina V konjugovanog sa fluoroforom FITC (engl. Fluorescein isothiocyanate,
FITC) 1 propidijum-jodida, prema protokolu proizvodada BD Pharmingen.
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Ukoliko se pokaZe da biljni ekstrakt izazivaju apoptozu malignih éelija, odredice se ciljne kaspaz

preko kojih ekstrakd ostvaruju svoje dejstvo primjenom specificnih iteverzibilnih peptidnih
inhbitora kaspaza: 7 -DEVD-FMI, inhibitor kaspaze-3, Z-IETD-FMK, inhibitor kaspaze-8 1 Z-
LEHD-FMK, inhibitor kaspaze-9. Uzorci ¢elija e biti tretirani odgovarajuéim inhibitorom 2 h prijg
dodavania rastvora ekstrakea i zatim inkubirani naredna 24 h. Zatim ¢e se uraditi analiza faza celijskog
ciklusa, odnosno odrediti procenat éelija u subG1 fazi Celijskog ciklusa.

r6. Ispitivanje efekta biljnih ekstrakata na ekspresiju MMP2, MMP9 i VEGFA gena:

Moguca in vitro anti-invazivna svojstva biljnih clkstrakata e biti ispitana na odabranoj humanaoj
malignoj Celijskoj liniji odredivanjem ekspresije gena koji kodiraju matriksnu metaloproteinazu 2
(MMP2), matriksnu metaloproteinazu 9 (MMP9) i vaskularni endotelski faktor rasta A (VEGFA)
hakon 24 h tretmana ¢elija subtoksicnim koncentracijama ekstrakata. Ekspresija gena u kontrolnim)

| tretiranim uzorcima éelija ée biti odredena primjenom kvantitativnog PCR-a u realnom vremenu i
TaqMan ® eseja.

7. Ispitivanje genotoksiénog efekta ekstrakata komet testom:

Ispitace se genotoksicni efekat ckstrakata na neizmenjenim humanim HaCaT keratinocitima
primjenom alkalnog komet testa. Celije ée biti tretirane tokom 24 h subtoksicnim koncentractjamal
ekstrakata, Intenzitet odteéenja DNK, odnosno fragmentacija DNIC bi¢e odreden primjenom SYBR
sold boje i analizom kometa pod fluorescentnim mikroskopom primjenom softvera Comet Assay
V.

8. Test akutne toksi¢nosti u in vivo uslovima - Limit test

Osnovni princip Limit testa je da se zivotinjama daje jedna doza supstance (2000 mg/kg), a zatim se
posmatraju eventualni toksicni efekti. Ako se ne pojave ozbiljni toksicni efekti, smatra se da je doza
bezbjedna i da nema potrebe za daljim testiranjem u veéim dozama. Limit test se koristi u situacijama
lada se pretpostavlja da postoji siroka bezbjednosna matgina izmedu ocekivane doze i doze koja|
zaziva toksiénost. (U slucaju da “Limit test pokaze da je LD50 > 2.000 mg/kg, radi se “Main test”).

9. Pradenje op$teg stanja Zivotinja omogucava identifikaciju bilo kakvih nepozelinih efekat
supstance na zdravlje Zivotinje. Pratice se promjene na kozi, krznu, ocima ili sluzokoZama, prisustvo
sekreta 1 izludevina, suzenje, nakostrijesenost, velidina zenica, respiratorni obrazac, promjene u hodu,

dr¥anju, odgovoru na rukovanje ili cudno ponasanje (samopovredivanje, hodanje unazad).

Takode, kao sastavni dio Limit testa pratice se promjene tezine Zivotinja, unosa hrane 1 vode — ova
zapazanja pruzaju vitalne informacije o zdravstvenom stanju i potencijalnim toksi¢nim efektima
ispitivane supstance i omogucavaju identifikaciju toksiénih efekata na ishranu, hidratacijo 3

metabolizam, &ime se doptinosi sveobuhvatnoj procjent bezbjednosti supstance.

Isto tako, velika nekropsija (Gross necropsy) - postupak detaljnog vizuelnog pregleda tijela Zivotinje
akon smrti ukoliko nastane, kako bi se utvedili vidljivi patoloski ili anatomski nalazi. Ova procedura
obuhvata opsezno ispitivanje organa i thiva radi identifikacije promjena, oftecenja ili patoloskih

procesa koji bi mogli ukazivati na uzrok smirti ili opite zdravstveno stanje Zivotinje.
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0. Statisticka obrada i analiza dobijenih podataka. Za odgovarajuca ispitivanja bioloskih|

aktivnosti koriste se odgovarajud softversld programi, koji &ine paket testa. Nakon analize rezultata
i zakljutaka istrazivanja u formi naucnog rada, u nekom od casopisa koji se bave tematikom
bioloskih i biomedicinskih istraZivanja biée prezentovani rezultati rada.

B4. Nauéni doprinos

_ Od rezultata ove disertacije se o¢ekuje da doptinesu novim saznanjima u analizi hemijskog sastava
antioksidativaih i drugih bioloski aktivnih komponenti jer u do sada objavljenoj fitohemijskoj
literaturi ne postoje noviji podaci o hemijskom sastavu i biologkim aktivnostima odabranih biljaka 1z
porodice Lamiaceae sa podrucja Crne Gore dobijenih pomocu ultrazvucne ekstrakeije. U naucnoj
literaturi takode, nema podataka o antioksidativnoj, antimikrobnoj, antimutagenoj-antikancerogenoj
aktivnosti, kao ni citotoksi¢noj na Celijskim linija 1 in vivo istrazivanja na eksperimentalnim
Yivotinjama. Pored toga, rezultati predlozene disertacije treba da potvrde da su odabrani predstavnici
koji pripadaju familiji Lamiaceae vazan izvor za proizvodnju proizvoda sa ljekovitim svojstvima i
primjenu u  farmaceutskoj industriju. Identifikacijom i karakterizacijom hemijskih jedinjenjaj
zastupljenih u navedenim predstavnicima porodice Lamiaceae doprinijeée se poznavanju hemijskog]
sastava aromati¢aih biljaka sa podrudija Crne Gore.

| Ovo istra¥ivanje ¢e biti jedno od rijetkih koje ¢e obuhvatiti veliki spektar i in vivo i in vitro testoval
na ispitivanom materijalu, kao i nekoliko razli¢itih vrsta medu kojima ée se napraviti komparacija u
biolodkim efektima. Samim tim dobi¢emo raznovtstan i bogat skrining bloloskog potencijala)
ispitivanog materijala, kao 1 hemijski profil.

_ Rezultati testova bioloskih aktivnosti (antimikrobne, antioksidativne i antikancerogenc) ukazace da
li se navedene biljke ili njihovi produkt, mogu koristiti kao potencijalni agensi (ljekovi) u lijecenju i
kontroli bakterijskih/gljivicnih infekcija, u borbi protiv oksidativnog stresa, kao i tretmana 1
prevencije razlicith tipova kancera.

_ Nova saznanja o intezitetu citotoksi¢nog dejstva ekstrakata u in vitro 1 in vivo uslovima.

_ Nova saznanja o potencijalnom citoprotektivnom djelovanju ekstrakata prema Celijama u stanju
oksidativiiog stresa.

B5. Finansijska i organizaciona izvodljivost istraZivanja

IstraZivanja se sprovode 1 izvode na osnovu postojecih kapaciteta laboratorije za Miktrobiologiju 1
fiziologiju PMF-a, Laboratorije za Fiziologiju biljaka PMF-a, Laboratorije za organsku
biotehnologiju MTF-a, kao i pomocu sredstava u okviru EUREKA projekta.

_
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Misljenje i prijedlog komisije

Nakon uvida u materijal Polaznih istraZivania, prezentovanja na javnoj odbrani i odgovora kandidata
na postavljena pitanja, Komisija je jednoglasno odluéila da je tema originalna i nauéno opravdana, te
preporucuje Vijecu Prirodno-matematickog fakulteta i Senatu UCG da Je usvojl.

Prijedlog izmjene naslova

Nije bilo sugestija za izmjenu.

Prijedlog promjene mentora i/ili imenovanije drugog mentora

Nema prijedloga za premjenu mentora/imenovanje drugog mentora.

Planirana odbrana doktorske disertacije

Zimski semestar 2026. godine

Izdvojeno misljenje

(popuniti ukoliko neki clan komisije ima izdvojeno misljenje)

Ime i prezime |
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UCG ObtazacD1: Ocjena prijave doktorske teze i kandidata
Napomena |
(popuniti po potrebi) i Lk
ZAKLJUCAK
Predlozena tema po svom sadrzaju odgovara nivou doktorskih studija. DA | NE
T;mg . je originalan na}léno-iﬁtraéivaéki tad koji odgovara medunarodnim DA | NE
kriterijumima kvaliteta disertacije.

Kandidat moZe na osnovu sOpstvenog gkademskog .kvsillit.e.tg 1 ste{:eno.g znanja DA | NT
da uz adekvatno mentorsko vodenje realizuje postavljeni cilj 1 dokaze hipoteze.

Komisija za ocjenu podobnosti teme i kandidata /
Prof. dr Svetlana Perovié, PMF Univerzitet Crne gore (Potpis)  § w%@%/f
| Prof. dr Sladana krvokapi¢, PMF Univerzitet Crne Gore (Potpis) jr\‘béw\m X_L’Qg":? J

Prof. dr Biljana Damjanovié Vratnica, MTF Univerzitet Crne Gore (Potpis) BE_n f\-tgt \
(Titula, ime 1 prezime, ustanova i drbava clana komisije) (Potpis) L\S
(Titula, ime i prezime, ustanova i drzava ana komisije) (Po;l;_is)

U Podgorici,
14.03.2025.
DEKAN

MP

Obrazac D1: Ocjena prijave doktorske teze i kandidata 9/3



., UNIVERZITET CRNE GORE

ObrazacD1: Ocjena prijave doktorske teze i kandidata
UCG
PRILOG
PITANJA KOMISIJE ZA OCJENU PRIJAVE DOKTORSKE TEZE I
KANDIDATA
D Sl Waiuokanio, tredlovai pro? bZTbtf ste Odlzcjh da mditep qu Iiavedemm predstavnicimal
PME 4 iljaka iz porodice Lamiaceae? Da li postoje literaturni podaci

koji ukazuju na ljekovitost odabranih biljaka?

Predsjednik komisije IKoje su pocetne koncentracije ekstrakata sa kojima éete udj
u procjenu citotoksi¢nosti na éelijskim linfjama, a koje zaj
procjenu akutne toksicnosti # i pivo uslovima?

[Kako rezultati vasih istrazivanja mogu doprinijeti razvoju
novih terapeutskih agenasa?

Zasto ste od tehnolodkih metoda ekstrakcije odabrali samo
Dr  Biljana  Dmjanovié-Vratnicaultrazvuénu ekstrakciju, i koje jos metode ekstrakcije ste
redovni prof. MTF-a mogli da koristite pored navedene?

2 Koje predtretmane biljnog rnaten]ald éete odraditi prije
Clan komisije pocetka ckstrakeije?

Koje rastvarace Cete koristiti za testove na Celijskim linijamal
i da i postoje podacz da nijesu citotoksi¢ni na celijskim|
linijama kancera i normalnim nelzrm]enjemm cehjan'mp Al
koje za proces ispitivanja u z# #ize uslovima?

Dr Svetlana Perovi€, redovni profiNa osnovu ega éete napraviti odabir éelijskih kultura koje
PMF-a Cete koristiti za procjenu antikancerogene aktivnosti?

Koje kontrole ¢ete koristiti u Vasim eksperimentima i za$to

Mentor su one bitne?

(Titula, ime 1 prezime ¢lana komisije)

(Titula, ime i prezime clana komisije)

(Ime 1 prezime)

(Ime 1 prezime)

(Lme i prezime)
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