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;;r^;ll,;'^':*;;; pok.zu1u da !."j"":' bikl:l].:,^'..':11:.T:ffi'.'i,l''il,1
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i.^t.itt*""ift ..,p.;tni"i kojc r.risu biorazgraciivc (l-dlund' 2007) P<r1

tazi,iiaiu odrcclcnLr otPotlrost n^ Po\t^!t" ]:9!.:!9qL ih- l"q q-lgry
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'-- -'\: ^ " ;pn,[11, 2919. U-sled s'e ve6eg tazvoja po1T

odtedenirn Podrucltmr (-\mcr c{

alitivt-rosti liao i ubrzane uroatlzacije ,.'n Cl:,'ogo,.I.o- prtmo.-jr.r, :o ::1*9
;;iltt;Lr raznolilio-st sedrnenta, p os tbnu n^" -1"tutr-ra p1;lloi'irr

hojoj mjeri zagadivact mr)c1l1^Ju t'ruLttt"t i funkciiu behtcriiskih zaicdnica

B2 Pregled Iiterature
Da bi uliazala na vainost rstrazrvanja na liolin-ra.sc tcmclji dolitorsiia :I:tji:]1lI i ., -^ ,;.-,i;1 OvC \'-.t( lZ\'(
izrilcla o1'scztt.'r rtludt'u liL'rlrur'u I{'rlx tllilTul('cril \c r!L|:t/|\'I'|'

i"i]"ii" i" J;i^ r k'a6iistorijsti "T;:,^,.1",-,_*.,":::,'"1':^:*:T]:':iiil?::l]I aNUUJL Jv

i.iri"i tirl disertaciii koristj savren.reni i aktuelni pristup u izucavanlu

sedimentu.

frrt.^i,,r-*"'r1^ mil'oorganizama u Ig "ijci;u 
fokusr'rlr t" t".lli tlitl-::t:t:"

i.il;Hi"ffi;ffi;;;ti; IQsnijirn'ist*zivrnltmr P"':il: r" jasno da 
1

n'rilvobioloilie zajedt.ttcc u r.trorsliim ekosisrcn'tir.tta. uzgti"' t" t'il1^::!]:l']1":1f

-T:;i ffi;'l"k'..' r,t"1" t'g-;* .' 
Prcdstavnili^ poz"at ie kto " velilia an

(engl. Grcat Plate Anomall) '

5gi,,tid"tnj.'6i falitori u i;ot'r'cncionalnim i"l"'l^-:^:t:Y:;"-'i,:::l::i
;"^*l';:il; r.trn,.tt1i""g mediiu''ra za selekciiu nepozna|! miliroorga

.Jr"a""" pocllogc dislvin-ritiitt'n'i 6tli1' ptilagodene oligotofnim uslovttr.ra

1985; Rosicil6 - N'ltora cq{ Arr-ranr.}' 2001)

;;;;;il-;l"se.ctsrih moleliuiarr.rin mctoda'lt9q:6""o ]" 
tL1]':l:i:1:

Ja !?rzvw)L!rr

fr"f.-'i;.tin vrsta pa eliolo!!ija mikloorqatlizeLla do2ivlirva oglomln raz\'1tNli'

zasr.riva se na izolaciii DN'f 1de'zoitsiribonuliLeinslia 
kiseiina) i *"":ill':

-nrt.to. l'u.t"d,'rjih nc)roliho godina r:azvoj n-rctocla selivetlciral.IJ^ novc {

,r";t"1" pri,tl."u'naila Illumini.i. 454.Rirosels'91,ciLaT) :i^""?)::t^l':'::::i
;';;jil;;;.t i ti,-t.t" dtt"ll"iji uvid u bahteriisku raznolikost (Ilozich et

irJ^.ttl^ " -Lobiologiji ttiirrl"nto su malobroinija " Ptft-dtll]:^:1,tltit:'

,L.#.";il;;;;;".1-.,ni'L;n'to;'"" srediuu sastavljenu od orga'rsliih i

"'f"J.ttf. 
it-ti.*,iii jalno,r'r t'odnm i hlogcnctsli jc raznovrstan ckoslstcrlr,'.,..

;'-;'*-il r^ upi.o'.,''.nu.'it' brkte'ii'liL '",:ll ,l-.'^:l::l."vrnla 
miliLobl

n'iorsldm sedinentrn.)a ol)a\4la]u se opseina natidna istraiivar.ria lit3m st;1l;li 
l

P;;k;;" ct al., 1999) prikazlt;u 
' 

r'e zr-rltatc fiLogenetskih analiza bakteli

sedlneutina J aPane tio]r .u poo i-'titn]ttt.t oqraclnih-r'oda 
"*"::t'11:lll.lt:t

ar; fr.rr.*if,i.g i,rertiL^1,tog profi1r sedirneLrt" l:t"":|tq mora objainja

pi".'t^'^ *'*r'naftnih cleri'iata "1 P"flu'P*lltll'n 
"lll'i',:l::*, :T";;;;;l;;';;t.ir'"'' n.'*o' i sar:ad'ici (Hervson ct al 

'.2007) 
istraiuju ''r

natf.'}r.tii.Li falitori u scclimeutu cluZ obale I(aliforuije <lihtira]: 
l:111::l 

tll

,^l-."1,.,i.^ i lioliho utid,"r na lunlicionisanie ciiosistet.na opseine studLjc l:
' Llllccleniettt tehnika scls'encuanli lllecllr ]i

potedenjem, prednosuma rr-__-^i,-- -..r-rr^i., r4,r,.
i;;;;:;, ;i. zoi t, tl"g"^n'& ochmar.r' 2012) ilninir.ra sck.cLrcirrn jc

l;ii1;,;t;:;;; a.",.i'"-J*r"r' star.rista liinesLc tc'itorije ( ZiraLrg cr al.' 20

Filon.,r.t.L" tspiiivaL.rja bakterijskih zajedlrica nolekularnim r.r.rctodaua liao t

njihovu drstr:rbrrcrlLi vrsr se r u scdimentitlra S::d:1tll":C::L:Yl]]:" t:!
. '/ r-^ r^- 1..,^

istodnombasenuSredozetltoogmorx,podruc;uNi:ttr'Jonsl-'ornmorul

i nautidinh

znadaja isPitati

ciji i uwrditi u

ka r.r clrd r tk tr.r la 1e

iirom sr.ijeta

i istalila da sc u

klh zeiedr.rica u

koji 1e bio

samo n-rali dtcr

svega 1Yo.

ija podloge"

ost prcdvidanja
liao I t() oa

cy c\ I(or.roPlia,

tlcle ncpozuarth

c<liLra dh metocla

specifidnih gcna

cile (gd jc 1e

jc veliliog broja

2013).
lc:gijon.r vodenclg

rgansliih icsbca

liih procesn u

rrl'lrvl i sllrdrlici
skil.r zajednica

ijslih zajcclni

F,dlund (2007)

ojoj n-rjcri razlidi

prinjcn jcuo 1c t

s).
uticr] zagadenja

ti..'ar.rja r,rieno je
om u 'fiLensli

Pillametfl ulllcu

dnici (Iiouridaki
zeLllnog lTlotll

elii (2013)

eraciie istraZril
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t.,id''L'''nl,," ir.,or" t"rk."'."g d;--*.u^ ; ci-.tq t ttttr";i domlraciir-r cnih gtul-rtt

il."{iili\'L"ff 1',1,1^,^,.0^,.0 u a'orsidni''r :9r*=::i^:"]i:Ti,:::i]ill.} t a1., 2011) U

sc r.ralazi Pod

UNIVERZITET C GOR.E

bakteriia koic
uroe (I-ian et al '

nc s,,t posebuc

cdinjcnla. Sto sc

|)':"^lj:iiiH;''::1ffi ;;;'i''dft;dJ"'-i ii'::11", :, :^orasu 
\drilr ar.'ato

2007) U tica j zaeadcnl a * o"'"""'ii" i-i"""t11^ 
::] ":Y:.i,i.';i:l;':Tl];;

\'xlu K.orLc\ rc I

d trqo tr a 1n o t-t-r

:l,X?"':,";1fi::l:'"i ;i,'^ ;;;:;";;- J ^o*':; "il:'l: 
iokacii e sr"r izro:

zauadenju zbog bhzrne lndlLstll}si:ih fl'ji:i::li "):jl'J..'TT:ii:1.tiil:;

Strukturu batteflls'lrl /-'':LJsu'*'' 
;;;G I(ocirling i saradnici (ta..nlrllq^.

uticajem ncuetira* 
^:.:!i:tl1-'" 

"rstc 
su raiio.le ptsutoa a'. z'atno manjoj Lrr

l,-1t'JJl*lilT"$'i""Jilllli';;"""'p,ir.n,^''.'r si:ff ^:li:1t:::[:l]:l

tJli,:ir?-,:;'ii.i 
'ii'"'"'1'"r" 

a'aa]c sc po jcdi'ad'''o n":**:1"" :o']I:.:
Li .iui,^ ,""ttraciju polimerizacii" v.'rk^. Pj:,-:^::i"':i:i:i:'i::ifi,.':"1,:
;-#i: ffi;;,;;;:-;;;' je mog''r6trost'dobijanja velii<c kolliioc pc

r.iulileotidnil.r lrzova u 1ec,,,.,r,, ciLlis,,r scls,c:nciranja, ito ie poscbno

miluoorgauizetna. (l(ozich ct ai', 2013)

Flei'f!ski para''retr:i koji se a'ralizirzluli)tirn.. 
rndu,.ro,.r1"m raziike sadrzaja u)

TOC (uliupan organslii''rgljcnili)
;ilrt il*t:;ir'^lcla"^ri'^ 6c sc 'riiri'IOC 

analizatorom ( ISo/'IS

zauadetrlu zDog Duz'rc '1"'*T;;';ri;;;rognrln nro*ntld"lir ugljo'odonidnih

::::ll'l:--'i"i;ll'^'.il1i ;;f;;:;i,r";l**1" n:i":,ii:"'il:::;:1":
iita oc1 stlanc

og PILmolla
5:#:;'it;r i,; il;;i;;;t " 

baliterii skrm za jed'ican'ra scdimctrta

ne postole.
83 Citjevi i hiPoteze .. .

Problematikadolitorsliecltseltacl]eu]iazuienamnasLlede6ecil;er'e:
i l,i'^n; .il;r'u bakterijskih' zajednica' .'":lii"''llTl ]]:.":,1:::liili

icnim razliditosr
1 lstra21[ struKturu Da^LslJuurl 4l!s" 

i--z'm"dtt bahterijske strr'rlitr-rte i tu'kcij
stepenu i vrsd za€i11::l,l]i-t:11:k 

h zajecrni.ca na 
^rjesti.'ra 

l<oja su izloic'n
2. Napraviu polei{en1e batiterqs

iditin-r vrstatua

:lB:L:t.ili l.'alitet sedimenta n2 osnovlr hemiishih Par^meta!:a

4. Ukazati na n-rjere zaitite

Osnovr.ra hipoteza 1e zasnovana na tome d2 :^"Ull,t;o]:,t;tL:]::l;:
ir:r u seclimeutima

Osno'r-ra mpotez'.! Js

n'rolskog dua miienlalu p!1roc11lll

84 Metode i plan isttaZivanla .. . -..^.-..r.^^ ""t. /,rzorl<or.r

^i":i:::ffi 
1.fi;;;Gi;v1ia rion'rbinaciju l":II:i.^':11 

('lrzorrio'

odabraniur lokaiitetir.r.ra), tauoratoriiskog rldi (ll'{]jl "ltl:i:i,.::^T':^iljj

jc sedintcnata

isliih i hemt;

sa poclacima
p^r'^-",^t^l i*" i rada na statistidioi 

"analizi 
clobiienih rezultata t

Illililll;,^.ti^ molekr.rlarne tehuike u i't'"'i*:j:']:r::i-::i^-:::Hlii
r:rijsliih zajedni

i (Ilosscil6-M

lsolatior.r I(i
sprovodi

'Ili'#ffi 
^;ll"::1il;:'il ;;;"]''i'n-^ ""''-'.'o;' 

uzgojiti u disto j riur

&A-^n,2001: Sr-r et al',2012)

F.listrahcija DNI{ iz uzo'-ali^ sedimenti 
"':i6t-, -t: Ti:: "t;;v::ili]":;il:'$:lii'^";;i," ',,*'"'ii.l"l, ^1'ani'" 
i utrcai zagadenia,na .iino' s

;::f;J'".trt; 11r'''1r;5';r"1""'1i:li. ::.:9-"lT',i::l; ;iigi:l"llljji
gen 163 r:llN
i po uzolkuDolnocu rrluruNuri .- 

tlo n"LoLiLo stoti.ra hiljada nuldeotidnih sel
ioja omoeu6ava neliolilio hillada

zahtjeva lioriitenle t^lioz\r21.11n .pipa-"' ::*,:].'l::-Oi:::il^; ;':11z''LrlLJE!d r\u'e!!r)' "'--- 
t't&tt"tttitnnj" sit.rtezom l{oristi tzv most

ldasifihaciji. Il|-rmina se zasrl\ra nl

i-,'.'..i,+ i r-mtrani e i<rastcta 
l "d^'l lli:::: ::*X1.::::T,'":Tli]:; nuklcotrd (dN'

n-rol

o11 grritislia

plifihaciiu DNI{

ciie u odno
tali'.r (-rpr. 10

!aiLro u ckol

pr.rog ugijer.rilia

3137:2001)

ffie teze ihar.rdidata
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;trofotometru

bifenili)
(GO /

Uk"p"" 'r".t;tt"li"" ,-i<p-ra^r ag"tttl--' t q-ktc atrrLzarorom ( tl:j::::j
Uk:upan fosfor aLrrlizilr se cl<strairci]orn l'ot tsl cct mlesrttt:u: Itl;i,' l';;i " miluotalasne

. rn \ ln(r I lOOf\
pcii i,pehrromcrrr.x iLrduko\xrro <Prcgnutom Pl1''::- I cr'/1.JwJ'r\'r .I/ .

i-oniiuL ." analizita ekstraksciiom koristeci l{Cl' fiLtriran;em I mJetenJetrr na

(ISO/TS 1 4256'1 :2003).

PAH ( poiicikliilra aron'rattcna ugliovodoniina j*l"i""i^ 
- ], .,lt-l

^""frriri;* 
se gasnoln l.rror.r.ratografiiJm uz tnasenospektrornet'-ijslii selelitivnu

MS) (EPA 8210,1996).

Uzorkovanje i odabrane lokacije

Uzorlior.anjepor,riinskihuzorakasedin.ret-ratasprovodi6e.sePonalor'im
;;;;";;; d'.tbi'tskog profila sedi''renata na pozrcl1ama Ltl" 

:: :q:l:]]::
ispelita zagaclenja t rasprostranjcnla b'rliteLilskih- i"l"l"ltl- 

sprovodi gravita

Uzorci sedimenta duvaju se na temePrrxLuli 70"C tlo obrrde 
,

ir.ri-o..-i" ."at'tenta 6e se vriiti na uli'-rpno t? t:Y-tiji^:3:k:l<otorskot'r.r

;;;; ;;;;; p,o..d,,,i i dir.ra'rrci uNEP, NIED not lt09,9l Y^'i::I::;:
on^lir^' po',rrllr.trt ih sedin'renate sprovodi6e se planiranje i realizacija dubinsliog

r.ra dvije,,l.rot sPot" tadhe i ledno1 refer:entnol poziciji'

n-r dok se

znadajnc sa

i jsliir.t-t korercxr-i

I Onrofeltoln
prvih rezuLtata

r,:lhla sedrmetrta

s:r r.elikin.r

oci iziir.ar.rja r.rafte

posrojtle labrilic

o uzgajaliitc

clcnia P'\Fl -otlt

Opasnost

sr kop

oqladnih voda

voda i mogu

vojr.rih broclova,

sliDulu. gLrfi'te r prerlde ruellh
;:t'Ri;;"": U;tir'ni,'ji ,ik, Bol'okotorskog zali'a sa 

'eiiki.'r 
pilivo.'r slatliih v (vreio Sopot i

ti.Jll.t.1. Podlolno euttohkaciji; 20139 potonuo r"too:!:t.-.

3. Sveta Nedelia -'IjesL-rac; opasnost od zagadenia; sve ve6i broi icuzera;

1. Luka Kotor -Unutrainji dio Bokoiiotorskog zaliva najdublie uvucen u

priln o- sl., l.ih vodr r izlor C uldic. Liicl;r iliurdr', U Licrr tr.!"1:'i. 
: :::r', :]:,

i.i"0"..:"-it.i.tln fJ,.o,.r.,u aktivnosti U proilosti slr nt ovom Podrr

THi|lt - *^o"ue brodogradiliite u juinom Jadrar.ru; problem grita; rizili

PCB-om.
5. Tivat centar - Uticaj r.r.rarir.re Porto NIo[rrcncgro i brodogracliliita Bijcla

6. Potro Morrr..regro - Na mjestu r.reliaclainjeg brodogradiJiita' sacla miLritta

fekalnog otpada i zagadenja PAH -om

i.^ii".? "J"r. -Na]pnei dio Tivatskog zaliva' Prisutna dva uzgajaLiita

malim rijekama; u zaledu nekada bila solana . , ,.
8. He(ceg Novi - Dio Boliokototskog zaliva blizr-r oNorcnog mora; u

rnogucc zrgrclcttit sr p)olih
L r"g"l" 'o- Bol.ol.oro..l.og zaliva blizu ?Io:t""c, 

rrl:*- 
Yl,:ill,:

;"g."d;. r" plouil,,, t'rica; .ileki Sutorir.rc Posjeduje poclrudja sa Ijeliovitin-r

L0] Luka Budva _ otvoreno ll-rore; veliki btoj jahti i n'rogu6e zagadcn;c sa,

11. Luka Bar -Otvorcno mole. Ntiveil nlciouainr Iulm teretLrih' putnidkih

ur.rutar lulie ve6 godit.ran-ra postoji l<arneuolorn i mzne vtste sLrdlsta'

12. Ada Boiana - Otvoreuo more; uticaj riielie Boiane

B5 Oiekivani naudni doPrinos

1. Dobijanjc pnih tezultata raznolikosti baktcriishih zajcdnica - tin.ra Crnogorsli

t)|irnotir tt cill'r lr|o'^icr,. :lcPclr'r zlgl(](lr:x iltttt'''pogettog ttucrlr

Ll.,alrkte iz..ciia brlireni'kih ulrpr l:o;3 1lor nir t trtiLt tta "lrot sl3

ffioktorske teze i kar.rclidata

i koic stt
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t,:ze i liandidalt

otpornost lia zagaclivaitma.

3.i{arakterizaciii i procjer.ra stePena zagadenia morsliih sedimenata na Crnogorsl

osnovu hemijskih Parameta ta

4.Odehuje se da 6e ova studiia predstl'ljati zuadajan cloprtnos ti 1z!rc1
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