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Ocjena magistarskog rada pod nazivom "Analiza rekorda u atletici
primjenom teorije ekstremnih vrijednosti" kandidatkinje Anilele

Na sjednici \''ijeia P\,IF-a oc1r7;rnoj 26.09. 2018 goclirrc inieiro*i"ni smo u Komisiju za oc-

jcrru rnagistarskog racla pocl nazivorn "Analizd rckoLda u atlotici piirlljonom tcorijc chstrcmnih

vrijednostii" kaDdidatkirjc A alele \,lijanoyia. Vijccr podnosirrLo riljeclcai

IzvjeStaj

a) Tema rada

ljxnii miigistarskog racla plipacld tcoliii cl(strcnnih vfijcdloslii Tcorija cl<strcutttih vri-

jcdnosiii jc znalajna stohd$tifka dis(iiplin?r koja se intcrrzivno razvtja u dornenu lrqnije kao

i u domonu prinjcnd. Tcolija cl$trcrlla s0 prim.jcqirlic ll liidrologiji - pro(:jrrrljr niivrl;r'g

rlo{luacg vodostajir u cilju odrcdivaDjr bczl)jcclncr visinc branc; osiguranju sa ciljom ocjcnc

visine reosigruanja; grirrlovinamtvtt - orjcnc.lrrzi c piste kojil obezbj0dujc sigllrno polijetan.ic

i slijetan.je. Toorija so liakoale priojcnjuje u linansiisl<oj rnatenralici. tehnologiji, biologiji,

sportu. Pdlitlcllo sil razvojcm tco jc cl$trcrla razvija sc I statistika ckslllcrni

b) Predmet rada

U radu [4] autori sr sproveLi statistifku analizu rr4iboLiih atlci,skih rezlllata u dvanacst

muikih i d\'anacst Zenskih disciplira. Analiza je raalena na osnov[ rezu]tata sl1 zak]iuano

krajem 2005. godine. -Ci1j lacla je bio odgovoriti na sljcdca:r dva pitanja Da li se rezultati

rklapaju u mo.lele eksttemnih raspodjela i ako.ie o.lgovor pozitilan oci.ierili indeks raspodjele

tj. paramctar 7. Buduii da je ocjcna paramctrd '/ u svin disciplinama sa izuzcthom mu6kog

skoka u dalj bila ncgltivn:r, clobi.iena ocjcna jc posluZila za ocje u gornje Erilrricc nus azl

raspodjele obiljeT,ja. l)rugo pitanje se o.lnosilo na kvaiitet ll tom tre utku aktue]nih sl'.ietskih

rekorda. NIjera kvalitcta sc dobi.ja nakon procjcnc oacldvanog broia biljczcnja rezultata ko.ii

ic biti bolji od trenutirog s\actskog rekorda. Vrijcmc jc pokazalo da su rczultati analizc bili

kvalitetd, tj. pmgnoze su bilr: odlidne- ll radu l5] je urarlcna analiza, za rcztlltate sprinta
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ra 100 mctara, muslerrci i zenc; korisicni su rczultati zaldjuano sa 2009 godinom Kako ic

proslo 13, odnosno I godina od ircmerta loda su uraclena gorc navedcnc analizc, nal ctnula

sc potreba da sc napravi nova analiza uz oiLrkivalje da ae se 1r njenim rcztltatima rcfrektolati

novc okollosti. Nove okolnosti podrazumijcvaju nore tehni]<c u atletskin disciplinarna' nove

lnetodc trcninga, novu sportsku oprcmu i novi nadin ishrnnc koji uklju'uje i dodatke ishrani'

ll ra.lu je sprovedena analiza lek)rda ll splintlr rla 100 mctara i u bacan.ju kugle, lnuikarci

i Zc[c; koriS(:eni su rezultati od 1991. 8. (tada je uvedena savrernena doping koDtrolir)

zakljuino sa 5. iulom 2018. Jcdan od razloga za izboJ upravo ovc temc jc dost'upnost

poclattrka. Naimc, na sajtu Intcrniitloral Association of Athlctics Fcderations (IAI\F) sc

nr ,gu t,r':i s!i n-rrol'lri podr, i zr :rnalizrt

c) Organizacija i sadrEaj rada

Racl jc uapisal Dd 50 stranicil. Sastoji sc od uvoda, dvijc glavc, zakljuika i lik)rirturc s;I

dlanaest naslova. Rczultnti simulaci.ia u R-u su Drezcntolani rr ictiri trlbolc i na (lvadcsot

jcdnoj slici.

Na 1>oictkll prvc glt[,c su navccloni o$novui pojllovi teolij0 ck$trcmnih vrijcclnosti ukljulu-

juai tcorcnN o cl$tfcuralnim tipovirnir' Kanclidalkiqia.ic Dlilikom pi$ada ovog dijolit koli$tila

rcfereltlo knjigc lll i 16l. U trrrslavku prvo glavc su izlozcni teorijski rezullati i(oii $c kodstc

rr ar'alizi.

Prvi l<olak u raciu podrazunrijev2r tesllira .je hipoteze o primj(njivosti teor'ljc ckstremnih

vrijednosti u analizi prikuple[ih podalal(a U lad1l jc iz]oZerzr procedura lcstiranjil!' l(ori3'0ni

su izvori [3],[7] i [s].

Sljcrlcii kornk podra,zurnijcvrr, ocionji\'a jc nepoznato€i irrlcksa 1 i gomjc griuicc xi' ::
srrp{c : F(:r) < 1} gcljc je Jr teorijska lunkcija raspocljela obiljcZja tj slu'ajno ptorrljcnljive

ko.ia gone ge rekor.lo. U radrl je alata teorijska osno\a oc.jen.ii\'anjai matclijal sc oslanja na

radove l2l i 16l.

Ocjena nepoznatog. parametra ^/ se izraiava u fnnkciji od A, gdjc ie I broj najbol.jih

rczultata, h € {2,...,n- 1}, 7, jc obim uzorka \lale vlijcdnosti broja A povitrie vcliku

dispcrziju ocjene, dok velike vrijedlosti irnpliciraju pdstraslrost Dobre vnjednosti za A sc

dobi.jaju prinljenom mptocie bazirane na nlinimizovanju asirrtptotskc srednjc kladtatnc greskc

(ANISE. asymptotic mean-scluarccl crror) U prczcrrtovanju tcoriie jc koriStcn rad [5]

Na krajr se ocjenjuje kvalitct postojcfeg svjetskog rLrkorda Kvalitet se mjeri sa n(-F(rf)

a(9")), edje je y" najbolji trenutrri rezultat' tj aktuelni svjetski rekord U raclu je prim-



jcnjivaDa teorija ckstrcma u smislu maksinuma. Stoga sc u sluaaiu sprinta rezultat mjeri
sredniom brzinom. Teorija na kojoj sc zasniva ocjcna za n.(F(c-) 'n(y")) 

jc izloZena u [6] i

[4], kanclidai,kin.ja se poziva;a tc izvore.

U drugoj glavi.je urailcna analiza rckorda r sp ntu na 100 rnetara i u bacanju krrgle. Cili
analize je bio da se odgo\,-ori ra sljedeaa d\a pitarrje.

10. Kolika je gornja granica srjetskog rekorda uz aktuelue tchniko kojc sc prim.jeDjuj[,

mctodc tlcDirgal oprcmlr. ishrann koja ukljudnjc dozvoiicry i dostupnc suplcmente?

20. Koliko.je clobar svjetski rekord? q
U racltr srr clati odgo\,ori nA postavljena piliadA. , Kodgeetjcm pr<igramskog jezika R kan-

didatkinja jc rc.lizovala toorijskc rczlrltatc..Rtalizacij?i je ostvarcna pisanjcm izlornog koda

u R, R.ozlrllia|i su prikdzani l(roz tabclc i slikc.

U svin arializiranim sludajevirna potvrr'lcrrajc h\)otazo o primjcnjivosti tcorije ekstrctlnih
vrijodnosti. U svin sluiajovirna jc ocjcna ncpozndtog pararnctrir 1 bilit! olokil,ano rrcgativnir.

Dobijenc su o.jene za c* i odgovalaj[ai in0Nali lx)vjorenja. I rra kraju jc dobijcn l<\'a]itct

svjcliskog rckorda.

Rad na icmi jc zahtijevao visok nivo rnatenratir-1ke pismcnosLi. Kandidatkinja ic usvo.jila

statistiako procc(lurc kojc su izloZcnc r monografijama ltl i [6] i u r,)dor,ima [2], t3l, l4l, t5l,

L7 i I8l.
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Zakljudak t

Racl jc nirpisan pismeno, matem:rti(:ki korektno, jasno i DregledrU. Postigrmt jc plaiirani

cilj istrazivanjo.

Predlaiemo Vijeiu da oclobri jrwnu o(lbronu rnagislarskog rada po(l nazivom "Analiza
rekorda u atlctici primjcnom tmrije ekstr-"rrnih vrijcdnosti" kandiclatkinje Analele N'lijanovi..

U Podgorici, 23. rovornbar 2018. Jr SiniEJ,Stanrarovii. f"rLo!ni Drufcsor, mcrror
5, =>,Lsr,-YvL3.^-o-vr 
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