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Predmet: Izvjeitaj komisije o podobnostiteme za izradu magistarskog

rada pod nazivom ,,Konveksne i univalentne harmonijske funkcije u kompleksnoj

ravni injihova geometrija" kandidata Antona Dokaja

Viieae Prirodno-matematidkog fakulteta na sjednici odrzanoj 04 12 2018.

godine imenovalo je mentora j Komisiju za ocjenu teme magistarskog rada pod

nazivom ,,Konveksne iunivalentne harmonijske funkclje u kompleksnoj ravnii

njihova geometrija" kandidata Antona Eoliaja.

Nakon uvida u podneseni materijal, a u vezisa dlanom 24 Pravila

studiranja na postdiplomskim studijama, podnosimo sljedeii

IZVJESTAJ

1) Podaci o kandidatu

Anton Ookaj roden je 13.juna'1994. godine u Podgorici Osnovnu i

srednju Skolu zavrsio je u Tuzima Za ostvareni uspjeh tokom osnovnog I

srednjeg obrazovanja dobio je diplomu ,,Luda" i proglasavan je za daka

generac|Je.

Tokom ovog perioda udestvovao je na Driavnim takmidenjima iz

matematike ibiologije iostvario zapazene rezultate Predstavljao je Crnu Goru

na Balkanskim i Internacionalnim (medunarodnim) Olimpijadama iz Matematike

Studijske 2013/14 godine upisao je Prirodno-matemaiidki fakultet Univeziteta

irne Gore, odsjek matematika. Osnovne studije (Bachelor) zavrsio je u roku sa

prosjednom ocjenom A (10.00).

. Aktivno je udestvovao na seminaru "Measures of Noncompactness and

Aoplications", Pristina 2014, pod pokroviteljstvom DAAD-a ina seminaru

"6ptima" pod-organizacijom CANU-a u septembru 20l6 godine Aktivno

udestvuie i u pfipremama udenika osnovnih i srednjih Skola 7a dtzavna

takmidenja iz matematike
Studijske 2016/17 godine upisao je specijalististidke studije' odsjek

Teorijska maiematika, na PIVIF-u izavrsio sa pfosiekom 10 iuspjeino odbranio

specijalistiiki rad ,,Konformna preslikavanja izmedju jednostruko i dvostruko

povezanih oblasti .



_ . Od studijske godjne 2017/18 ie angazovan kao saradnik u nastavi pfi
Prjrodno-matematidkom fakultetu. Studijske 201 7/18 godine upisao je
magistarske studjje i potozio je sve ispite jz prvog semestra sa ocie;om 10.

Za oost gnJte .ezultare L toku studianja dob;o je Studentsku nagradu
Univerziteta Crne core za najboljeg studenta pNIF-a (2015/16), plaketu
Univerziteta (2017), stipendiju CANU (20.t2) iStudentsku nagradu Gradske
opstine Tuzi.

2) Obrazlo:enje teme

Ako je data konveksna oblast u kompleksnoj ravni i homeomorfizam sajedinidne kru:nice u granicu te oblastjonda harmonijska funkcija koja se dobUa
kao fjesenje odgovaraju6eg Dirihreovog probrema za jedinidni disk je univarentna.
Medutim, uslov da funkcua na granici bucle homeomofizam nije neophodan,
Stavise ni uslov konveksnosti_ U ovom radu 6e biti pokazano cla teorema vazr i
pod slabijirn uslovima.

Klasu.9 analiti6kih funkcta aine sve univalentne analitiake funkcije iz
jedjnidnog diska D, sa svojstvirna /(0) = 0 t /,(0) = 1. prirodno se nameae
posmatranje klase S,!, harmonijskih univalentnih funkcija h+,i iz jedinicnog
diska koje auvaju orijentaciju sa svojstvjma h(0) = g(0) = O, n,lO1 = t, n,1g7 =
0. Ova familija je normalna i kompaktna Sto je dini idealnom za uopstenje iamit4e
s, naroaito u vidu Koebe I teoreme.

. Naudni citj rada

Naudna oblast
Predlozena tema pripada oblasti kompleksne analize, konkretno teoriji
harmonijskih i analitidkih preslikavanja kompleksne ravni.

Predmet rada

U klasi S anatitidkih funkcija biinu ulogu igra Koebe
dobila upravo po samom sad|zaju. Naime, svaka fufkcija
svom rangu disk lwl < 1. Koebe-ova funkcUa (1:J, koja

kompleksnu ravan bez dijela realne ose od _codotadke zo=_1, pokazuje
da je disk polupreanika 1/4 najveci disk kojije sadrzan u rangu svih funkcija jz

J teorema. tme je

iz klase S sadrzi u
slika jedinidni disk u



U radu 6e se izloziti analogna teorema za familiju SB, koja u sebi sadrzr
klasu S. Tim rezultatom se tvrdida svaka funkcija iz klase S,9, sadrzi disk
,,r^
l!vl < ,,. usraje orvoreno prranje oa I Je orsK poruprec'' Ka - nalvecr orsK hoj. Je

sadrzan u rangu svih funkcija iz klase Sr9. Harmonijska Koebe funkcija sugeriSe
' i,l^ lqa Ol Se KOnSlantna - mogla pOOOlJsaIr uv -.

Poslije dokaza teoreme za familiju s,9, analogne Koebe-ovoj I teoremiza

familiju S, u radu rezultat ce biti poboljsan za podfamiliju k-kvazikonformnih
pfeslikavanja unutar familije 5,Y. Pustanjem da /c i 0 ce se dobiti famil'ja
analitidkih funkcija unutar klase .t;, odnosno familija S. Interesantno je da
dobijeni rezultat, kao specljalan sluaaj navedene teoreme, predstavlja upfavo

Koebe l teoremu za klasu .t.

. Naudne metode

U ovom radu ie se koristjti standardne metode kompleksne analize.
U centralnom dijelu rada bi6e koriseena iteorija ekstremne duZine familije

krivih. Ekstremna duzina kao konfofmna invarijanta daje nadin da se odredi (il,
barem procijeni) modul proizvoljne dvostruko povezane oblasti.

Za konstrukciju harmonijskih preslikavanja koja su konveksna po
odredenom pravcu biie korisien metod "Shear construction".

. Akluelnostproblematike

Harmonilska preslikavanja su se godinama izudavala prvenstveno kao dio

diferencijalne geometrije, narodito zbog veze sa parametrizacUom sa minimalnim
povrSjma. l\,4edutim, zbog veze sa univalentnim analitiakim preslikavanjima,

odnosno otkrivanjem mogudnosti da se uopstavaju odredeni rezuliati iz klase

konfomnih preslikavanja iu klasu univalentnih harmonijskih funkcija, one su
postale objekat intenzivnih istrazivanja j u kompleksnoj analizi. U tom pravcu

bitnu ulogu je igrao izvrsni rad poznatih svjetskih matematidara James Clunie-a i

Terry Sheil-Small-a.
luprkos brzom razvoju ove oblasti, brojni problemi su ostali otvoreni i

nedjeaeni. Zato, iako u ve6ini sluaajeva analitidke funkcjje sluze kao modeli za
generalizaciju rezultata nad harmonijskim preslikavanjima, postoje sludajevi kada
je pitanje uopstenja rezultata i dalje otvoreno, a i sluaajevi kada se ispostavi da je

neko svoistvo specifidno samo za analitiake funkcije.



'i
3) Zakljudak

4Jvidom u podnesenu dokumentaciju, Komisija je utvrdila da predlozena

tema kandidata Antona Dokaja ima jasno deflnisane ciljeve i metode

istrazivanja i odekivane rezultate

Predlazemo Vije6u Prirodno-matematiakog fakulteta da odobri izradu

magistarskog rada,,Konveksne iunivalentne harmonijske funkcije u kompleksnoj

ravni i njihova geometrija".

U Podgorici, 17. decembra 2018. godine
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