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NASLOV PREDLOZENE TEME

Na sluzbenom jeziku ' Reducibilnost u algebarskim hiperstrukturama
Na engleskom jeziku Reducibility in algebraic hyperstructures

ObrazloZenje teme

Algebarske hiperstrukture je 1934 godine uveo francuski matematiCar F.Marty, kada je dao
definiciju hipergrupe i prikazao neka njena svojstva i primjene na algebarske funkcije, ne-
komutativne grupe. One istovremeno predstavljaju i nezavisni pravac istraZivanja, kao i
istrazivacki alat za druge oblasti kao $to su: Geometrija, Grafovi i Hipergrafovi, Topologija,
Kriptografija, Teorija kodova, Teotija automata, Vijerovatnoca, Teorija fazi skupova.

Algebarske hipergrupe su najprirodnija generalizacija klasicnih grupa: binarna operacija grupe se
pro$iruje na binarnu multivrijednosnu operaciju, nazvanu hiperoperacja ili hiperproizred, koja
svakom paru elemenata datog skupa pridruzuje neprazni podskup. 1934. godine, F. Marty je dao
prvi primjer hipergrupe, motiviSuci uvodenje ovog novog pojma. Ako je G-grupa, a H njena
podgrupa; tada faktor struktura G /H nije grupa, ali jeste hipergrupa.
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A. Rosenfeld je prvi uspostavio vezu izmedu fazi skupova i algebarskih struktura, kada je
definisao pojam fazi podsrupe grupe. 28 godina kasnije, B. Davvaz je profirio ovu definiciju na
slucaj algebarskih hiperstruktura, uvodeéi koncept fuzi sublipergrupe od (klasiCne) hipergrupe.
Proutavanje fazi hiperstruktura je zapodeto samo par godina ranije, sa clankom o faz/
hipergrupama. Zatim su V. Leoreanu-Fotea i B. Davvaz  2009. godine uveli pojmove fagi
hiperprstena i fazi hipermoditla.

Teorija hipergupa povegana sa fazi skupovima predstavlja rastudi 1 novi pravac istrazivanja u proteklih
20 godina. Do sada se razlikuju tri osnovna pristupa: izucavanje novih klasicnih hiperoperacija
pomoéu sredina fazi skupova; izucavanje fazi subhipergrupa (fazi skupovi giji su nivo skupovi
klasicne hipergrupe); fazi hipergrupe, tj. strukture sa fazi hiperoperacijama. Monografija Figzy
algebraic hyperstructnres; an introduction koju su napisali Davvaz i Cristea [7], je jedina napisanu na
ovu temu 1 sadr?i pregled ove teorije.

Pregled istrazivanja

U teoriji hiperstruktura neke ekvivalencije igraju kljuénu ulogu u dobijanju faktor struktura, i one
se nazivaju fundamentalne relacije. One mogu da se podijele u dvije odvojene grupe: prva sadrii
relaciie @, 3,7 definisane na hiperprstenu (prva grupa) i na semihipergrupi (druge dvije), pri
gemu je faktor struktura prsten, semigrupa i respektivno, komutativna semigrupa. U drugu grupu
ukljucujemo fundamentalne relacije koje je uveo Jantosciak [8] u cilju definisanja pojma rednibilna
hipergimpa. MoZe se desiti da hiperproizvod na datom skupu ne pravi razliku izmedu para
elemenata skupa, kada elementi imaju istu ulogu u odnosu na hiperoperaciju. Otuda odredena
ekvivalencija moZe da se definife u cilju identifikovanja elemenata sa istim svojstvima.

Dva elementa x, y u hipergrupi (H,°) su:

e gperaciono ekvivalentna, ako su njihovi hiperproizvodi sa svim elementima u H isti: x e @ = y °
aiaox=acy,zasvako ain H; '

o neruzdigjivi, ako x pripada istim hiperproizvodima a ° bkaoy,zasvea,buH;

o csendjalno neraglikujud, ako su operaciono ekvivalentni i nerazdvojivi.

Reducibilna hipeprapa ima jednoelementnu klasu ekvivalencije za svaki element u odnosu na gore

definisanu relaciju. Koristedi ove fundamentalne relacije, studija hipergrupa moze da se podijeli u
dvije grupe, izuéavanje reducibilnih hipergrupa i izutavanje svih hipergrupa koje imaju istu
reducibilnu formu, 4. koli¢nicku hipegrupu posjecenu po esencijalno nerazlikujecoj relaciji. Ova
ideja ée takode biti unaprijedena u mojoj tezi u fazi sluCaju u dva razli¢ita praveca: izuCavanje
relacije esendjalno nerazfikujnd izmedu elemenata fazi hipergrupe, ili izmedu slika elemenata
klasiéne hipergrupe sa fazi skupom. Posebno, uveséemo pojmove reducnbilne fagi bipergrpe, 4. fazi
hipergrupe koja je reducibilna, kao 1 fagy reducibilna hipergpa, a to je hipergrupa obogacena sa
fazi skupom koji je fazi reducibilan. U tom cilju, nove relacije (sliéne kao gore navedene) Ce biti
definisane i objasnjene.

Cilj i hipoteze

Namjeravamo da prosirimo klasi¢ni pojam reducibilne hipergrupe na fazi slucaj, definisanjem
novog koncepta fazi reducibilne hipergrupe i reducibilne fazi hipergrupe. Osim njihovih
kombinatornih svojstava, istrazivatemo moguce veze izmedu ova dva pristupa i klasi¢nog.
PredloZicemo inovativni metod fuzifikacije koncepta reducibilnosti u hipergrupi. Prirodno je da

to razmatramo na fazi hipergrupi, ili na klasicnoj hipergrupi koja je obogacena fazi skupom. U
prvom slucaju, koristei fazi hiperoperacije, dobijamo takozvane redcibilne fagi hipergrupe, . fazi
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hipetgrupe koje su reducibilne. U drugom slucaju definiemo fazi reducibilne hipergrupe, tj.
klasi¢ne hipergrupe koje su fazi reducibilne u odnosu na pridruZeni fazi skup.

Slicno kao u klasiénom slucaju, definisademo fundamentalne relacije koje je uveo Jantosciak:
operacionalnu ekvivalenciju, nerazdvojivost i esencijalno nerazlikovanje, vodeé raduna o
¢injenici da sada radimo sa fazi skupovima, pri Cemu je neophodno razmotriti i ukljudit njihova
svojstva. Fazi hipergrupa H e biti nazvana reducibiliom fasi hipergrupom ako i samo ako je klasa
ekvivalencije svakog elementa u odnosu na esencijalno nerazlikovanje jednoelementna. S druge
strane, klasi¢na hipergrupa H Ce biti nazvana fazi reducibilna bipergrpa ako je klasa ekvivalencije
svakog elementa u H u odnosu na fazi esencijalno nerazlikujucu relaciju jednoelementna.

U okviru ove teze istrazivalemo svojstva gornjih relacija, tra¥ed znacajne primjere klasi¢nih
hipergrupa i fazi hipergrupa koje su fazi reducibilne ili reducibilne, respektivno. U teoriji je
poznato da je hipergrupa sa parcifalnim skalarnim identitetima uvijek reducibilna, dok kompletna
hipergrupa nikada nije reducibilna. Ako razmatramo fazi skup koji je definisao Corsini [2] na
hipergrupi H, interesantmo je nadi vezu izmedu fazi ocjene od H 1 svojstva reducibilnosti
hipergrupe. Nas cilj je, takode, da poveZemo ova dva fazi pristupa sa klasi¢nim.

Osim toga, namjeravamo da proSiimo koncept reducibilnosti na prstene u oba slucaja: u
klasi¢nom 1 fazt slucaju.

Materijali, metode i plan istraZivanja

Zadaci/problemi iz teze odgovaraju trenumim trendovima u Algebri. Fazi modeli postaju sve
korisniji zbog njthove moguénosti da naprave sponu izmedu klasiénih kombinatornih problema i
simbolickih modela koji se koriste u formalnim sistemima.

Prvi dio teze Ce biti fokusiran na pregled fundamentalnih relacija u hiperstrukturama i njihovom
primjenljivo§¢u na koncept reducibilnosti hipergrupa. Zatim e biti uveden pojam fazi
reducibilne hipergrupe i bice izu¢avan za vise klasa poznatih hipergrupa: kompletne hipergrupe,
1.p.s. hipergrupe, nekompletne 1-hipergrupe, cikliéne hipergrupe. Ovaj dio teze ¢e pratiti studija
reducibilnosti fazi hipergrupa sa namjerom da se uspostavi veza sa klasiénom reducibilnoséu.
Drugi aspekt koji ¢e biti izucavan u tezi je reducibilnost hiperprstena (razmatracemo vie tipova
hiperprstena).

Ocekivani naucni doprinos

Novi rezultati dobijeni u tezi ¢e biti ukljuceni u zajednickih nau¢nim clancima u ¢asopisima koje
pokrivaju Web of Science 1 Scopus, sa visokim impakt faktorom i interesovanjem istrazivaca iz
oblasti algebarske strukturne teorije.

Spisak objavljenih radova kandidata

-Vladimir Jaéimovié, Milica Kankara§, "Uticaj stohastickog $uma na bifurkacije ravnoteznih
stanja u sistemima obicnih diferencijalnih jednacina”, Crnogorska akademija nauka 1 umjetnosti,
Podgorica (2013)
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