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Vijecu Prirodno-matematickog fakulteta 09 SEP '2013‘.

Predmet: 1zvjestaj Komisije za ocjenu podobnosti teme i kandidata za izradu magistarskog rada
. Namenski jezik za upravijanje ETL procesima u sistemima za skladistenje podataka“ kandidata

Nikole Trajkovica, specijaliste radunarskih nauka.

Na osnovu ¢lana 60 Statuta Univerziteta Crne Gore, a u vezi sa ¢lanom 24 Pravila studiranja na
postdiplomskim studijama, na sjednici Vije¢a PMF-a od 9. jula 2019. godine imenovani smo za
&lanove komisije za ocjenu podobnosti teme { kandidata za izradu magistarskog rada ., Namenski
jezik za upravljanje ETL procesima u sistemima za skladistenje podataka* kandidata Nikola

Trajkovica, specijaliste radunarskih nauka.

1) Podaci o kandidatu

Nikola Trajkovi¢ je roden 20. oktobra 1994. godine u Leskoveu. Nakon §to je zavrSio osnovnu
&kolu, 2009. godine, preselio se u Podgoricu gdje je upisao Srednju ekonomsku 3kolu ,,Mirko
Vesovic®, smjer ekonomski tehnicar. Nosilac je diplome ,Luca®. Po zavrdetku srednje Skole
2013. godine upisao je Prirodno-matematicki fakultet, studijski program Ratunarske nauke.
Zajedno sa kolegama napisao je rad o automatskoj kriptoanalazi supstitucionog kriptosistema

korig¢enjem hill climbing al goritma sa heuristikom.

Prije upisivanja specijalistickih studija, 2016. godine, obavljao je dvomjesetnu praksu u firmi
Poslovna inteligencija” u Podgorici. Posao je obuhvatao rad sa bazama podataka, konkretno
ETL procesima u data warchouse sistemu. Specijalistitke studije nastavio je odmah nakon
zavréetka osnovnih studija i iste akademske godine specijalizirao u oblasti vjestatke inteligencije

na temu ,, Paralelizacija konvolucionih neuronskih mreza na primeru klasifikacije slika*.

U septembru 2017. godine nastavio je rad u firmi ,,Poslovna inteligencija® i u isto vrijeme upisao
magistarske studije na Prirodno-matemati¢kom fakultetu. U okviru svog radnog mjesta, kao BI
konsultant, odrZava i nadograduje data warehouse sisteme za brojne klijente, kako u zemlji tako i

u inostranstvu.



2) ObrazloZenje teme
a) Nucna oblast

Predloena tema pripada nauénoj oblasti Namjenski jezici za domen — ralunarske nauke.

b) Predmet rada
Data warehouse (DWH) podrazumijeva skup podataka koji su prikupljeni iz razli¢itih izvora, kao
$to su operativne baze podataka, i satuvani u posebno skladiste podataka. Strukturu DWH
sistema ¢ine podaci i mehanizmi za manipulaciju nad podacima. U pomenute mehanizme

spadaju procesi ekstrakcije, transformacije i punjenja podataka (ETL — extract, transform, load).

Posebna paznja posveéena je ETL procesima i procedurama za punjenje i obradu podataka u
razli¢itim tipovima i tehnologijama izrade DWH sistema. Realizacija ETL procesa predstavlja
glavni izazov prilikom kreiranja DWH sistema. ETL alati su razvijeni da podrze razlicite izvore
podataka, izvrie transformaciju i skladiste podatke u dati DWH sistem. Svaki ETL alat ima svoju
specifi‘nu strukturu i funkcije koje su takode vezane za tehnologiju na kojoj je alat izraden.
Orkestracija poziva ETL paketa koji vrse transformaciju i punjenje, kao i poziva procedura nad
bazom podataka usko je vezana za tehnologiju za koju su ETL alati i DWH sistemi izradeni.
Ovdje se pored tehnologije govori i o jeziku koji je karakteristi¢an za datu verziju baze u kojoj se
podaci &uvaju. Razliditi namjenski jezici za razliite verzije DWH sistema, otezavaju proces
organizacije punjenja baze podataka. Osim jezika za konkretnu bazu podataka, pozivi za

pokretanje ETL procesa zavise od alata, kao i od servera na kojem se alat nalazi.

U ovom radu predlaZe se jedno rjeSenje koje ima za cilj da prevazide ili ublazi prethodno opisane
probleme koji su izazvani slozenoséu ETL procesa i heterogenoscu prate¢ih tehnologija.
Rjesenje se zasniva na kreiranju namjenskog jezika za upravljanje koji ¢e korisniku pruZiti

odgovarajuée apstrakcije i notacije koje su bliske njegovoj percepciji.

¢) Nauchni cilj rada
Glavni ciljevi rada su definisanje koncepata i kreiranje namjenskog jezika za upravljanje
procesima ¢iji je zadatak da ublaZi probleme izazvane sloZeno$¢u ETL procesa u sistemima za

skladistenje podataka koji se baziraju na razliditim arhitekturama. Cilj je da se kompletna



poslovna logika centralizuje i definide putem koncepata koji su nezavisni od konkretne
platforme. Ovakav pristup bi olakiao odrzavanje sistema i omogucio prenosivost izmedu
razli¢itih platformi. Pored toga, kreiranje univerzalnog jezika omogucice i lakse kreiranje
jedinstvenog okruZenja za upravljanje procesima punjenja DWH sistema bez obzira na strukturu,
jezik ili ETL alat.

Stvaranje namjenskog jezika korisniku ce pruZiti odgovarajuce apstrakcije i notacije koje su
bliske njegovoj percepciji. Novi namjenski jezik ¢e omoguciti transformaciju iz jednog u vise
konkretnih jezika vezanih za tehnologiju na kojoj se zasniva DWH sistem. Pored toga, bice
izgradena podrska pokretanja ETL procesa bez obzira na tehnologiju za koju je ETL alat vezan.
Rijet je o prelasku na visi nivo apstrakcije. Ovakav pristup omogudava efikasnije organizovanje
ETL procesa, laksu manipulaciju nad procedurama, kao i bolje otkrivanje i postavljanje

meduzavisnosti nad tabelama u bazi.

d) Naucne metode
7Za testiranje hipoteza u radu ée se, polazeéi od problema, koristiti eksperimentalna metoda,

metoda teorijske analize kao i deskriptivna nauéno - istrazivatka metoda.

. Eksperimentalna metoda podrazumijeva implementaciju jezika pomocu okruZzenja
pod nazivom Xtext. U pozadini okruZenja nalazi se programski jezik Java.
Prevodenje namjenskog jezika podrazumijeva poznavanje jezika kao Sto su SQL,
PLSQL, Windows i Linux komandi kao i komandi za pokretanje konkretnih ETL
paketa i procesa. Eksperimenti se izvode na izdvojenom okruZenju sa razli¢itim
postavkama i dobijeni rezultati se uporeduju sa pokretanjem originalnih upita i

procesa na konkretnoj DWH platformi i u konkretnom ETL alatu respektivno.

. Metodom analize, kao postupkom naunog istrazivanja, doéi ¢e se ra$¢lanjivanjem
kompleksnih pojmova i procesa do njihovih jednostavnijih sastavnih djelova i

elemenata od znacaja za sisteme za skladistenje podataka.



. Deskriptivna metoda biée primijenjena u podetnoj fazi nau¢nog istrazivanja i
opisivanje e biti povezano sa vaznijim objasnjenjima osnovnih pojmova DWH
sistema, struktura i tehnologije na kojima se DWH sistemi izgraduju. Metodom
deskripcije prikupiée se osnovni podaci o specifiénostima ETL procesa, zatim ETL
alata i njihovih funkcionalnosti. Takode biée opisani principi i naini kreiranja

namjenskih jezika.

e) Aktuelnost problematike
Danasnje poslovanje nezamislivo je bez postojanja sistema za podrSku odlu¢ivanju, tj. DWH
sistema. Odrzavanje jednog takvog sistema podrazumijeva kreiranje okruZenja pomoc¢u koga je
mogude kontrolisati procese punjenja sistema podacima. Dosadas$nja rjeSenja su se oslanjala na
konkretnu tehnologiju na kojoj su alati zasnovani. To podrazumijeva kreiranje aplikacije koja je
zavisna od platforme na kojoj je izgraden DWH sistem, konkretnog ETL alata, kao i jezika baze
podataka. Razliciti jezici za pojedinaéne verzije DWH sistema, oteZavaju proces organizacije
punjenja baze. Osim jezika baze podataka, pozivi za pokretanje ETL procesa zavise od alata kao
i od servera na kojem se alat nalazi. Ovakva rjedenja su teska za odrzavanje, jer minimalna

promjena u strukturi zahtjeva znatne promjene u kodu aplikacije za upravljanje ETL procesima.



3) Zakljutak

Uvidom u podnesenu dokumentaciju, Komisija je utvrdila da predloZena tema kandidata Nikole
Trajkoviéa ima jasno definisane ciljeve i metode istrazivanija i olekivane rezultate.

Predla’emo Vijeéu Prirodno-matemati¢kog fakulteta da odobri izradu magistarskog rada
kandidata Nikole Trajkovi¢a pod nazivom , Namenski jezik za upravljanje ETL procesima u

sistemima za skladiStenje podataka™ .

U Podgorici, 09. septembra 2019. godine

Komisija

Prof. dr Predrag Stanisi¢, ¢lan

Prof. dr Savo Tomovi¢, ¢lan

Doc. dr Aleksandar Popovi¢, mentor
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