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Ekologija i pﬂpulaunm struktura m:ll:-_g :nch]skng mungoss
(Herpestrer aurgpanciatns Hodgson, 1836) u Cengj Go,

Ecclogy and population structure of small Indian mongoose
Herpestrer awropanetalas | ot 1636} in Montene

_ St il e AR R TR e e
I!l.'-l'LjE vrsta izvan njihovog prirodnog areala poslednijih dm:mp naglo raste, prvenstveno shug
povecanog saobracaja, transporta, nadina trgovine, putovanja, mzvoja turizma i prstupaénost
roba koje su rezultat globalizacije, Navedene aktivnost pruzaju vekrore i puteve unosa za biljke,
Eivotnje ili biolodke materdjale {oplodena jaja, mzlicite razvojen forme, dielovi iz kojih se mode
formirati organizam itd.) prelazed biogeografeke badjere, koje inafe ogranifavaju prirodno
sirenje u prostory (Genovesi & Shine, 2004),
Alohtona, strana, nenativia, neizvoma, egzotidng, introdukovana ili unefena vrsta, sve su to
sinonimi za vrstu ko je namjernim il sluéanim putem uz posredstve éovieka dospijels u novu
sredinu (Colaurtl & Maclzaac, 2004), Sudbina egzotiénih vesta nakon introdukeije je neizviesna.
Introdukovane veste ne momj nudne da izazrivaju poremedaje u ekosistenu u kaji su unefene.,
Medutim, joi od 1980. godine biclodka invazija podinje da bude treticana kao jedna od glavih
globalnih prijetnji biodiverzitety na zemlji i danas se mofe smatrati jednim od najznadajnijih
problema u Zivotmoj sredini (Queiroz 8 Pooley, 2018).
Ljudski izazvane introduketje predstavijaju drogu najvedu prijemju globalnom biodiversiteto.
Invazivne veste su odpovorne za nestajanje nativoih vrsta | dovode do bioticke homogenizacije
velikih prosteanstava u kojima one dominieaju (McKinney & Lockwood, 1999; Villéger et al,
2015; Toussaint et al,, 2016}, Moslije gubitia stanista, invazivoe vrste danas predstavljaju doupi
vodedi uzrok izumiranja Zivotinja (MEA, 2005; Clavero & Garcia-Berthou, 2005).
Tek nedavno (2015, godine) Evropske unija zvaniéno donesi odluku da se mora bont: protiv
invazivnih vesta (IUCN, 2017}, Pramjeéeno je da samo za jednu godinu spisak invazivnih vesta
za ElI je povedan sa broja 37 na 49 (TUCN, 2019), kao i da veéina invazivnih vrsta ved sada ima
negativan uticaj na Zivotnu sredinu, ekonomiju i drudtve u cjelini. Procjenjuje se da one
eveopshu ckonomip kodtaju 12.5 mulijard: enra podisnje.
Pavedanje broja vesta iz godine u godinu primjecenc je i kada je Balkan u pitanju. Sintezs
rezultata dostupne literature, pokazuje da je na Balkanu do sada registovanc 95 introdukovanih
vrsta kitmenjaka. Mnoge od njih su s¢ ved naturalizovale | imaju tendenciju Sirenja, 5to sa sobom
nosi fzike po nativou faunn.
Na Balkanu, najvedi stepen invazivaost se primjeéuje u slatkovodnim ekosistemima jer je voda
vio popgodan medij za adaptiranje i prenoéenje invazivnih vrsta (Piria et al, 2018). Do sada je
registorovanao G0 vrsta riba od kojim se 36 vec namralizovalo, Jedna mecina njih s& moZe smatrati
gircko rasprostranjenim na podrucju Balkana, Veliki je broj introdukvanih vrsta i medu ostalim
klasama kiémenjaka. Do sada je registrovano 16 introdukovanih ptica, zatim & sisara-, 1
vodogemac i 2 veste gmizavaca, Nagalost, navedene grupe kicmenjaka jod uvijek nijesu dovoljno
istratene, tako se mode osnovano pretpostavit da je broj steanih vesta daleko vedi. Generalno
nedostaju informacije o njthovo) ekelogiju i efektima na lokalnu faunu, Za vedinu alohtonih
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vesta 0z Balkanu postoje samo podaci o njihovo] distribuciji i pretpostavljenim praveima girenja.
Njihova invazivnost i potencijalni negativii efekii su opisani vedinom ekstrapolitanjem vec
stecenth iskustava i rezultara istrafivanja iz drogih evropskih zemalja. Svakako, ukoliko se
njihova ekologija, biologija | ponaganje uskoro ne poénu istrafivad posebno u prekogranicnom
smish, dugorodne se mogu ofekivati ozbiline promejene habitata i divownih zajednica, Cak ni
istorijat introdukovanih vrsta na Balkanskam polusostrvn je nedovolfno istraden (Barun, 2011;
Piria et al, 2014, Takode, nedostaju informacije o trenutom stanju njihovih populacija,
rasprostranjenju, stepenu invazivnosti i uticaj s aativou faenu (EEA 2012; Piria et al, 2016
DAICE 2019, CABI 2019), ali se takvo stanje ogleda i u zakonodsvnom okvir veranom za oVl
problematikn.

Malo je primjers da su neke od invazivnih vrsta relativno dobeo prucene. Temeljnije istazivanje
ekologije malog indijskog mungosa (Hepester antopinctaius) | uticaja na nativne veste koje se
ednose na izumiranje | lokalno nestajanje herpetofaune speovedens je nedavno na hreatskim
ostrvima (Barun, 2011). IstraZivania ove vrste kasnije s uldfudila i Cenu Goru . za koju je
opisano rapidno firenje ove veste (Cirovic et al, 2011) § njegove tendencije daljeg Sirenja dublje
u kontinent (Cirovié § Toholj, 2015) i potencijalo na jug, Neka naprednija istraZivanja se istidu i
w oblasti pradena stanja crvenouhe kornjade {Trachomys semipia), kao i njenih odnosa s nativnih
srodnicima u Hrvatskoj, Bugarskoj i Sloveniji (Popgenegiev et al, 2017; Koren et al., 2018,
Osim navedenog, preld autori Adamopoulou i Legakis (2016) pevi put daju pregled terestriénih
introdukovanih kiémenjaka i njthov status na Balkanu. U tom radu se zakljucuje da Grtka zhog
svoje turistcke atraktvnost i dobre komunkacije sa morem predstavlja glavni pravac kojim se
alohtone veste unose na Balkan. Takode, zbog kimatskih uslova predstavja i pogodnn to xa
akalimatizaciju i naturalizaciju pa i za ekspanziju pojedinih invazivaih vesta, Veliki broj alohtonib
vesta je u Eveopi je okarkterisan kao invazivne vrste koje ved imaju veliki negativan uticaj na
lokalou faunu. Na prostoru Balkana situacija bi u tom pogledu mogla da bude &ak i dost
komplikovanije. (EEA, 2012; Eacly et al,, 2016} Otvaranjem pranica i gotovo potpunso odsustvo
bilo kakve prekograniéne saradnje balkanskih drkava pe ovom vainom pitanju znadjno
komplikuje | orefava situaciju (TUCN, 2017; Piria et al., 201 .

Crma Gora jod uvijek nema jasnu strategiju po pitanju upravljanja invazivaim vrstamma, Jedan
od invaziviih sisam o kojem se do sada ne zna mnogo u Cenoj Gor, a evidenma je uspostivio
reproduktivne populacije i ved negativno utide na lokalni biodiverziter, je mali indijski PGS
(Herpestes amropumatarss). Naime,od 80-th goding 20, vijeka kada je prvi put registrovan na
prostoru Crme Gore, mali indijski mungos je zaposjec kompletno obalno padrudie(Cirovié et al
2011). Kako je ova vrsta jedna od “naveloglaienijih® invazivnih vrsta na svijetskom nivou, za
oceldvati je da i na prostorima Cene Gore ima iste negativie cfekee. Stoga, ovaj istradivadki rad
ima 73 cilj da se ova vesta dealjnije ekolodki okarakterife (da se proud njegova idicekologja,
distribucija, interspecijeske interakeije sa nativnim vestama, vektorski potencifal v odnosu aa
zarazne bolesti i parazite itd.) kao i da se ispita njegova popualciona strukturs ali | da se iseragi
njegove porijeklo to jeste povezanost sa susjednim populaciama iz Hrvatske. Dobijeni rezultati
bi bili osnova za izradu nacionalne strategije upravljanja populacijom i definisanje bududih mjere
kontrole koje ée se primenjivati eadi umanjivanje negativath efekata na prostoru koji je
okarakterisan kao jedna od zona sa najvedim diverzitetom za gotove sve grupe.

—_— — .
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Temeljnije istatvanje o ekologijl i uticaju malog indijskog mungosa na natvew faunu nedavae
su sprovedena na hevatskim ostrvima (Baeun 2011}, Ta istraZivana su pokazala su negativne
implikacije na nativne vrste koje se odnose na izumiranje { lokalno nestajanje herpetofaune. Fa

Ovu VESt je poznato da utife na smanjanje brojnosti nativiih vests sisams, ptica, gmizavaca i |
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vodozemaca prevenstveno kroz direktnu predaciju. Takode izazva velike Stete u poljoprivredi i
Satra se znacajnitn vektorom bolest pogubnib za Sovieka kao $to su bjesnilo i leptospiroza,
Uneéen je na podrudje Mljeta 1909, g iz Juine Azije (Bangladeda), da lovi poskoke {175ners
anmrodyter) kaji su navodno stvarali probleme poljoprivrednicimsa i ugroavale Fivote lokalnih
stanovnika (Baron 2011; Striperski, 2008.). Zmije otrovnice je isttjebio, 2 zatim se pocels
smanjivati brojnost [ osealih vrsta gmizavaca, To potveduju i gore pomenuta istraZivanja u
Hevatskoj (Barun 2011). Na primjer, na Mljeta, poskok ( Fipera amadyter ), Setvoropenspast smuk
(Edgble quatworineata ), balkanski smuk (Hierapdiés gemonensic ), macka emijalTedseapar fallax ) i
zelena krastaca (Buforer sividir | nijesu registrovani tokom terenskih istragivanja sprovedenih
2010. godine, uprkos tome Eto su  hili evidendrani na Fauistickim spiskovima. Takode na
Korfuli, balkanski zeleni puiter (Laverts trifineatd), zenija emacka  (Teboscons  fallad,
tetvoroperugast smuk (Elspbe guatworineata ), poskok (Iipera amodytes ) © bjeloutlea (Namix
natrix) (nisu pronadeni na ovom ostrv, dok na Hyvaru nema vide plavog gusters (Dabwatolarrta
wapeephiaid), bielouske (Nafmix mati) | gatalinke (Hyls arbored), Za njihov nestanak je diretkno
okrvljen mali indijski mungos (Barun, 2011). U nekim delovima sekundarnog areala ova vrsta
e odgovoma za smanjivanje populacijaciia nekih koenjads, U literatuei je poenato mali indijski
mungos predstavalia premju za gnijezda glavate motske kornjade (Carvet arretd). Unéenn je da
se na plaama gdje kornjae legu jaja, hrani jajima i lovi tek izlefene komijade. To je posebno
izrafeno na na mnogim ostevima gelie se ove komijade mzmnoZavaju (Nellis & Small 1983},
Prema svijetskoj bazi za invazivne vrste (2019) za mungosa je dokazano da je doveo do
isteijeblienja nekoliko vrsta ptica na Javi, Mauricijusu, Karibima. Na Japanskom ostrvu Amami-
ofimz, mungos je od 1979, godine kada je avde naseljen, istrebio najmanje 7 veses Zivotinga koje
popadaju taksonima beskiémenjaka, vodozemaca, gmizavaca, ptica i sisara.

Danas je ova vrata relativno firoko sasprostranjena na stednjem § pznom Jadranskom prickalju.
Do sada su reproduktivne populacije registrovane u Hevatskoj, Crnoj Gori | Bosnd i
Hercegovini. Medutim, éini se da mali indijsld mungos ira tendenciju drenja u unutradnjost
Balkana, ali i duZ obale ka jugu Albaniji i Grekoj (Ciravié et al., 2010).

Ono o je takode nepoznato jeste porijeklo populacije mungosa u Crnoj God. Za ovo postoje
dvije pretpostavke, prva je da se populacijs u Cmoj Gori obrazovala od susjedne populaciie iz
Hrvatske a druga je da se radi o nezavisnom unosu. Nadin na koji je ova vrsta mungosa stigla
u Crnu Gose takade ¢e se otket kroz fzradu ove doktorske teze.

Ono dto je takode nepozaato

Cilj ovog nauénog projekta je da kroz upotrebu savremenog metodalodkog pristupa (satelitska
telemetrija, foto-zamke, G18 modeliranje staniita) istradi ekologija vrste kao i efekte koje mali
mdijski mungos na nativniu faunu w Cenoj Gor. Takode jedan od ciljeva jeste 1 da se ucerdi
populaciona struktura ove invazivne veste kao | da se otkrije njegove potijeklo to jeste
na|vjerovalniji nacin unosa.

Polazne hipoteze ovog tstraZivanja su;

Hih= Mali indyski mungos, kao invazivna vesta je generalist koji je sposoban da kordse Sirok
spektar stanifes §izvorn hrane,

Hil; = Mali indijsks mungos ima vrle oportunu strategiju da koristi lako dostupne izvare hrane.
Hib — Velidina individualnog arcala (bome rangsie uslovljena dostupnim resussima,

H0, — Mali indijski mugnos utide na biodiverzinet i sastav lokalnih biocenoaa.
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Hills — Mali indijski munogs je naselio prostor Cme Gore migracijom jedink iz populacije
susjpedne Hevatsloe,

| Materijali, metode | plan isteadivanja
U ostvarivanju glavaib ciljeva i postavljenih hipoteza ovog naufnog istrakivanja, niz metoda ée
se primeniti tokom terenskog rada:

- postavljanje foto-zamkd v cilju potvedivanja prisustva na istragivanom podrudju, kao i
definisanju aktuelnog areala vrste u Crnoj Gori (rerenslkd rad);

-priprema i sprovodenje upitnika radi dobijanja dodatnih informacija o prisutnesti, brojnost 1
populacionom trendu, ali i stavova javnosti o ove] invazivno] vest; (laboratordjski 1 terensld rad);
- klovljavanpe malog indiskog mungosa (terenskd rad) o eilje uzimanja uzoraka za analizu
ishrane, analizu prisustva parazita, i tetkih metala (terenski rad);

-telemetrijsko pracenje (hvatanje, uspavljivanje Zwoting i postavljanje GPS ogrlica) u cilju
utvrdivanja velidine individualne teritorije (feme rang) jedniki u odnosu na pol, preferencije
stanista, dnevno-nocne aktivoost, keetanja, asociranost da éovekom i izvorima hrane (terenski
tad),

- identifikacija bilinth i Zivounjskih vista koje mali indijski mungos kodsti u ishrani
(laboratorijskd rad);

- identifikacije pronadenih parazita (Jaboratordjskd rad);

- odredivanje prisustva i koncenteacija selektovanih tefkih metala i drugih mikro,/makso
ememenata u razliditim tkivimag

-analiza dobijenih podataka koja je prevashodno povezana sa statistitkim metodama,
prostornim analizama zasnovanim na savremenim GIS alatima (laboratorijski rad),

- Umnoéavanje Zeljenih gena i regiona DNK molekula v cilju  sagledavanja populacione
strukture kao genetickih odnosa sa susjednom populacijom iz Hrvatske

Planom istradivanja je predvideno da se u toku prve i druge godine vedi terensko istragivanie u
smislu izlovljavanga i Rﬂkupljﬁﬂ'ﬁl jedinki (klopkama ili jedinke nasteadale u ssobracaju). U drugoj
godini, paralelne a postavljanjem zamki, planirano je postavljanje foto-zamki i postavljanje
GPS cgrlica kako bi se pratila dnevno-noéna aktvnost malog inidjskog mungosa.

Na svako) od irtvovanih jedinki ée se izvediti disekeija u cilju utvrdivanja prisustva parazita,
sastava stomacnog sadekaja i utvrdivanja pala ali i stepena graviditeta kako bi se sa preciznoééu
definisac period razmnofavanja. Na osnovu podataka o polu izradide se polna strukturs
populacije kao i njena uzrastna strukmra sko 1 koeficijent mortaliteta,

Sa sakupljenih Zivotinja e se prikupid melidim thiva, parazit (ckto | endo), sadedaj Seluca {radi
analize ishrane), morfomersijske mjere (duding tijels, dufina repa, visina uha, dufina zadnjeg
stopala, visina u ple€ims i masa tjela) kao [ podatak o stepenu istrofenosti zuba, Uzorc thiva
bice pohrajeni u tubicama sa 96% etil-alkoholom ili ée biti pohranjeni zamezivadu, U alkohelu
ili nekim od pufera bie safuvani ekro i endoparazitl.

Na osnovu podataka o mjestima ulova, podataka sa fotozamki kao i podataka dobijenih iz GPS
oprlica modl e ptEl_"i.i-.m:l da se definifu sreali TREErOsHrang, Pﬂ_‘ind aktiveaost kas i ssnowni areal
24 jednu jedinku kojl je potreban za njeno prefivljavanie.

Iz vzorkovanog thiva izolovade se DINK jedinki iz koje ée se umnodavati Zeljeni segmenti
moelekula, Za populacionu analizu | uporedivanje sa genetskom strukturom populacija iz
susjedne Hrvatske koristiée se pet mikeosatelitamih lokusa: Hj34, Hj40, Hj45, Hj51 i Hjss,
Podaci dobijeni #éitavanjem mikrosatelita ée se kasnije konstiti da b se upotrebom raznih
softverskih paketa, u prvom redu Arelquin 3.11, analizirala veléina populacije kao i povezanost
sa populacijorn iz Hrvarske,
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Ucelay: aucni doprine e T === = -
Isteazivanjem ckologije malog indijshog mungoss ée se dad doprnos boljem POZNAVAnL ave
veste ne samo u Crnoj Gord, veé i five — cijeloj Eveopi. Mali indijski mungos je opisan kao jedna

od ,najgorih” invazivnih wrsta na svijetn. Poznavanjem njegove ekologije, biologiie,

interspecijskim interakcijama sa nativnim vestama rasvijetlice njegov uticaj na lokalni diveszitet
faune Cene Gore, Rezultati istrafivania de omogudit i procenu negativnih efekata u odnosu na
pojedine grupe Zivounja. Istovremeno, bolje poznavanje ekologije, biologije | ponafanje dade

osnovu za izeadu budude strategije za kontrolu lokalne populacije malog indijskog AN EosE U

Crnoj Gorl, Sve to u celini prudice | moguénost za uspostavljanje prekograniénog monitarings,

regionalno pouvezivanje sa istrafivadima radi daljeg proudavanjs ove veste i zajednickog

sprovodenja upravljackih planova i kenzervacionth mijera radi minimiziranja negativnih efekata
malog indijskog mungosa po natvou faunu Crne Gore, Takode je 2a odekivatl da se urvedi

geneticka povezanost sa mungosima iz Hevatske kako bi se potvedila ili apovegla hipateza o

porjeklu populacije malog mndijskog mungoss u Cenoj Gari.

Dobijeni rezultad ée biti publikovani u eminentnim medunarodnim Zasopisima s impakt
faktorom. Ogukuje se da Ce iz ove doktorske disertacije proistedi nekoliko nanénib publikacija,

kao i vedl broj saopétenja koja ée biti prezentovana na nacionalnim ili medunarodnim nauénim

shupovima.

svlienilgadova kaadidada ) =~ 700 T et n e T
ndidat do sada nije imao objavljenih nauénih radova na ovu temu. Svakako, uzimanje
uzoraks je u toku i pisanje prvog naucnog rada ée poleti tokom sledede podine, dok ée
preliminaeni rezultati biti prezentovani na jednom od bududih kongresa.
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