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U skladu sa ¢lanom 35, stav 2, Pravila doktorskih studija, Komisija za ocjenu podobnosti
doktorske teze i kandidata koju je imenovao Senat Univerziteta Crne Gore na sjednici
odrzanoj 11. 11. 2019. godine (Broj: 3526 ) u sastavu

1. Dr Danilo Mrdak, vanredni profesor Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta
Crne Gore

2. Dr Danka Cakovi¢, vanredni profesor Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta
Crne Gore

3. Dr Dragana MiloSevié, vanredni profesor Prirodno-matematiCkog fakulteta
Univerziteta Crne Gore

podnijela je Vije¢u Prirodno-matemati¢kog fakulteta lzvjestaj sa javne odbrane polaznih
istrazivanja doktorske disertacije i Ocjenu podobnosti teme doktorske disertacije
(Obrazac D1) kandidatkinje mr Marine Radonjié.

Komisija za doktorske studije PMF-a je na sjednici odrzanoj 06. 12. 2019. godine,
zakljucila da dostavljeni lzviestaj sadrzi sve elemente propisane Pravilima doktorskih
studija i Vodi¢em za doktorske studije i proslieduje ga na razmatranje Vije¢u Prirodno-
matemati¢kog fakulteta.

Podgorica, 06. 12. 2019. god. ZA KOMISIJU ZA DOKTORSKE STUDIJE

Doc. dr Gor opivoda
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OCJENA PODOBNOSTI TEME DOKTORSKE DISERTACIJE
I KANDIDATA

“Titula, ime i prezime | Mr Marina Radonjié

Ff_tkultef‘j i : | Prirodno-matematicki fakultet, Podgorica
Studijski program | Biologija
: ' | 03/18

Brojindelsa 1
B | " Ekologka karakterizacija Balkanske divokoze (Rupicapra rupicapra
balcanica, Bolkay 1926) u Ctnoj Gori sa posebnim osvrtom na

nacionalni park Durmitor”, Univerzitet u Sarajevu, Prirodno-

Podaci o magistaii:skérh' radu
S : matematicki fakultet. Sarajevo 2018.

_NASLOVPREDLOZENETEME

Ekologija i populaciona struktura malog indiss-iiog' mﬁﬁéosa

- S_lgzbgn; e (Herpestes anropunctatns Hodgson, 1836) u Crnoj Gori.

Ecology and population structure of small Indian mongoose

Er;g_lgskl ik (Herpestes anropunctatus Hodgson, 1836) in Montenegro

Datum prihvatanja_teme i
kandidata na sjednici Vijeca
fakulteta i

Nauc¢na oblast

LD Ekologija i zadtita Zivotne sredine
disertaciie

: ..:doktc_)_rs-ke_:

Za navedenu oblast maticni su sljede¢i fakulteti

P

U utorak, 19.11.2019. godine, u 17h, u Sali 225, Prirodno-matematickog fakulteta, doktorandkinja
Marina Radonjié, pristupila je odbrani polaznih istraZivanja doktorske disertacije pod nazivom
,Ekologija i populaciona struktura malog indijskog mungosa (Herpestes antopunctatus Hodgson,
1836) u Ctnoj Gori u prisustvu koraisije u sastavu:

1. Prof. dr Danka Cakovi¢, vantedni profesor Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta
Crne Gore (predsjednik komisije)

2. Prof. dr Dragana Milosevié-Malidzan vanredni profesor Prirodno-matematickog fakulteta
Univerziteta Crne Gore (¢lan komisije)

3. Prof. dr Dr Danilo Mtdak, redovni profesor Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta

Ctne Gore (mentor)

Kandidaktinja je u tridesetminutnom izlaganju predstavila osnovne metodoloske elemente
(obtazloenje disertacije, metode I plan istrazivanja, ciljeve i hipoteze, statistiCke obrade i
potencijalni nauéni doprinos) svojih polaznih istrazivanja na argumentovan nacin. Nakon izlaganja,
komisija je pristupila ispitivanju kandidatkinje. Pitanja su se odnosila na pojasnjavanje pojmova i
metoda koji su navedeni tokom izlaganja, na koje je kandidatkinja na precizan nadin odgovorila i
dala argumente na postavljena pitanja. Na kraju odbrane komisija je konstatovala da je
kandidatkinja uspjes$no odbranila polazna istraZivanja doktorske disertacije.
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B1. ObrazloZenje teme

Sitenje vesta izvan njihovog ptitodnog ateala poslednjih decenija naglo taste, ptvenstveno zbog
povecanog saobracaja, transporta, nacina trgovine, putovanja, razvoja turizma i pristupacnosti roba
koje su rezultat globalizacije. Navedene aktivnosti pruzaju vektore i puteve unosa za biljke,
zivotinje ili bioloske matetijale (oplodena jaja, razlidite razvojen forme, djelovi iz kojih se moze
formirati organizam itd.) prelazeci biogeografske barijere, koje inace ogranicavaju prirodno sirenje
u prostoru (Genovesi & Shine, 2004).

Alohtona, strana, nenativna, neizvorna, egzoti¢na, introdukovana ili uneSena vrsta, sve su to
sinonimi za vrstu koja je namjernim ili sluéajnim putem uz posredstvo covjeka dospjela u novu
sredinu (Colautti & Maclsaac, 2004). Sudbina egzoticnih vrsta nakon introdukcije je neizvjesna.
Introdukovane vrste ne moraju nuzno da izazivaju poremecaje u ekosistemu u koji su unesene.
Medutim, jo§ od 1980. godine bioloska invazija pocinje da bude tretirana kao jedna od glavih
globalnih prijetnji biodiverzitetu na zemlji i danas se moZe smatrati jednim od najznacajnijih
ptoblema u Zivotnoj sredini (Queiroz & Pooley, 2018).

Ljudski izazvane introdukcije ptedstavljaju drugu najveéu prijetnju globalnom biodiverzitetu.
Invazivne vrste su odgovorne za nestajanje nativnih vrsta i dovode do bioticke homogenizacije
velikih prostranstava u kojima one dominiraju (McKinney & Lockwood, 1999; Villéger et al., 2015;
Toussaint et al., 2016). Poslije gubitka staniSta, invazivne vrste danas predstavljaju drugi vodeci
uzrok izumiranja Zivotinja (MEA, 2005; Clavero & Garcia-Berthou, 2005).

Tek nedavno (2015. godine) Evropska unija zvanicno donosi odluku da se mora boriti protiv
invazivnih vrsta (IUCN, 2017). Primjeceno je da samo za jednu godinu spisak invazivnih vrsta za
EU je povecan sa broja 37 na 49 (IUCN, 2019), kao i da vecina invazivnih vrsta ve¢ sada ima
negativan uticaj na zivotnu stedinu, ekonomiju i drustvo u cjelini. Procjenjuje se da one evropsku
ekonomiju kostaju 12.5 milijardi eura godisnje.

Povecanje broja vtsta iz godine u godinu primjeceno je i kada je Balkan u pitanju. Sinteza rezultata
dostupne literature, pokazuje da je na Balkanu do sada registovano 95 introdukovanih vrsta
ki¢menjaka. Mnoge od njih su se ve¢ naturalizovale i imaju tendenciju Sirenja, $to sa sobom nosi
tizike po nativau faunu.

Na Balkanu, najvedi stepen invazivnosti se ptimjecuje u slatkovodnim ekosistemima jet je voda
vtlo pogodan medij za adaptiranje i prenosenje invazivnih vrsta (Piria et al., 2018). Do sada je
registrovano 60 vrsta riba od kojim se 36 ve¢ naturalizovalo. Jedna trecina njih se moze smatrati
siroko rasprostranjenim na podrucju Balkana. Veliki je broj introdukvanih vrsta i medu ostalim
klasama ki¢menjaka. Do sada je registrovano 16 introdukovanih ptica, zatim 6 sisara, 1 vodozemac
i2 vrste gmizavaca. Nazalost, navedene grupe kicmenjaka jos uvijek nijesu dovoljno istrazene, tako
se moze ospovano pretpostaviti da je broj stranih vrsta daleko veci. Generalno nedostaju
informacije o njihovoj ekologiju i efektima na lokalnu faunu. Za veéinu alohtonih vrsta na Balkanu
postoje samo podaci o njihovoj distribuciji i pretpostavljenim pravcima Sirenja. Njihova
invazivnost i potencijalni negativni efekti su opisani vecinom ekstrapoliranjem ve¢ stecenih
iskustava i rezultata istrazivanja iz drugih evropskih zemalja. Svakako, ukoliko se njihova ekologija,
biologija i ponasanje uskoro ne pocau istraZivati posebno u prekograni¢nom smislu, dugorocno
se mogu ocekivati ozbiljne promejene habitata i Zivotnih zajednica. Cak ni istorijat introdukovanih
vrsta na Balkanskom poluostrvu je nedovoljno istrazen (Barun, 2011; Piria et al., 2016,). Takode,
nedostaju informacije o trenutnom stanju njihovih populacija, rasprostranjenju, stepenu
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invazivnosti i uticaj na nativnu faunu (EEA 2012; Piria et al, 2016; DAICE 2019, CABI 2019), ali
se takvo stanje ogleda i u zakonodavnom okvir vezanom za ovu problematiku.

Malo je primjera da su neke od invazivnih vrsta relativno dobro prucene. Temeljnije istaZivanje
ekologije malog indijskog mungosa (Herpestes anropunctatus) i uticaja na nativne vrste koje se odnose
na izumiranje i lokalno nestajanje herpetofaune sprovedeno je nedavno na hrvatskim ostrvima
(Barun 2011). IstraZivanja ove vrste kasnije su ukljucila i Crnu Goru , za koju je opisano rapidno
§irenje ove viste (Cuovn: et al. 2011) i njegove tendencije dal]eg Sirenja dubl)e u kontinent (Cirovié
i Toholj, 2015) i potencijalo na jug. Neka naprednija istrazivanja se isticu i u oblasti pracena stanja
cevenouhe kornjace (Trachenys seripta), kao i njenih odnosa sa nativnih srodnicima u Hrvatskoj,
Bugarskoj i Sloveniji (Popgeorgiev et al., 2017; Koten et al., 2018). Osim navedenog, gréki autori
Adamopoulou i Legakis (2016) prvi put daju pregled terestri¢nih introdukovanih ki¢menjaka i
njthov status na Balkanu. U tom radu se zakljucuje da Grcka zbog svoje turistiCke atraktivnosti i
dobre komunkacije sa morem predstavlja glavni pravac kojim se alohtone vrste unose na Balkan.
Takode, zbog klimatskih uslova predstavlja i pogodno tlo za akalimatizaciju i naturalizaciju pa i za
ekspanziju pojedinih invazivnih vtsta. Veliki broj alohtonih vrsta je u Evropi okaraktetisan kao
invazivne vrste koje ve¢ imaju veliki negativan uticaj na lokalnu faunu. Na prostoru Balkana
situacija bi u tom pogledu mogla da bude ¢ak i dosta komplikovanija. (EEA, 2012; Early et al,,
2016): Otvaranjem granica i gotovo potpuno odsustvo bilo kakve prekogranicne saradnje
balkanskih drzava po ovom vaznom pitanju znacjno komplikuje i otezava situaciju (IUCN, 2017,
Pitia et al., 2018).

Crna Gora jos uvijek nema jasnu strategiju po pitanju upravljanja invazivnim vrstama. Jedan od
invazivnih sisara o kojem se do sada ne zna mnogo u Crnoj Goti, a evidentno je uspostavio
reproduktivne populacije i ve¢ negativno utice na lokalni biodiverzitet, je mali indijski mungos
(Herpestes anropunctatus). Naime, od 80-tih gochna 20. vijeka kada je prvi put registrovan na prostoru
Ctne Gore, mali indijski mungos je zaposjeo kompletno obalno podruéje (Cirovié et al. 2011).
Kako je ova vrsta jedna od “naozloglasenijih® invazivnih vrsta na svijetskom nivou, za ocekivati je
da i na prostorima Crne Gore ima iste negativne efekte. Stoga, ovaj istrazivacki rad ima za cilj da
se ova vtsta detaljnije ekoloski okarakterise (da se prouci njegova idioekologija, distribucija,
interspecijeske interakcije sa nativnim vrstama, vektorski potencijal u odnosu na zarazne bolesti i
patazite itd.) kao i da se ispita njegova popualciona struktura ali i da se istraZi njegovo potijeklo to
jeste povezanost sa susjednim populacijama iz Hrvatske. Dobijeni rezultati bi bili osnova za iztadu
nacionalne strategije upravljanja populacijom i definisanje buducih mjere kontrole koje ce se
ptimenjivati radi umanjivanje negativnih efekata na prostoru koji je okarakterisan kao jedna od
zona sa najveéim diverzitetom za gotovo sve grupe.

B2. Cilj istraZivanja i hipoteze

Glavni cilj ovog naucnog projekta je da kroz upotrebu savremenog metodoloskog pristupa
(satelitska telemetrija, foto-zamke, GIS modeliranje stani$ta) istrazi ekologija vrste kao i efekti koje
mali indijski mungos ima na nativou faunu u Crnoj Gori. Takode jedan od ciljeva jeste i da se
utvrdi populaciona struktura ove invazivne vrste kao i da se otkrije njegovo porijeklo to jeste
najvjerovatniji nacin unosa.

Polazne hipoteze ovog istrazivanja su:

HO— Mali indijski mungos, kao invazivna vrsta je generalist koji je sposoban da koristi Sirok
spektar stani$ta i izvora hrane.

HO0, — Mali indijski mungos ima vtlo oportunu strategiju da koristi lako dostupne izvore hrane.

| HO, - Velicina individualnog areala (home rangsji slovliena dostupnim resursima.
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HO4 — Mali indijski mugnos uti¢e na biodiverzitet i sastav lokalnih biocenoza.
HOs — Mali indijski munogs je naselio prostor Csne Gore migracijom jedinki iz populacije susjedne
Hrvatske.

B3. Metode i plan istraZivanja

U ostvarivanju naucnih ciljeva i postavljenih hipoteza ovog naucnog istrazivanja, niz metoda ée se
primjeniti tokom terenskog rada:

- postavljanje foto-zamki u cilju potvrdivanja prisustva na istraZivanom podruéju, kao i definisanju
aktuelnog areala vrste u Crnoj Gori (terenski rad);

-priprema i sprovodenje upitnika radi dobijanja dodatnih informacija o prisutnosti, brojnosti i
populacionom trendu, ali i stavova javnosti o ovoj invazivnoj vrsti; (laboratorijski i terenski rad);
- Izlovljavanje malog indijskog mungosa (terenski rad) u cilju uzimanja uzotaka za analizu ishrane,
analizu prisustva parazita, i teSkih metala (terenski rad);

- telemetrijsko pracenje (hvatanje, uspavljivanje Zivotinja i postavljanje GPS ogrlica) u cilju
utvrdivanija velic¢ine individualne teritorije (home rangé) jedniki u odnosu na pol, preferencije stanita,
dnevno-noéne aktivnosti, kretanja, asociranosti da covjekom i izvorima hrane (terenski rad).

- identifikacija biljnih i Zivotinjskih vrsta koje mali indijski mungos koristi u ishrani (laboratorijski
rad);

- identifikacije pronadenih parazita (laboratorijski rad);

- odredivanje prisustva i koncentracija selektovanih teSkih metala i drugih mikro/makro elemenata
u razlicitim tkivima;

- analiza dobijenih podataka koja je prevashodno povezana sa statistickim metodama, prostornim
analizama zasnovanim na savremenim GIS alatima (laboratorijski rad).

- UmnozZavanje Zeljenih gena i regiona DNK molekula u cilju sagledavanja populacione strukture
kao genetickih odnosa sa susjednom populacijom iz Hrvatske.

Planom istrazivanja je predvideno da se u toku prve i druge godine vt$i terensko istraZivanje u
smislu izlovljavania i sakupljanja jedinki (klopkama ili jedinke nastradale u saobracéaju). U drugoj
godini, paralelno sa postavljanjem zamki, planirano je postavljanje foto-zamki i postavljanje GPS
ogtlica kako bi se pratila dnevno-noéna aktivnost malog inidjskog mungosa.

Na svakoj od Zrtvovanih jedinki ce se izvesiti disekcija u cilju utvrdivanja prisustva parazita, sastava
stomacnog sadrZaja i utvrdivanja pola ali i stepena graviditeta kako bi se sa preciznoséu definisao
period razmnoZzavanja. Na osnovu podataka o polu izradice se polna struktura populacije kao i
njena uzrastna struktura ako i koeficijent mortaliteta.

Sa sakupljenih Zivotinja ée se prikupiti razli¢ita tkiva, paraziti (ekto i endo), sadr3aj eluca (radi
analize ishrane), motfometrijske mjece (duZina tijela, duZina repa, visina uha, duZina zadnjeg
stopala, visina u ple¢ima i masa tijela) kao i podatak o stepenu istrosenosti zuba. Uzorci tkiva biée
pohrajeni u tubicama sa 96% etil-alkoholom ili ée biti pohranjeni zamrzivacu. U alkoholu ili nekim
od pufera bice sacuvani ekto i endoparaziti.

Na osnovu podataka o mjestima ulova, podataka sa fotozamki kao i podataka dobijenih iz GPS
ogtlica moci ¢e precizno da se defini$u areali rasprostiranja, period aktivnosti kao i osnovni areal
za jednu jedinku koji je potreban za njeno preZivljavanie.

Iz uzotkovanog tkiva izolovace se DNK jedinki iz koje ¢e se umnoZavati Zeljeni segmenti
molekula. Za populacionu analizu i uporedivanje sa genetskom strukturom populacija iz susjedne
Hivatske koristice se pet mikrosatelitarnih lokusa: Hj34, Hj40, Hj45, Hj51 i Hj56. Podaci dobijeni
iscitavanjem mikrosatelita ¢e se kasnije koristiti da bi se upotrebom raznih softverskih paketa, u
ptvom redu Atelquin 3.11, analizirala veléina populacije kao i povezanost sa populacijom iz
Hrvatske.

Obrazac D1: Ocjena podobnosti teme i kandidata
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B4. Nau¢ni doprinos

Istrazivanjem ekologije malog indijskog mungosa ée se dati doprinos boljem poznavanju ove vrste
ne samo u Crnoj Gori, ve¢ i $ire — cijeloj Evropi. Mali indijski mungos je opisan kao jedna od
»hajgorih” invazivnih vrsta na svijetu. Poznavanjem njegove ekologije, biologije, interspecijskim
interakcijama sa nativnim vrstama rasvijetliée njegov uticaj na lokalni diverzitet faune Crne Gore.
Rezultati istraZivanja e omoguditi i procjenu negativnih efekata u odnosu na pojedine grupe
Zivotinja. Istovremeno, bolje poznavanje ekologije, biologije i ponasanje dace osnovu za izradu
buduce strategije za kontrolu lokalne populacije malog indijskog mungosa u Crnoj Gori. Sve to u
celini pruzice i moguénost za uspostavljanje prekograni¢nog monitoringa, regionalno pouvezivanje
sa istrazivaCima radi daljeg proucavanje ove vrste i zajedni¢kog sprovodenia upravljackih planova
i konzervacionih mijera radi minimiziranja negativnih efekata malog indijskog mungosa po nativau
faunu Crne Gore. Takode je za odekivati da se utvrdi geneticka povezanost sa mungosima iz
Hivatske kako bi se potvrdila ili opovrgla hipoteza o porijeklu populacije malog indijskog mungosa
u Crnoj Goti.

Dobijeni rezultati ée biti publikovani u eminentnim medunarodnim Casopisima sa impakt
faktorom. Ocukuje se da ¢e iz ove doktorske disertacije proisteéi nekoliko nauénih publikacija, kao
i vedi broj saopStenja koja e biti prezentovana na nacionalnim ili medunarodnim naucnim
skupovima.

B5. Finansijska i organizaciona izvodljivost istraZivanja
Ptedstavljeno istraZivanje iziskuje znacajna finansijska sredstva, medutim izvjesno je da ée ono biti

zaviSeno u vremenskom roku predloZenom za zavrdetak disertacije jer je kandidatkinja dobila
stipendiju za doktorska istraZivanja od strane Ministarstva nauke.
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_:Misl}enle i pn]edlog komlsl]e 1

Komisija smatra da je predlog Lst1a21va1]a doktorske dlsertaci]e kandldatkm]e mr Marma Radonpc
u cijelini sadrZajna na nadin da ée istraZivanja biti originalna, da ¢e imati znacajnu naucnu
vrijednost, te da ée rezultati ostvareni ovim istraZivanjima predstavljati znacajan nauni doprinos
u razumjevanju ekologije, biologije i ponasanja predmetne vrste. Istrazivanje obuhvata nekoliko
istrazivackih zadataka, pa je za odekivati i nekoliko kvalitetnih naucnih publikacija. Svakako, kako
se radi o specifi¢noj vrsti sisara koja je pri tom i invazivna u Crnoj Goti, ocekuju se nova saznanja
koja ¢e doprinjeti standardizaciji stava prema ovoj vrsti. Takode, kao i svako istrazivanje, i ovo
nosi sa sobom potencijal inovacije rada na instraZivanju i upravljanju ovom vrstom, za koje postoji
vijerovatnoéa da se primjeni i kod nekih slicnih vrsta.

Na osnovu vrednovanja polaznih istrz¥ivanja pod naslovom ,,Ekologija i populaciona struktura
malog indijskog mungosa (Herpestes auropunctatus Hodgson, 1836) u Crnoj Gori., komisija predlaze
Vijeéu Prirodno-matematic¢og fakulteta, da prihvati njen pozitivan izvjestaj tj. Pozitivou ocjenu o
podobnosti doktorske disertacije kandidatkinje, kao i da to isto predloZi Senatu Univerziteta Crne
Gore i time ih predloZi za dalju proceduru predvidenu Pravilima doktorskih studija Univerziteta
Crne Gore.

'Pzedlog mm]ene naslova

Nema prijedloga za izmjene nasiova teme

Prijedlog promjenc mentora i/ili imenovanje drugog mentora

Nema prijedloga za izmjenu mentora

Planirana odbrana doktorske disertacije

2022

Tadvojeno misljenje

Nema

Obrazac D1: Ocjena podobnosti teme i kandidata



.' UNIVERZITET CRNE GORE
UCG Obrazac D1: Ocjena podobnosti teme i kandidata

Ime i prezime

‘Napomena

Nema

ZAKLJU(':AK
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