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brojevima. Kandidat je uporedio numericke rezultate, dobijene na
osnovu sopstvenog modela, sa eksperimentalnim rezultatima
izmjerenim na realnom objektu, §to je od posebnog znacaja ako se
ima u vidu da je po prvi put izvrSena analiza hidraulickog udara u
uslovima visokih Re brojeva u slozenom hidrenergetskom sistemu.
U radu Q2-2 je analizirana propagacija pritisnog talasa u cijevnim
sistemima pri istovremenom zatvaranju dva ventila. Teorijski
rezultati su potvrdeni na eksperimentalnoj instalaciji, koju je
kandidat razvio u laboratoriji na Masinskom fakultetu. U radu Q5-1
su analizirane fluktuacije pritiska pri punjenju i praznjenju
cjevovoda. Kao i u prethodnom radu, teorijski rezultati su potvrdeni
na sopstvenoj eksperimentalnoj instalaciji.  Metodologija
naucnoistrazivackog rada, koju karakteriSu numericke simulacije,
eksperimentalna istrazivanja na laboratorijskim instalacijama i
analize i mjerenja na realnim objektima, primjenjivana u
prethodnom izbornom periodu, je prepoznatljiva ne samo u ovim
ve¢ i u gotovo svim radovima kandidata. Istrazivanja su
prvenstveno usmjerena na rjeSavanje prakticnih problema u
hidroenergetskim sistemima i postrojenjima.

Naucnistrazivacka aktivnost kandidata predstavlja nastavak
bogatog naucnoistrazivackog rada ostvarenog u periodu prije izbora
u zvanje vanrednog profesora. Gotovo da nema segmenta u oblasti
hidroenergije u kome kandidat nije dao svoj nau¢ni doprinos.

Posebno treba ista¢i permanentno usavrSavanje jedinstvene
eksperimentalne instalacije za istrazivanje hidraulickog udara, koja
je privukla istrazivace sa prostora bivse Jugoslavije i Sire u cilju

provjere sopstvenih numeri¢kih modela, odnosno teorijskih
rezultata. Ova instalacija pruza optimalne uslove za
naucnoistrazivacki rad koji podrazumijeva eksperimentalnu

provjeru, korekciju i dopunu nauc¢nih hipoteza, Sto karakterise
poznate  nauénoistrazivatke institucije. Imajuéi u  vidu
hidroenergetske potencijale Crne Gore, savremena laboratorija, koju
je oformio kandidat i dobijeni naucnoistrazivacki rezultati imaju
poseban znacaj za dalji razvoj hidroenergetskih sistema u Crnoj
Gori.

Tri rada su objavljeni u casopisima koji se referiSu u

medunarodnim bazama podataka, dok je najveéi broj ostalih radova
objavljen u poznatim c¢asopisima i1 prezentiran na prestiznim
konferencijama koje se bave ovom problematikom.
Kandidat aktivno ucestvuje u realizaciji niza naucnoistrazivackih
projekata.  Posebno  treba  ista¢i  ulogu  rukovodioca
naucnoistrazivackih projekata ,Istrazivanje i razvoj poboljSanih
mjera zastite hidroenergetskih postrojenja pri prelaznim procesima
u cilju poveéanja njihove pouzdanosti i energetske efikasnosti” i
“Uporedna mjerenja turbulentnog vihornog mlaza iza aksijalnog
ventilatora LDA i HOT-WIRE metodama“ u okviru naucno-
tehnoloske saradnje izmedu Vlada Republike Srbije i Crne Gore,
2019 -2020i 2016 — 2017 godine.

Naucnoistrazivacke rezultate kandidata su prepoznali i
urednici medunarodnih Casopisa za koje redovno recenzira naucne
radove u svojoj oblasti (R11:1-5, R12:1,2, R13:1-4, R14:1).

ANALIZA PEDAGOSKE OSPOSOBLJENOSTI

(Rezime rezultata pedagoSkog rada, sa naglasenim rezultatima iz zvani¢nih
studentskih anketa, ocjene pristupnog predavanja, ocjene inauguracionog
predavanja)

Svoje pedagoske sposobnosti kandidat je permanentno
razvijao kroz sva zvanja na koje je biran na Univerzitetu CG,
trude¢i se da uspjeSno prenese pozitivna iskustava sa prestiznih
univerziteta u svijetu. O pedagoskoj osposobljenosti kandidata
najbolje govori uspje$no izvodenje nastave i vjezbi na slede¢im
predmetima: Mehanika fluida, Prenos toplote i mase, Turbomasine
I, Pumpe ventilatori i turbokompresori, Cijevni vodovi,
Projektovanje energetskih postrojenja, Grijanje i provjetravanje,
Turbine, Projektovanje energetskih postrojenja i Hidroelektrane za
koje je dobio najvise ocjene studenata i referenata na prethodnim
izborima u nastavna zvanja. Imao sam zadovoljstvo da sa njim
saradujem na realizaciji nastave na predmetima Mehanika fluida i
Prenos toplote i mase kao i na izradi udzbenika iz Mehanike fluida i
liéno se uvjerim u visok nivo sposobnosti da studentima prezentira
predvidenu materiju, posebno kroz eksperimentalni laboratorijski
rad. Kandidat je ulestvovao i u dva medunarodna
naucénoistrazivacka projekta, I8-1 i 18-2, koja se bave
metodologijom i kvalitetom obrazovanja u oblasti ICT i
inzinjerstva. Bio je mentor na 4 magistarska, 14 specijalistickih
radova i ¢lan komisije za odbranu doktorske disertacije na
inostranom univerzitetu. Kao rezultat uspjeSnog vodenja i
organizacije pedagoskog rada biran je za prodekana za nastavu na
Masinskom fakultetu u dva mandata. Uspjesno obavljajuéi ovu

duznost dao je znacajan doprinos poboljSanju nastavnog procesa i
afirmaciji Masinskog inZinjerstva o ¢emu najbolje govori stalni rast
interesovanja studenata za ovu oblast studija.

ANALIZA STRUCNOG RADA

Sinhronizovano odvijanje naucnoistrazivackog i strucnog rada
kandidata posebno dolazi do izrazaja u prethodnom izbornom
periodu. Kandidat je, kao ¢lan radnog tima, projektovao vise malih
hidroelektrana (19:1,3,4,7,8,9,11) i jednu vjetroelektranu snage 46
MW (19:10). Takode je revidovao i viSe projekata malih
hidroelektrana (19:2,5,6). O njegovim struénim sposobnostima U
ovoj oblasti najbolje govori i imenovanje od strane Ministarstva
ekonomije Crne Gore za rukovodioca revizije HE Komarnica, za
oblast optimizacionih i energetskih analiza i izbor instalacionih
parametara i kona¢nog tehni¢kog rjeSenja. U pitanju je jedan od
najznacajnijih energetskih objekata u Crnoj Gori Ccije je
projektovanje u toku.

Takode, clanstvo kandidata u medunarodnim nauénim i
struénim organizacijama govori o prepoznatljivosti njegovog
struénog rada i interesovanju za daljim struénim i naucnim
usavrsavanjem.

11 VERIFIKACIJA BODOVANJA

ZBIRNI PREGLED UKUPNOG BROJA REFERENCI PO
OBLASTIMA DJELATNOSTI | BODOVA

Broj radova Broj bodova
DJELATNOST Poslije Poslije
izbora Ukupno izbora Ukupno
1. NAUCNO
ISTRAZIVACKI 45 83 62.08 123.58
RAD
3. PEDAGOSKI 21 37 31 59.5
RAD
4. STRUCNI 16 66 43 63
RAD
UKUPNO 82 186 136.08 246.08

III MISLJENJE ZA IZBOR U ZVANJE
(Jasan zakljucak o ispunjenosti uslova za izbor u odgovarajue zvanje i
misljenje, saglasno Uslovima za izbor u zvanje)

Na osnovu elaboriranih nauénoistrazivackih, nastavno-
pedagoskih i stru¢nih referenci dr UroSa Karadzi¢a slijedi da
kandidat posjeduje odgovarajue naucne, pedagoske i strucne
kvalitete i1 ispunjava sve uslove definisane odgovaraju¢im aktima
Univerziteta Crne Gore za izbor u nastavno zvanje redovnog
profesora. Analiza dostavljene dokumentacije, jasno prezentuje
uspjes$nost kandidata na nau¢nom, pedagoskom i stru¢nom planu,
Sto ga nedvosmisleno svrstava u plodne i uspjeSne kadrove
Univerziteta CG. Pored naucnoistrazivackog i struénog rada
kandidat je pokazao i izuzetnu posveéenost organizaciji i
unapredenju nastave, medunarodnoj saradnji kao i naucnoj i
stru¢noj saradnji sa radnim organizacijama u okruzenju.

Sa zadovoljstvom isti¢em da se radi o izuzetnom kandidatu
¢ija je naucnoistrazivacka i struéna aktivnost u stalnom usponu i
predlazem Vijeu Masinskog fakulteta i Senatu Univerziteta Crne
Gore da dr Uro§ Karadzi¢ bude izabran u zvanje redovnog profesora
za oblast TERMO I HIDRO ENERGETIKA na Masinskom
fakultetu.

RECENZENT
Dr. Petar Vukoslavcevié, profesor u penziji

REFERAT

Za izbor u nauéno zvanje za oblast Fizika, odnosno uZoj
nauénoj oblasti Nuklearna fizika i zastita od jonizujucih zracenja, za
koje se prijavio kandidat DR NIKOLA SVRKOTA dipl.fiz.,
zaposlen u Centru za ekotoksikolo$ka ispitivanja DOO Podgorica.

BIOGRAFIJA
Roden sam 28. oktobra 1976. godine u Baru, Republika Crna

Gora, gdje sam zavr§io osnovnu Skolu i gimnaziju. Osnovne studije
fizike na Prirodno-matematickom fakultetu Univerziteta Crne Gore
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zavr§io sam 2002. godine. Na istom fakultetu 2007. godine zavrsio
sam postdiplomske studije, odbraniv§i magistarski rad pod nazivom
Odredivanje aktivnosti torijuma i produkata njegovog raspada
metodom dvostrukih koincidencija (mentor: prof. dr Nevenka
Antovi¢), kao i doktorske studije na modulu Fizika jezgara i
Cestica, odbranivsi 19. 12. 2013. godine doktorsku disertaciju pod
nazivom Razvoj koincidentnih metoda mjerenja na visedetektorskim
gama-spektrometrima, mentor: prof. dr Nevenka Antovi¢ (datum
promocije: 25. 04. 2014). Doktorska disertacija pripada naucnoj
oblasti Fizika, odnosno uzoj nau¢noj oblasti Nuklearna fizika.

Cilj istrazivanja bio je usavrSavanje postojecih i razvoj novih
metoda mjerenja radionuklida preko njihovih kaskadnih gama
prelaza razliCitth viSestrukosti, sa namjerom da oni budu
primjenljivi i u drugim oblastima, u prvom redu u radioekologiji i
zastiti zivotne sredine.

Kao autor i koautor objavio sam viSe desetina nau¢nih radova
u medunarodnim i domacim ¢asopisima, zbornicima radova sa
medunarodnih, domacih i regionalnih nauénih skupova. U€estvovao
sam u realizaciji naucnoistrazivackih projekata, promociji i
popularizaciji nauke u Crnoj Gori (predavanja u okviru Ljetnjih
Skola nauke u organizaciji Fondacije za promociju nauke PRONA
na Ivanovim Koritima 2012. i 2014. godine). Takode, ucestvovao
sam u radionicama i trening kursevima organizovanim od strane
Medunarodne agencije za atomsku energiju i drugih organizacija;
kao Sto su: Assessment of occupational exposure due to intakes of
radionuclides (17-28. 09. 2007, Athens, Greece), Establishment of
quality management programmes to ensure the effectiveness of
dosimetry services (09-13. 06. 2008, Vilnius, Lithuania),
Strengthening radioactive waste management (11 May — 10 June
2009, Ljubljana, Slovenia), Advanced methods for internal dose
assessment: Application of IDEAS guidelines and dissemination of
CONRAD internal dosimetry results (02-06. 02. 2009, Praha,
Czech Republic), Sustainability of environmental monitoring and
nuclear analytical laboratories (29. 05-03. 06. 2010, Budva,
Montenegro), Waste management operators on radioactive waste
management — Pre-Disposal technologies (26-30. 07. 2010,
Podgorica, Montenegro), Measurement results uncertainty
estimation and method validation, IAEA ALMERA network (12—
16. 11. 2012, Antalya, Turkey), Management options for disused

KLASIFIKACIONA BIBLIOGRAFIJA
KVANTITATIVNA OCJENA REFERENCI

sealed radioactive sources of category 3-5, including a practical
demonstration of conditioning procedures (26-28. 06. 2013, Rabat,
Maroko), Assessment of occupational exposure due to intakes of
radionuclides (02-06. 06. 2014, Athens, Grecee), Core capabilities
in nuclear forensics (10-13. 06. 2014, Karlsrue, Germany; EU i
JRC), Management of radioactive lightning rods and low activity
disused sealed radioactive sources (DSRS), including a practical
demonstration of con (24-26. 06. 2014, Podgorica Montenegro),
Assessment of occupational exposure due to external sources of
radiation (22-26. 09. 2014, Krakow, Poland), Innovative
multimedia tools for education and training for the nuclear sector
(19-20. 02. 2015, Istanbul, Turkey), Surface contamination — direct
measurements (16-20. 01. 2017, Budapest, Hungary), Joint
IAEA/ILO regional workshop on occupational radiation protection
(16-20. 04. 2018, Ankara, Turkey).

Od 2002. godine ¢lan sam DrusStva za zastitu od zralenja
Srbije i Crne Gore, a od 2015. godine ¢lan njegovog IzvrSnog
odbora. Clan sam radne grupe za kontinuirano azuriranje RASIMS
(Radiation Safety Information System) od 2011. godine (RjeSenje
Agencije za zastitu Zivotne sredine br. D 491/1 od 22. 02. 2011), au
periodu od 2012. do 2014. godine bio sam ¢lan Savjetodavnog
odbora za zaStitu od jonizujueg zracenja i radijacionu sigurnost
Agencije za zastitu zivotne sredine.

PODACI O RADNIM MJESTIMA

Od 2002. godine zaposlen sam u Centru za ekotoksikoloska
ispitivanja DOO Podgorica. Do 2007. godine radio sam u Jedinici
za radioekologiju i obavljao specijalizovane spektrometrijske
analize uzoraka iz zivotne sredine, prehrambenih proizvoda..., vr$io
mjerenja ambijentalnog ekvivalenta doze, ispitivanja kontaminacije
radioaktivnim materijalima, kao i mjerenja radona i njegovih
potomaka. Pored toga, obavljam i ispitivanja nivoa buke u Zivotnoj i
radnoj sredini, te mikroklimatskih parametara u radnoj sredini. Od
2007. do 2015. bio sam koordinator jedinice za dozimetriju, a od
2015. do 2017. godine — $ef Odsjeka za zastitu od zracenja. Od
ﬁO&?. rukovodim Jedinicom za dozimetrijska mjerenja i mjerenje

uke.

Nauénoistrazivacka djelatnost

Broj bodova

Kategorija Oznaka

Opis

Za Za
referencu kandidata

Autorske nauc¢ne M4
monografije

Poglavlje u monografiji nacionalnog znacaja

1. Nikola Svrkota, Nevenka M. Antovi¢, Tomislav Andeli¢, 2016.
Osnovi komudentnog metoda mjerenja cezijuma-134. Monografua
Cernobilj 30 godina posle (urednik: dr Gordana Panteli¢), str. 278286,
Institut za nuklearne nauke ,,Vin¢a”, Drustvo za zastitu od zraenja
Srbije i Crne Gore, Beograd. ISBN 978-86-7306-138-2

2. Ivanka Antovi¢, Nikola Svrkota, Nevenka M. Antovi¢, 2016.
Radioekoloska ispitivanja marinske sredine juznog Jadrana. Monografija
Cernobilj 30 godina posle (urednik: dr Gordana Panteli¢), str. 155-172,
Institut za nuklearne nauke ,,Vin¢a”, Drustvo za zastitu od zraenja
Srbije i Crne Gore, Beograd. ISBN 978-86-7306-138-2

3. Nevenka M. Antovi¢, Perko Vukoti¢, Nikola Svrkota, Sergej K.
Andruhovi¢, 2016. Pu-239+240 i Pu-238 u zemlji§tu Crne Gore —
porijeklo i koncentracije aktivnosti. Monografija Cernobilj 30 godina
posle (urednik: dr Gordana Panteli¢), str. 223-237, Institut za nuklearne
nauke ,Vin¢a”, Dru§tvo za za$titu od zracenja Srbije i Crne Gore,
Beograd. ISBN '978-86-7306-138-2

4. Ivanka Antovié, Dalibor Stojanovi¢, Nikola Svrkota, Ranka Zizi¢ i
Mirzeta Hadz1brah1mov1c 2016. Cezijum-137 u blotsklm i abiotskim
uzorcima sa teritorije Novog Pazara. Monografija Cernobilj 30 godina
posle (urednik: dr Gordana Panteli¢), str. 265-277, Institut za nuklearne
nauke ,Vin¢a”, Dru§tvo za za$titu od zracenja Srbije i Crne Gore,
Beograd. ISBN '978-86-7306- 138-2

5. Tomislav Andelié, Ranka Zizi¢, Nikola Svrkota, Ranko Zekié,
Natasa Bjelica, Perko Vukotlc 2016. s y Zivotnoj sredini Crne Gore
(od 1999. godine). Monografua Cernobilj 30 godina posle (urednik: dr
Gordana Panteli¢), str. 111-124, Institut za nuklearne nauke ,,Vin¢a”,
Drustvo za zaStitu od zracenja Srbije i Crne Gore, Beograd. ISBN 978-
86-7306-138-2

2 0,66

2 0,66

2 0,33

Radovi u
nauénim
Casopisima

Q1

Rad u vodeéem medunarodnom ¢asopisu

6. N. Antovic, N. Svrkota, P. Vukotic, 2008. Thorium measurement by
the six-crystal spectrometer PRIPYAT-2M. Radiation Measurements
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(ISSN 1350-4487), 43(9-10): 1558-1562.
DOI:10.1016/j.radmeas.2008.05.012

7. N. M. Antovic, V. Popovic, I. Antovic, N. Svrkota, P. Vukotic, 2011.
Measuring *¥’Cs, “°K and decay products of 2%5Ra and 2*2Th in samples
of different nature by a multidetector spectrometer. Journal of
Radioanalytical and Nuclear Chemistry (ISSN 0236-5731), 290(1): 81—
88. DOI: 10.1007/s10967-011-1136-5

8. Nevenka M. Antovic, Perko Vukotic, Nikola Svrkota, Sergey K.
Andrukhovich, 2012. First measurements of 28pu and 23pu/f37Cs
activity ratio in Montenegro soil. Journal of Radioanalytical and
Nuclear Chemistry (ISSN  0236-5731), 293(1): 299-302. DOI
10.1007/s10967-012-1661-x

10

10

10

25

3,33

Q2

Rad u eminentnom medunarodnom ¢asopisu

9. N. Antovic, N. Svrkota, 2009. Development of a method for activity
measurements of 232Th daughters with a multidetector gamma-ray
coincidence spectrometer. Applied Radiation and Isotopes (ISSN 0969-
8043), 67(6): 1133-1138.

DOI:10.1016/j.apradis0.2009.02.068
10. N. M. Antovic, I. Antovic, N. Svrkota, 2010. ?*Ra activity in the
mullet species Liza aurata and South Adriatic Sea marine environment
of Montenegro. Radiation Protection Dosimetry (ISSN 0144-8420),
140(4): 340-350. DOI:10.1093/rpd/ncql130
11. N. M. Antovic, N. Svrkota and I. Antovic, 2012. Radiological
impacts of natural radioactivity from soil in Montenegro. Radiation
Protection  Dosimetry  (ISSN  0144-8420), 148(3): 310-317
DOI:10.1093/rpd/ncr087
12. Nevenka M. Antovié, Danilo S. Boskovi¢, Nikola R. Svrkota and
Ivanka M. Antovié, 2012. Radioacitivity in soil from Mojkovac,
Montenegro, and assessment of radiological and cancer risk. Nuclear
Technology & Radiation Protection (ISSN 1452-8185), 27(1): 57-63.
DOI: 10.2298/NTRP1201057A
13. Nevenka M. Antovic, Perko Vukotic, Nikola Svrkota, Sergey K.
Andrukhovich, 2012. Pu-239+240 and Cs-137 in Montenegro soil: their
correlation and origin. Journal of Environmental Radioactivity (ISSN
0265-931X), 110: 90-97. DOI:10.1016/j.jenvrad.2012.02.001
14. 1. Antovi¢, D. Stojanovi¢, N. Svrkota, R. Zizi¢, D. Anti¢, N. M.
Antovi¢, 2014. Radionuclides and trace elements in centipede species
Scolopendra cingulata from Serbia. Journal of Radioanalytical and
Nuclear Chemistry (ISSN  0236-5731), 302(2): 791-795. DOI
10.1007/s10967-014-3220-0 5
15. N. M. Antovi¢, N.Svrkota, I. Antovi¢, R.Svrkota, R.Zizic,
D. Zivkovi¢, 2014. Radioactivity impact assessment of Niksi¢ region in
Montenegro. Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry (ISSN
0236-5731), 302(2): 831-836. DOI: 10.1007/s10967-014-3254-3
16. Perko Vukotic, Nevenka Antovic, Andrija Djurovic, Ranko Zekic,
Nikola Svrkota, Tomislav Andjelic, Ranko Svrkota, Radivoje Mrdak,
Natasa Bjelica, Tamara Djurovic, Aleksandar Dlabac, Marija Bogicevic,
2019. Radon survey in Montenegro — A base to set national radon
reference and “urgent action” level. Journal of Environmental
Radioactivity (ISSN 0265-931X), 196: 232-239.
https://doi.org/10.1016/j.jenvrad.2018.02.009

2,66

2,66

2,66

1,33

1,33

0,66

Q3

Rad u medunarodnom ¢asopisu

17. N. Antovic, N. Svrkota, 2009. Measuring the radium-226 activity
using a multidetector y-ray coincidence spectrometer. Journal of
Environmental Radioactivity (ISSN 0265-931X), 100(10): 823-830.
DOI:10.1016/j.jenvrad.2009.06.003

18. N. M. Antovic, N. Svrkota, I. Antovic, 2010. Measuring ?*Ra and
232Th activity in soil and vegetation samples using a method of double y-
coincidences. Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry (ISSN
0236-5731), 283(2): 313-318. DOI: 10.1007/s10967-009-0376-0

19. N. M. Antovic, I. Antovic, N. Svrkota, 2010. Levels of 232Th activity
in the South Adriatic Sea marine environment of Montenegro. Journal of
Radioanalytical and Nuclear Chemistry (ISSN 0236-5731), 284(3): 605—
614. DOI: 10.1007/s10967-010-0512-x

20. Nevenka M. Antovic, Nikola Svrkota, lvanka Antovic, Ranko
Svrkota, Dejan Jancic, 2013. Radioactivity in Montenegro beach sands
and assessment of the corresponding environmental risk. Isotopes in
Environmental and Health Studies (ISSN 1025-6016), 49(2): 153-162.
DOI: 10.1080/10256016.2013.734303

21. Perko Vukotic, Nevenka Antovic, Ranko Zekic, Nikola Svrkota,
Tomislav Andjelic, Ranko Svrkota, Radivoje Mrdak, Andrija Djurovic,
Aleksandar Dlabac, Natasa Bjelica, Tamara Djurovic, Marija Bogicevic,
2019. Main findings from radon indoor survey in Montenegro. Radiation
Protection Dosimetry (ISSN 0144-8420), published on March 06, 2019
as DOI:10.1093/rpd/ncz022 [Epub ahead of print]

0,5

Q4

Rad u medunarodnom c¢asopisu (ostali Casopisi indeksirani na
SCI/SCIE listama)
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22. N. M. Antovic, N. Svrkota, P. Vukotic, S. K. Andrukhovich, A. V.
Berestov, S. N. Harkusha, F. E. Ziaziulia, 2008: Measuring the activity
of thorium by its decay products using a multidetector y-ray coincidence
spectrometer. Instruments and Experimental Techniques — Physical
Instruments for Ecology, Medicine, and Biology (ISSN 0020-4412),
51(4): 606-611. DOI: 10.1134/S0020441208040180

23. Nevenka M. Antovi¢ and Nikola Svrkota, 2009. Detection
efficiencies of ?2°Ra and 22Th in different modes of counting of the
PRIPYAT-2M spectrometer. Nuclear Technology & Radiation
Protection  (ISSN  1451-3994), XXIV(2): 109-118. DOI:
10.2298/NTRP0902109A

0,57

Q5

Rad u medunarodnom ¢asopisu koji nije indeksiran na SCI/SCIE
listama

24. Ivanka Antovi¢, Nikola Svrkota, Dalibor Stojanovi¢, Mirzeta
Hadzibrahimovi¢, Ranka Zizi¢, Gordana Lastovicka-Medin, 2016. Soil
and vegetation from Novi Pazar (Serbia) and Rozaje (Montenegro):
radioactivity impact assessment. Radiation & Applications in Phisics,
Chemistry, Biology, Medical Sciences, Engineering and Environmental
Sciences (ISSN 2466-4294), 1(2): 105-110.
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Medunarodna agencija za atomsku energiju (I4E4) i Vlada Crne Gore
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111 Rukovodenje nacionalnim projektom
»Management of sealed radioactive sources, including radioactive
lightning rods”, Evropska komisija, IPA projekat (rukovodilac projekta:
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SUMARNO
Naucdnoistrazivacka djelatnost
Broj bodova
M Autorske nau¢ne monografije M4 Poglavlje u monografiji nacionalnog znacaja 4,6
Q Radovi u nau¢nim ¢asopisima Q1 Radovi u vodeé¢im (SCI/SCIE) medunarodnim
Casopisima (u godini objavljivanja rada — medu 10,8
prvih 25%)
Q2 Radovi u eminentnim (SCI/SCIE) medunarodnimm
casopisima (izmedu 25% i 50%) 233
Q3 Radovi u (SCI/SCIE) medunarodnim ¢asopisima 115
(izmedu 50% i 75%) '
Q4 Radovi u (SCI/SCIE) medunarodnim ¢asopisima 45
(izmedu 75% i 100%) '
Q5 Radovi u medunarodnim ¢asopisima 4,6
Q6 Radovi u ¢asopisima nacionalnog znac¢aja 35
K Radovi na nau¢nim konferencijama K2 Radovi na medunarodnim nau¢nim skupovima 10.6
$tampani u cjelini '
K3 Radovi na domaéim i/ili regionalnim nau¢nim 96
skupovima Stampani u cjelini '
K4 Radovi na medunarodnim nau¢nim skupovima 26
Stampani u izvodu '
| Projekti 19 UdeS¢e u nacionalnim nau¢nim projektima 10
111 Rukovodenje nacionalnim nau¢nim projektima 3
UKUPNO 98,6
IZVJESTAJ RECENZENTA ANALIZA NAUCNOISTRAZIVACKOG RADA
| OCJENA USLOVA 1z Klasifikacione bibliografije moze se videti da se kandidat

ISPUNJENOST USLOVA U POGLEDU STEPENA
OBRAZOVANJA

Kandidat dr Nikola Svrkota zavr§io je osnovne
akademske studije fizike 2002. godine na Prirodno-
matematickom fakultetu u Podgorici. Na istom fakultetu zavrsio
je magistarske, a potom i doktorske studije fizike. Doktorsku
tezu odbranio je 19. decembra 2013. godine. Magistarski rad i
doktorska teza Nikole Svrkote su iz uze naucne oblasti
Nuklearna fizika. Budu¢i da kandidat ima odbranjen doktorat iz
uze naucne oblasti za koju je podneo zahtev za izbor
(promovisan u doktorsko zvanje 25.04.2014.), moze se smatrati
da je uslov u pogledu stepena obrazovanja u potpunosti ispunjen.

dr Nikola Svrkota veoma uspesno bavi nau¢noistrazivackim radom.
Njegov naucnoistrazivacki rad vezan je kako za nuklearnu fiziku
tako i za primenu nuklearne fizike u drugim nauc¢nim disciplinama.
Relativno Siroka oblast istrazivanja u najve¢oj meri ukljucuje
viSedetektorsku gama spektrometriju, ispitivanje prirodne i
vestaCke radioaktivnosti, kao i radioekologiju i medicinsku fiziku,
odnosno dozimetriju jonizujuéih zracenja. Autor je ili koautor
ukupno 77 publikacija, od kojih su 24 publikacije radovi u
medunarodnim nau¢nim ¢asopisima.

Kandidat dr Nikola Svrkota ima 3 publikacije u kategoriji
Q1, 8 publikacija u kategoriji Q2, 5 publikacija u kategoriji Q3 i 2
publikacije u kategoriji Q4. U navedenim kategorijama kandidat
ukupno ima vise od 50 bodova.

U publikacijama iz kategorije Q1, prikazani su rezultati koji
se odnose na:

i) koincidentni metod merenja torijuma razvijen na Sest-kristalnom
spektrometru  PRIPJAT-2M (publikacija broj 6), zasnovan na
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registraciji dvo-stepenih gama kaskada nakon B--raspada 2%8TI. U
poredenju sa pojedinim standardnim metodima odredivanja
torijuma, ovaj metod ima relativno visoku efikasnost i dobru
osetljivost;

ii) merenje $¥7Cs, “°K i potomaka ??°Ra i 22Th u razli¢itim biotskim
i abiotskim uzorcima (publikacija broj 7), koincidentnom i
standardnom (HPGe) gama spektrometrijom. Posebno su
razmatrane minimalne detektabilne aktivnosti, od vaznosti za
radioekoloske studije i ispitivanja parametara dinamike Zivotne
sredine;

iii) merenja %8Pu i odredivanja odnosa aktivnosti 2*Pu/*¥’Cs u
zemljistu u Crnoj Gori (publikacija broj 8), iz primenu alfa i gama
spektrometrije. Razmatran je i odnos aktivnosti 238Pu/?%*24%py j
zakljuceno je da plutonijum prisutan u zemljistu u Crnoj Gori vodi
poreklo od globalnog fallout-a.

Kandidat dr Nikola Svrkota ima i brojne radove prezentovane
na medunarodnim i doma¢im nauc¢nim skupovima, kao i ucesée u
pet nacionalnih nau¢nih projekata i rukovodenje jednim IPA
projektom koji se odnosio na zatvorene radioaktivne izvore,
ukljuujué¢i i radioaktivne gromobrane. Ucesnik je i brojnih
radionica i trening kurseva Medunarodne agencije za atomsku
energiju, a bio je i predava¢ na letnjim Skolama nauke u Crnoj
Gori. Clan je IzvrSnog odbora Drustva za zastitu od zracenja Srbije
i Crne Gore i nacionalnih tela iz oblasti zastite od jonizujuéih
zraCenja 1 radijacione sigurnosti, a u instituciji u kojoj je zaposlen
rukovodi jedinicom za dozimetrijska merenja.

11 VERIFIKACIJA BODOVANJA

ZBIRNI PREGLED UKUPNOG BROJA REFERENCI PO
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Broj radova Broj bodova
DJELATNOST]| Prije | Poslije | Uku- | Prije | Poslije Uk
izbora | izbora | pno izbora | izbora upno
1.NAUCNO-
ISTRAZIVA- 83 98,6
CKIRAD
UKUPNO 83 98,6

III MISLJENJE ZA 1ZBOR U ZVANJE

Na osnovu prikazanih podataka o stepenu obrazovanja i
nauc¢noistrazivakom radu kandidata, uce$c¢u u realizaciji naucnih
projekata, clanstvu u nauénim i struénim organizacijama,
zakljuCujem da kandidat dr Nikola Svrkota ispunjava sve uslove i
kriterijume za izbor u naucno zvanje naucni saradnik, koje
propisuju Zakon o naucnoistrazivackoj djelatnosti (Sl. list CG
80/10, 40/11, 57/14), Statut Univerziteta Crne Gore (Bilten UCG
337/15 i 447/18) i Savjet za visoko obrazovanje (Uslovi i
kriterijumi za izbor u akademska zvanja br. 631-3/2019-3 od 16.
aprila 2019).

Na osnovu dostavljene dokumentacije i analize rada
kandidata, sa zadovoljstvom predlazem da se dr Nikola Svrkota
izabere u zvanje nau¢ni saradnik za oblast Fizika, uZza nauéna
oblast Nuklearna fizika i zastita od jonizujuéih zracenja.

RECENZENT
Dr Miodrag Krmar, redovni profesor
Prirodno-matematicki fakultet
Univerzitet u Novom Sadu

IZVJESTAJ RECENZENTA
| OCJENA USLOVA

ISPUNJENOST USLOVA U POGLEDU STEPENA
OBRAZOVANJA

Kandidat dr Nikola Svrkota, diplomirani fizicar, zaposlen u
Centru za ekotoksikoloska ispitivanja u Podgorici, podnio je
zahtjev za izbor u nau¢no zvanje za oblast Fizika, uZa nau¢na
oblast Nuklearna fizika i zastita od jonizujucih zracenja.

Kandidat je osnovne, magistarske i doktorske studije fizike
zavr§io na Prirodno-matematickom fakultetu Univerziteta Crne
Gore. Magistarski rad pod naslovom ,,Odredivanje aktivnosti
torijuma i produkata njegovog raspada metodom dvostrukih

koincidencija” odbranio je 2007. godine. Zvanje doktor fizickih
nauka stekao je 2013. godine, nakon zavrSetka doktorskih studija u
okviru modula Fizika jezgara i Cestica, odnosno odbrane doktorske
disertacije pod naslovom ,,Razvoj koincidentnih metoda mjerenja
na viSedetektorskim gama-spektrometrima”. 1z navedenog slijedi
da Nikola Svrkota ima doktorat iz oblasti nauke za koju je podnio
zahtjev za izbor u nau¢no zvanje, ¢ime je, u pogledu stepena
obrazovanja, zadovoljen uslov propisan ¢lanom 51 stav 2 Zakona o
naucnoistrazivackoj djelatnosti (,,SI. list CG” 80/10, 40/11, 57/14),
kao i (a na osnovu ¢lana 94 stav 2 Statuta Univerziteta Crne Gore
/,,Bilten UCG” 337/15 i 447/18/) ¢lanom 4 stav 1 tacka 1 Uslova i
kriterijuma za izbor u akademska zvanja Savjeta za visoko
obrazovanje (br. 631-3/2019-3 od 16. aprila 2019).

ANALIZA NAUCNOISTRAZIVACKOG RADA

Klasifikaciona bibliografija kandidata pokazuje intenzivan i
plodotvoran naucnoistrazivacki rad. Od ukupno 77 radova, 5 je u
monografijama nacionalnog znacaja, 20 u medunarodnim nau¢nim
Casopisima (18 u kategorijama Q1-Q4 i 2 u kategoriji Q5), a4 suu
nacionalnim ¢asopisima. U zbornicima medunarodnih nauc¢nih
skupova ima 25 radova (14 u kategoriji K2 i 11 u kategoriji K4),
dok su 23 rada publikovana u zbornicima domaéih nauénih
skupova. Ucestvovao je u realizaciji nau¢noistrazivackih projekata
(6), ukljucujuéi i projekte podrzane od strane Medunarodne
agencije za atomsku energiju i Evropske unije.

Objavljeni radovi mogu se podijeliti u nekoliko grupa:
koincidentne metode mjerenja, standardne vy-spektrometrijske
tehnike i metode, primjena razvijenih i standardnih metoda
mjerenja zracenja u drugim oblastima, radionuklidi od ,,posebnog”
znacaja (radon i izotopi plutonijuma) i dozimetrija, koja je u osnovi
zastite od jonizujucih zracenja.

Prva grupa radova (radovi: 6, 9, 17, 22, 23...) tice se osnovnih
nuklearnofizic¢kih istrazivanja, izuc¢avanja deekscitacija atomskog
jezgra koje se deSavaju uz emisiju kaskada fotona i s tim u vezi —
uspostavljanja i razvoja koincidentnih metoda mjerenja na
viSedetektorskim spektrometrima ¢ija je geometrija mjerenja
priblizno jednaka 4n. Metode se zasnivaju na koincidentnoj
detekciji  y-zraCenja (dvostruke, trostruke i Cetvorostruke
koincidencije) iz raspada radionuklida ?*Ra (zraka energije 609
keV koji prate p-raspad 2**Bi u 2Po) i 22Th (preko produkta
njegovog raspada 2%8Tl, tg. zraka energija 583 keV i 2615 keV koji
prate njegov raspad u 2%8Pb, kao i zraka energije 911 keV, koji
prate raspad 22Ac u ?Th — u integralnom i nekoincidentnom
rezimu). One podrazumijevaju i r%'eéavan'e problema simultane
detekcije prirodnih radionuklida (*Ra, 2%°Th, “°K) i vjestackog
187Cs, spektrometrijskim sistemima koje ¢ine scintilacioni NalI(TI)
detektori (istovremenim koriS¢enjem nekoincidentnog rezima i
rezima dvostrukih koincidencija). U poredenju sa standardnim
metodama detekcije navedenih radionuklida, razvijene metode
pokazuju dobru osjetljivost i veéu efikasnost, §to znaci da
omogucuju 1 skradenje vremena mjerenja koje je potrebno za
pouzdane analize. U istu grupu spadaju i radovi koji se odnose na
koincidentne registracije zraCenja vjestackih radionuklida, poput
134Cs (radovi: 1, 25) i 1%Eu (rad 61).

Na primjer, u radu pod brojem 9 (Development of a method for
activity measurements of 22Th daughters with a multidetector
gamma-ray coincidence spectrometer), iz kategorije Q2,
razmatrani su spektri izvora 2%2Th snimljeni tokom razli¢itog
realnog vremena (od 1000 s do 18 000 s) u razli¢itim rezimima
rada viSedetektorskog spektrometra. Pokazano je da je
integralni rezim mjerenja optimalan za odredivanje aktivnosti
torijuma preko pika totalne apsorpcije na energiji 911 keV, dok
je rezim dvostrukih koincidencija optimalan za odredivanje
aktivnosti torijuma preko pikova totalne apsorpcije na
energijama 583 keV i 2615 keV. Za vrijeme mjerenja
dvostrukih koincidencija 1000 s, pri efikasnosti detekcije y-
zraka energije 583 keV u piku totalne apsorpcije 0,082,
minimalna detektabilna aktivnost torijuma iznosila je 0,74 Bq.

Drugu grupu radova Cine razmatranja standardnih -
spektrometrijskih metoda (poluprovodni¢ka HPGe spektrometrija),
kakvo je na primjer istrazivanje prikazano u radu pod brojem 37,
dok treu grupu radova ¢ini primjena razvijenih koincidentnih
metoda i standardnih metoda mjerenja y-zracenja u drugim
oblastima — u prvom redu u radioekologiji i zastiti Zivotne sredine,
kao i u istrazivanjima od znadaja za zastitu zdravlja stanovniStva
(radovi: 2, 4, 10-12, 14-15, 19-20, 24...). U istrazivanja od znacaja
za zaStitu zdravlja stanovniStva spada i ovom prilikom uslovno
izdvojena Cetvrta grupa radova (radionuklidi od ,posebnog”
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znacaja — radon i plutonijum), kakvi su radovi navedeni pod

brojevima: 3, 8, 13, 16, 21...
Na primjer, u radu pod brojem 8 (First measurements of %3Py
and 28Pu/¥¥Cs activity ratio in Montenegro soil), iz kategorije
Q1, prikazani su rezultati prvih mjerenja koncentracija
aktivnosti izotopa plutonijuma 2®Pu u uzorcima zemljista iz
Crne Gore (od <0,006 Bg/kg do 0,094 Bg/kg). Odnos aktivnosti
238py/i’Cs, odreden iz alfa-spektrometrijskih i gama-
spektrometrijskih mjerenja, pokazao je srednju vrijednost
0,0006, uz standardnu devijaciju 0,0003. Razmatran je I odnos
aktivnosti ovog izotopa plutonijuma prema drugom — 239+240py,
koji je pokazao srednju vrijednost 0,03 (uz standardnu
devijaciju 0,007). Ovakav odnos aktivnosti izotopa plutonijuma
u nekultivisanom zemljistu pokazuje da plutonijum u (datoj)
zivotnoj sredini potice od testiranja nuklearnog oruzja (tipi¢no:
u opsegu izmedu 0,015 1 0,05).

Vecina radova ovdje svrstanih u trecu i Cetvrtu grupu pripada
radovima od znacaja za zastitu od jonizujuéih zracenja. Naime, cilj
zastite od zraCenja jeste zaStita od Stete koja se javlja nakon
spoljasnjeg i unutras$njeg ozracivanja organizama. U vezi s tim,
neophodno je poznavati radijaciona polja, a posebno je vazna
dozimetrija zracenja, tim prije Sto bioloski efekti jonizujucih
zraCenja zavise od doze (jaCine doze) kojoj je organizam izlozen. Iz
sadrzaja radova slijedi da se dr Nikola Svrkota u
naucnoistrazivaCkom radu bavio dozimetrijskim veli¢inama od
vaznosti za zastitu od zracenja (kakve su apsorbovana i efektivna
doza /na primjer u radovima: 11, 12, 21.../), ali i tzv. operativnim
veli¢inama, $to ovom prilikom treba istaci, iako eksperimentalna
nuklearnofizicka istrazivanja i primjena radioaktivnih izotopa
podrazumijevaju zastitu od jonizuju¢ih zracenja. Operativne
veli¢ine, namijenjene za procjenu izlaganja i mogudih izlaganja, a
koje se mijere pri monitoringu prostora ili monitoringu lica
izlozenih jonizujuéem zracenju (individualni monitoring), jesu, na
primjer, ambijentalni ekvivalent doze H*(10) i personalni
ekvivalent doze Hp(10). Upravo ovim veli¢inama dr Svrkota bavio
se i u radu koji je naveden pod brojem 65. lako bi se za kratko
predstavljanje naucnoistrazivcke djelatnosti kandidata u podoblasti
dozimetrija/zaStita od zraCenja, mogli izabrati i drugi radovi
(ukljucujuéi one koji su objavljeni u Q-kategorijama), ovaj rad je
izabran zato §to prikazuje vazne aktivnosti sprovedene 2013. i
2014. godine, kada su u Crnoj Gori sakupljeni, kondicionirani i
smjesteni u privremeno skladiste — iskori$¢eni radioaktivni izvori,
uredaji sa zatvorenim izvorima zracenja, radioaktivni gromobrani,
kompasi itd.

U radu pod brojem 65 (Uklanjanje, kondicioniranje i

skladistenje iskoristenih radioaktivnih izvora u Crnoj Gori),

autori se bave uklanjanjem/sakupljanjem i transportom u

skladiste iskoris¢enih izvora (71 radioaktivnog gromobrana, 68

paketa sa radioaktivnim izvorima i 7000 radioaktivnih

kompasa), s aspekta doza zracenja kojima su bila izloZena lica
tokom tih aktivnosti. Uz koriS¢enje razliCitih dozimetrijskih
sistema, mjerenja su vrSena i na terenu i u skladiStu, a rad se,
izmedu ostalog, bavi i poredenjem doza koje su izmjerili

koris¢eni sistemi. Radilo se o termoluminescentnim i

elektronskim dozimetrima, a odnos (ukupnih) doza za cijelo

tijelo koje su ti sistemi izmjerili bio je: od 1,5 do 4,3 — prilikom
uklanjanja i transporta zatvorenih izvora i radioaktivnih
gromobrana (najve¢i izmjereni Hp(10) bio je 863 uSv), i od

0,69 do 1,38 — prilikom demontiranja i vadenja izvora iz

iskoriS¢enih uredaja i radioaktivnih gromobrana (najveci

izmjereni Hp(10) bio je 458 uSv).

Najzad, uz Clanstva u strukovnim organizacijama i radnim
grupama i odborima u oblasti zastite od zracenja, i u strucnoj
djelatnosti i poslovima koje obavlja u Centru za ekotoksikoloska
ispitivanja (uz rukovodenja odsjecima za dozimetriju i zastitu od
zracenja) — dr Nikola Svrkota se uspjesno bavi dozimetrijskim
metodama  (kontrola izvora zracenja, termoluminescentna
personalna  dozimetrija itd.), koje zahtijevaju primjenu
medunarodnih preporuka i standarda. U periodu kada je dr Svrkota
rukovodio Jedinicom za dozimetriju u Centru za ekotoksikoloska
ispitivanja, uspostavljene su metode za personalnu dozimetrijsku
kontrolu i kontrolu rendgen aparata u medicini, koje su i
akreditovane po standardu ISO 17025. On je i osoba odgovorna za
Skladiste radioaktivnog otpada, kojim Centar za ekotoksikoloSka
ispitivanja upravlja u ime Ministarstva odrzivog razvoja i turizma
Crne Gore.

Na osnovu svega navedenog, a primjenjujuéi ¢lan 54 Zakona o
naucnoistrazivackoj djelatnosti (Uporedivost zvanja) i ¢lan 7

Uslova i kriterijuma za izbor u akademska zvanja, konstatujem da
dr Nikola Svrkota ispunjava uslove, ne samo za izbor u zvanje
naucni saradnik (viSe od 8 bodova za radove u kategorijama Q1-
Q4 i vise od 15 bodova ukupno za nauénoistrazivacku djelatnost),
vec 1 uslove za izbor u zvanje visi naucni saradnik (zbirno: vise od
16 bodova za radove u kategorijama Q1-Q4 i vise od 30 bodova
ukupno za nau¢noistrazivacku djelatnost).

ANALIZA PEDAGOSKE OSPOSOBLJENOSTI

Dr Nikola Svrkota ucestvuje 1 pomaze u realizaciji
studentskih eksperimentalnih vjezbi u Centru za ekotoksikoloska
ispitivanja, a u okviru predmeta Laboratorijski praktikum Il
(nuklearna fizika) — na osnovnim, i predmeta Laboratorijski
praktikum IV (u ovom slu¢aju eksperimenti su upravo iz
dozimetrije jonizujuéih zracenja) — na specijalistickim studijama
fizike Prirodno-matemati¢kog fakulteta Univerziteta Crne Gore.
Takode, pruzao je pomo¢ studentima pri istraZivanjima
namijenjenim izradi specijalistickih i magistarskih radova. Uz to,
rukovodio je dijelom eksperimentalnog istrazivanja za potrebe
izrade jednog specijalistickog rada (Jelena Popovié: ,,Procjena
primljene doze za profesionalno izloZzena lica na odjeljenju
nuklearne medicine”, specijalisticki rad, Prirodno-matematicki
fakultet, Univerzitet Crne Gore, 2018), u kojem su, po prvi put u
Crnoj Gori, pomocu tzv. prsten dozimetara, mjereni personalni
ekvivalenti doza Hp(0,07) za profesionalna izlaganja u medicini.

11 VERIFIKACIJA BODOVANJA

ZBIRNI PREGLED UKUPNOG BROJA REFERENCI PO
OBLASTIMA DJELATNOSTI | BODOVA

Broj radova Broj bodova
DJELATNOST] Prije | Poslije | Uku- | Prije [ Poslije Uk
izbora | izbora | pno izbora | izbora upno
1.NAUCNO-
ISTRAZIVA- 83 98,6
CKIRAD
UKUPNO 83 98,6

I1II MISLJENJE ZA I1ZBOR U ZVANJE

Na osnovu poznavanja kandidatovog naucnoistraziva¢kog i
stru¢nog rada, kao i na osnovu materijala koji je dostavio uz
zahtjev za izbor u naucno zvanje, i na osnovu svega toga uradenih
analiza, bez dvojbe zaklju¢ujem da dr Nikola Svrkota ispunjava
uslove — ne samo za izbor u zvanje nauéni saradnik, nego i za izbor
u viSe zvanje.

Kandidat je u dosadasnjem nau¢nom radu ostvario znacajne
rezultate upravo u oblastima za koje je zatrazio izbor u naucno
zvanje. Stoga, predlazem Senatu Univerziteta Crne Gore da dr
Nikolu Svrkotu izabere u zvanje nau¢ni saradnik za oblasti za
koje je i podnio zahtjev: oblast Fizika, uZa nau¢na oblast
Nuklearna fizika i zaStita od jonizujuéih zracenja.

RECENZENT
Dr Nevenka Antovié¢, redovni profesor
Prirodno-matematicki fakultet
Univerzitet Crne Gore

IZVJESTAJ RECENZENTA
I OCJENA USLOVA

ISPUNJENOST USLOVA U POGLEDU STEPENA
OBRAZOVANJA

Dr Nikola Svrkota je podnio zahtjev za izbor u nau¢no
zvanje za oblast Fizika, uza nau¢na oblast Nuklearna fizika i zastita
od jonizujucih zracenja. Kandidat je od 2002. godine zaposlen u
Centru za ekotoksikoloska ispitivanja u Podgorici, koji ima status
naucne ustanove. U periodu 2015-2017. bio je u Centru Sef Odsjeka
za za$titu od zracenja, a od 2017. godine je rukovodilac Jedinice za
dozimetrijska mjerenja i mjerenje buke.

Nikola Svrkota je na Prirodno-matematickom fakultetu
Univerziteta Crne Gore zavrS$io osnovne studije fizike 2002. i
postdiplomske studije 2007. godine, odbranivsi magistarski rad pod
nazivom ,,Odredivanje aktivnosti torijuma i produkata njegovog
raspada metodom dvostrukih koincidencija“. Doktorske studije na
modulu Fizika jezgara i Cestica zavr$io je na istom fakultetu,
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odbraniv§i 2013. godine doktorsku disertaciju pod nazivom
,»-Razvoj koincidentnih metoda mjerenja na viSedetektorskim gama-
spektrometrima®, koja pripada nauc¢noj oblasti Fizika, a uzoj
nauc¢noj oblasti Nuklearna fizika, ¢ime je stekao zvanje doktor
fizickih nauka.

Prema tome, dr Nikola Svrkota ima doktorat iz oblasti nauke
za koju je podnio zahtjev za izbor u naucno zvanje i u pogledu
stepena obrazovanja zadovoljava uslov propisan ¢lanom 4 tacka 1
Uslova i kriterijuma za izbor u akademska zvanja Savjeta za visoko
obrazovanje.

ANALIZA NAUCNOISTRAZIVACKOG RADA

(Rezime recezenta o naucnoistrazivatkom radu kandidata na osnovu
prilozenih referenci sa izborom tri nau¢noistrazivacka rada za koja recezent
smatra da predstavljaju najznacajniji doprinos kandidata u izvjeStajnom
periodu, saglasno Mjerilima za izbor)

Iz priloZzenih radova i klasifikacione bibliografije vidi se da dr
Nikola Svrkota ima 83 validne reference koje prikazuju njegov
dosadasnji veoma obiman i uspjeSan naucénoistrazivacki rad. Od
njih je 5 radova u monografijama nacionalnog znacaja, 20 u
medunarodnim naucnim ¢asopisima, 4 u nacionalnim Casopisima,
25 na medunarodnim nauénim skupovima, 23 rada na domacim
nau¢nim skupovima i 6 naucnoistrazivackih projekata. Prema
mjerilima iz Uslova i kriterijuma za izbor u akademska zvanja,
ukupan broj bodova koji na osnovu rezultata njegovog
naucnoistraziva¢kog rada pripada dr Nikoli Svrkoti je 98,6, a broj
njegovih bodova na osnovu radova publikovanih u nauénim
Casopisima kategorija Q1, Q2, Q3 i Q4 je 50,2.

Najznacajniji naucni radovi kandidata, publikovani u
medunarodnim &asopisima sa SCI i SCIE liste, mogu se svrstati
generalno u dvije grupe. U prvoj grupi su radovi na razvoju novih
metoda gama-spektrometrije (radovi: 6, 9, 17, 22 i 23), a u drugoj
su radovi sa primijenjenim istrazivanjima u oblasti radioekologije i
zastite od jonizujucih zraéenja (radovi: 7, 8, 10-12, 14-16, 18-21).

Prva grupa radova prikazuje rezultate istrazivanja na razvoju
koincidentnih  metoda mjerenja  jonizuju¢ih  zracenja na
visedetektorskim gama-spektrometrima priblizno 4w geometrije
snimanja. Te metode se zasnivaju na proucavanju shema raspada
radionuklida od interesa, posebno onih deeksitacija koje se
desavaju uz emisiju kaskada fotona, a zatim na koincidentnoj
detekciji tih fotona u kaskadi (dvostruke, trostruke i ¢etvorostruke
koincidencije). Autori razraduju i validuju metode koincidentnih
mjerenja prirodnih radionuklida Th-232 i Ra-226 preko produkata
njihovih raspada, kako pojedinacno tako i simultano, na gama-
spektrometru sa 6 scintilacionih Nal(Tl) detektora, postavljenih
tako da daju gotovo sfernu simetriju snimanja uzorka (izvora
zraCenja). Pokazuju da te koincidentne metode daju tacne rezultate
odredivanja Th-232 i Ra-226, a uz to imaju dobru osjetljivost,
posebno u rezimu dvostrukih koincidencija, i vecu efikasnost od
standardnih metoda detekcije i odredivanja tih radionuklida.

Tako je u radu pod brojem 9 (Development of a method for
activity measurements of Th-232 daughters with a multidetector
gamma-ray coincidence spectrometer) razvijena koincidentna
metoda odredivanja Th-232 na oshovu kaskadnih fotonskih
deekscitacija koje prate beta-raspad njegovog potomka TI-208.
Analizirani su spektri izvora torijuma snimljeni u razli¢itim
rezimima koincidencija, od dvostrukih do cetvorostrukih, i
pokazano je da je rezim dvostrukih koincidencija optimalan za
odredivanje aktivnosti torijuma preko pikova totalne apsorpcije na
energijama 583 keV i 2615 keV, kao i da je za vrijeme mjerenja
dvostrukih koincidencija od 1000 s na 6-kristalnom spektrometru
PRIPJAT-2M minimalna detektabilna aktivnost torijuma 0,74 Bqg.

U drugoj grupi radova prikazani su rezultati primjene
razvijenih koincidentnih metoda i standardnih metoda mijerenja
jonizujudih zracenja u istrazivanjima iz oblasti radioekologije, a u
cilju zastite zdravlja ljudi i zaStite Zivotne sredine.

U radu pod brojem 11 (Radiological impacts of natural
radioactivity from soil in Montenegro) analizira se rizik po zdravlje
stanovnistva Crne Gore usljed prirodnog fona terestrijalnog gama-
zraCenja. U tom cilju, standardnom metodom gama-spektrometrije
na spektrometru sa poluprovodnickim HPGe detektorom odredivan
je sadrzaj prirodnih radionuklida Ra-226, Th-232 i K-40 u
uzorcima tla sa 24 lokacije u Crnoj Gori. Na osnovu rezultata tih
mjerenja, proracunate su radijumska ekvivalentna aktivnost, jacina
absorbovane doze zrafenja, godiSnja efektivna doza, spoljasnji
hazardni indeks, ekvivalent godiSnje doze za gonade i
odgovarajuée povecanje cjelozivotnog rizika od kancera. Dobijeno
je da je aritmeticka sredina povecanja rizika od kancera 0,27, $to je

u saglasnosti sa globalnim prosjekom, dok je srednja vrijednost
ekvivalenta godi$nje doze za gonade veca od svjetskog prosjeka.

U vezi sa ovim nalazima treba rec¢i da u radu pod brojem 15
(Radioactivity impact assessment of Niksi¢ region in Montenegro),
istrazivanja u oblasti Niksica pokazuju da je faktor rizika od
kancera pluc¢a zbog udisanja prirodnog radioaktivnog gasa radona u
stanovima visestruko veci od cjelozivotnog rizika od kancera usljed
terestrijalnog zracenja.

Kad je u pitanju zivotna sredina, veoma su znacajna istrazivanja
publikovana u radu pod brojem 8 (First measurements of Pu-238
and Pu-238/Cs-137 activity ratio in Montenegro soil), gdje su
prikazani rezultati mjerenja koncentracija aktivnosti izotopa
plutonijuma Pu-238 u uzorcima zemljista iz Crne Gore (<0,006
Ba/kg do 0,094 Bg/kg). Odnos koncentracija aktivnosti tehnogenih
radionuklida Pu-238 i Cs-137 u zemljistu Crne Gore, odreden iz
alfa-spektrometrijskih i gama-spektrometrijskih mjerenja, pokazuje
srednju vrijednost 0,0006, uz standardnu devijaciju 0,0003.
Razmatran je i odnos aktivnosti Pu-238 prema Pu-239+240, koji je
pokazao srednju vrijednost 0,03, uz standardnu devijaciju 0,007.
Takav odnos aktivnosti izotopa plutonijuma u neperturbovanom
zemljistu ukazuje na to da plutonijum u zemljistu Crne Gore potice
od globalne kontaminacije usljed testiranja nuklearnog oruzja.

ANALIZA PEDAGOSKE OSPOSOBLJENOSTI

(Rezime rezultata apedagoskog rada, sa naglagenim rezultatima iz zvani¢nih
studentskih anketa, ocjene pristupnog predavanja, ocjene inauguracionog
predavanja)

Kandidat nije podnio zahtjev za izbor u akademsko
(nastavno-nau¢no) zvanje, te prema tome nema potrebe za
analizom pedagoske osposobljenosti kandidata.

11 VERIFIKACIJA BODOVANJA

ZBIRNI PREGLED UKUPNOG BROJA REFERENCI PO
OBLASTIMA DJELATNOSTI | BODOVA

Broj radova Broj bodova
DJELATNOST]| Prije | Poslije | Uku- | Prije | Poslije Uk
izbora | izbora | pno izhora | izbora upno
1.NAUCNO-
ISTRAZIVA- 83 98,6
CKIRAD
UKUPNO 83 98,6

III MISLJENJE ZA 1ZBOR U ZVANJE
(Jasan zakljucak o ispunjenosti uslova za izbor u odgovaraju¢e zvanje i
misljenje, saglasno Mjerilima za izbor u zvanje)

Uvidom u rezultate naucnoistrazivackog rada kandidata, na
osnovu referenci koje je prilozio uz zahtjev za izbor u naucno
zvanje 1 na osnovu visegodiSnjeg neposrednog pracenja njegovog
nau¢nog rada i razvoja, konstatujem da, prema ¢lanu 54 Zakona o
naucnoistrazivackoj djelatnosti (Uporedivost zvanja) i prema ¢lanu
7, stav A, tacke 1, 2 1 3 Uslova I kriterijuma za izbor u akademska
zvanja, kandidat dr Nikola Svrkota u potpunosti zadovoljava
uslove za prvi izbor u nau¢no zvanje — zvanje naucni saradnik,
a znatno nadmasuje ¢ak i kriterijume neophodne za izbor u najvise
nauéno zvanje - nauéni savjetnik.

RECENZENT
Prof. dr Perko Vukoti¢, akademik CANU



