UNIVERZITET CRNE GORE \% H FAKULTET
PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET B %

Podgorica

VIJECU PRIRODNO-MATEMATICKOG FAKULTETA

Predmet: Ocjena podobnosti predloZene teme magistarskog rada i kandidata

Na osnovu Odluke br. 3139 od 28. 10. 2019. godine, a u skladu sa ¢lanom 23 Pravila studiranja

na postdiplomskim studijama na Univerzitetu Crne Gore, Vije¢u Prirodno-matemati¢kog
fakulteta podnosimo

I1ZVJESTAJ

1. Podaci o kandidatu

Iva Kljajevi¢ je rodena 26.02.1991. godine u Podgorici. ZavrSila je osnovnu Skolu i
Gimnaziju ,,Slobodan Skerovi¢“ u Podgorici. Na Prirodno-matemati¢kom fakultetu Univerziteta
Crne Gore u Podgorici, zavriila je osnovne i specijalisti¢ke studije iz biologije. SpecijalistiCki
rad je poloZila sa vrlodobrim uspjehim (ocjena B).

2. ObrazloZenje teme

Kandidatkinja je predloZila temu pod naslovom ,Komparativna analiza rasta klijena
(Squalius  platyceps Zupandi¢, Marié, Naseka & Bogutskaya, 2010) u prirodnom i
introdukovanom stani$tu® a komisija predlaZe da se umjesto “u introdukovano stanistu” promjeni
u “i stanistu u kojem je introdukovan” . Prihvata se sugestija pa prema tome naziv teme treba da
ima sledeéi naziv:

»,2Komparativna analiza rasta klijena (Squalius platyceps Zupandi¢, Marié¢, Naseka &
Bogutskaya, 2010) u prirodnom i stani$tu u kome je introdukovan®.



a) Naucna oblast

PredloZena tema, odnosno istraZivanja koja su predvidena u ovom radu, spadaju u okvir
biologije, po objektu istraZivanja pripadaju ihtiologiji (nauci o ribama), a po problemu su
idioekoloska istrazivanja, jer se obraduje struktura i rast populacija.

b) Predmet rada

Predmet istraZivanja ovog rada su populacije skadarsko-ohridskog klijena (Squalius
platyceps) sa tri lokaliteta u Crnoj Gori: rjedica Brestica, gornji tok rijeke Zete i jezero Krupac.
Proutava se struktura i rast ovih populacija na osnovu krljusti, koriste¢i pored apsolutnog
mjerenja i metodu povratnog proracuna.

Klijen je jedna od nekoliko vrsta riba koje se koriste u privrednom i sportsko-rekreativnom
ribolovu. Poznato je da naseljava Skadar-Drim-Ohrid sistem, pa je i endem ovog sliva. U
prolosti je ova vrsta relativno dosta proucavana, ali sa ovog aspekta (rasta) jo§ uvijek nije.
Uglavnom su proudavane autohtone jezerske populacije, biologija iz rije¢nih sistema je malo
poznata, a potpuno je nepoznata aklimatizacija u introdukovanim stanistima. Neplanskim i
neodgovornim introdukcijama i translokacijama, klen predstavlja jednu od najvise translociranih
vrsta u Crnoj Gori. U vodama Crne Gore, ova je vrsta introdukovana u Pivsko jezero, zatim
translocirana u sve vode na podrudju Nikigi¢a, uklju¢ujuéi i male lokve, pojila, pa ¢ak i bunare u
podrugju Vilusa, Grahova itd. Komparativnom analizom rasta utvrdiée se koliko su nova stani$ta
pogodna za ovu vrstu.

¢) Nauchni cilj rada

U ovom radu ée se istraZivati rastenje klijena ( Squalius platyceps Zupandi¢, Marié, Naseka
& Bogutskaya, 2010) iz tri stanidta: jedno autohtono i dva u kojima je vrsta introdukovana.
Nihova biologija u novim stanitima je potpuno nepoznata, pa ¢e analiza u introdukovanim
stanistima, tj. u jezeru Krupac i gornjem toku rijeke Zete, biti prvi put analizirana. Posebno ¢e se
testirati kakva je razlika u obrascu rasta klijena (alometrija, izometrija) u godiS$njem prirastu u
prirodnom stani§tu (tok Brestice koji pripada Donjoj Zeti), u odnosu na stani$ta u kojima je
klijen introdukovan (tok Gornje Zete i jezero Krupac u Niksi¢u). Kod mnogih vrsta rast u
stajaéim vodama je veéi i brzi, pa ¢e se u ovom radu to ili potvrditi ili pokazati drugacije i
objasniti kakva je razlika kod populacija iz rijeka i jezera. Dobijeni podaci ¢e pokazati na kojem
stanistu se klijen najbolje adaptirao tj. gdje mu je izraCunat najveci rast, Sto dalje upucuje na
procjenu stanja i kvaliteta staniSta.

Proudavanje klijena u ovom magistarskom radu ima dva osnovna cilja, tj. razloga:

1. Izucavanje biologije u svrhu dopune literaturnih podataka o ovoj vrsti, s obzirom da je
nedavno opisana kao nova vrsta i time izmjenjen njen status, tj. fundamentalni znacaj



2. Prakti¢na primjena dobijenih podataka, jer je potrebno poznavanje biologije, prije svega rasta
ove vrste, jer ona predstavlja lovnu vrstu, bilo da se radi o privrednom ili ribolovu u sportsko-
rekreativne svrhe.

Oba ova aspekta pruZiée potrebne podatke kako bi se vrsta pravilno zatitila, ali i
ekonomski koristila na odrzivi na¢in.

U okviru ova dva glavna cilja postavljeno je nekoliko specifi¢nih ciljeva:

e Odrediti strukturu populacija klijena sa tri navedena lokaliteta po duZini, teZini, starosti,
polu i polnoj zrelosti
Odrediti kondiciju (preko kondicionog faktora) navedenih populacija sa tri lokaliteta
Prikazati von Bertalanffy krivu rasta i na osnovu matemati¢kog obrasca eksponencijalne
funkcije procjeniti obrazac rasta (alometrija, izometrija) navedenih populacija i odrediti
parametre iz von Bertalanffy formule

o Odrediti i izratunati rast u proslosti na osnovu metode povratnog proracuna po Dahl-Lea
formuli
Odrediti duZinsko - tezinske parametre kao brzinu i karakteristiku rasta
Prikazati odnos totalne duzine tijela sa duZinom krljusti kod ovih populacija

e Prikazati odnos totalne duZine tijela sa kondicionim faktorom

d) Naucne metode

7Za izudavanje postavljenih ciljeva koristice se tri vrste metoda: terenske metode -
motodologija sakupljanja uzoraka, laboratorijske metode (razne vrste mjerenja) i statistitko-
matemati¢ke metode.

U terenskom radu, ribe se sakupljaju uobi¢ajenim nadinom: u jezeru mrezama, a pomocu
elektroagregata u rijekama. Neophodno je sakupiti (i obraditi) §to ve¢i broj jedinki, kako bi bile
zastupljene sve uzrasne grupe, kako se to i preporuduje u ovakvim istrazivanjima.

Laboratorijske metode se zasnivaju na mjerenju osnovnih morfologkih karakteristika. U
tu svrhu koriste se jednostavni alati, kao $to su precizne vage, ihtiometri, Subleri i sl. Svakoj
jedinki se mjeri totalna duZina (Lt) i standardna duZina (Ls) u milimetrima, a masa u gramima.
Sve jedinke se mjere u svjeZem stanju, neposredno nakon ulova. Starost se odreduje na osnovu
krljusti, uz upotrebu stereolupe.

Statistidka obrada podataka ukljuduje upotrebu programa Statsoft 7.0, uz izrabunavanje
nekoliko osnovnih parametara, kao to su srednja vrijednost, standardna devijacija, minimalna i
maksimalna vrijednost:
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Standardna greska aritmeti¢ke sredine: Se(M)=

Sy (X)

Koeficient varijacije: C = 100



Za utvrdivanje povezanosti dva obiljeZja koristi se koeficient korelacije :

L vEe-(ZA)
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Izradunavanje koeficienta uhranjenosti (kondicioni faktor) radi se po formuli Fultona:
K(KF) = T*100/L* (gdje je: K — kondicioni faktor; T — te¥ina; L — duZina, standardna i totalna).
Izracunavanje razlika izmedju pojedinih grupa radi se t-testom po sledecoj formuli:
= —%}%—2, gdje su M, i M, srednje vrijednosti, a Se(R) je standardna greSka razlike, tj.

Se(R) = +/Se*(M,)+ Se>(M,) .

Povratno ra¢unanje uradice se po metodi i formuli Dahl-Lea, a na osnovu Bertalanfijeve
krive ¢e se uporediti i izralunati neke karakteristike rasta. Pomoéu kubne funkcije odredice se da
li ribe rastu alometrijski ili izometrijski, a na osnovu koeficijenta uhranjenosti u kakvom su
stanju populacije. Statisti¢ka znagajnost e se testirati na uobitajeni nadin tj. na nivou 0,051 0,01,
a neki parametri i na nivou zna&ajnosti od 0,001.

e) Aktuelnost problematike u svijetu

U ovom trenutku svjetski trend iz oblasti biologije, posebno ekologije je proucavanje
biodiveziteta, zatim zagtita ugroZenih vrsta i ouvanje autohtonog genofonda. Proucavanje ovog
tipa i na ovakav nacin, jedan je od moguéih pravaca u oduvanju i zagtiti biodiverziteta. Klijen je
endem sistema Skadar-Drim-Ohrid, pa je s tog aspekta vrlo znaCajan. Ova vrsta predstavlja
privredno zna¢ajnu vrstu u Skadarskom jezeru, a na drugim mjestima je interesantna u sportsko-
rekreativnom ribolovu, pa je svuda izloZena znadajnim pritiscima. Ova istraZivanja ¢e doprinijeti
da se vrsta zatiti, a dobijeni podaci su jedni od osnovnih koji su primjenljivi u ribarstvenoj
privredi. S obzirom da je u vode Crne Gore introdukovano i translocirano vige vrsta, a mali broj
proucen, ovi rezultati jo$ vide dobijaju na zna¢aju i mogu ukazati na buduée pravee istraZivanja.

PredloZeni sadrzaj rada u prijavi ukazuje da ¢e se rad uraditi po uobitajenim pravilima za
ovu vrstu istrazivanja. Navedena je detaljna podjela, jasno razdvojena po problemu i objektima
istrazivanja.

1) Ocekivani rezultati

Rezultati ovih istraZivanja su videstruko primjenljivi. Kada su u pitanju ekonomski
interesantne vrste, bez poznavanja osnovnih idioekologkih karakteristika nije moguce pravilno

koriSéenje ili koriéenje na odr¥iv nadin. Za svaku vrstu od komercijalnog znadaja mora se
poznavati njena struktura u svakom stanistu gdje se ista koristi, zatim vrijeme i mjesto



razmnoZavanja, starost i karakteristike rasta, uhranjenost, prehrambene navike i sl. Na osnovu
ovih pokazatelja, resorno Ministarstvo propisuje i donosi Zakon o ribarstvu i podzakonska akta u
kojima je za svaku vrstu ili njenu populaciju odredeno koliko se ili koja se koli¢ina moze loviti
(na osnovu brojnosti i godidnjeg prirasta), vrijeme kada se lovi (na bazi pokazatelja
razmnoZavanja), mjesta lova, propisuju se mamci i sl., odnosno na bazi istih propisuje se i
vrijeme lovostaja i druga ogranidenja koja proizilaze iz poznavanja biologije svake vrste.

Sva ova istraZivanja istovtremeno imaju i fundamentalni zna&aj, pogotovo ako su
pojedine vrste slabo proucene ili neproudene. Za vrstu S. platyceps nema podataka za populacije
u introdukovanim /translociranim staniStima, pa ¢e rezultati dobijeni u ovom istraZivanju
predstavljati prve podatke i to upravo one na osnovu kojih se moZe sagledati kako se vrsta
prilagodava specifi‘nim novim uslovima. Ti podaci dalje ukazuju da li je u pojedina stanista
opravdano translociranje i uno$enje novih vrsta i eventualno koji su kompeticijski odnosi moguéi
u novim stani$tima.

Komparacija istzraZivanih parametara izmedu lokaliteta, kao i sa drugim vrstama,
dopunjava i objaSnjava probleme introdukceije koji su uglavnom okarakterisani kao negativni
uticaji. Prikupljanje parcijalnih rezultata o nekoj vrsti, kao $to je ovdje sludaj, dopunjuje bazu
podataka o nekoj vrsti, bez kojeg nije moguée pravilno procijeniti njen konzervacioni status,
preduzeti mjere zastite, a kod lovnih vrsta i njihov komercijalni potencijal.

3. Zakljuéak

Nakon pregleda dostavljenog materijala, Komisija predlaze Vijeéu Prirodno-matematikog
fakulteta da odobri dalji rad na izradi magistarske teze kandidata Ive Kljajevié, jer je
ocijenjeno da kandidat ispunjava sve zakonom predvidene uslove, a da je predloZena tema
nau¢no aktuelna, jasno definisanih ciljeva, a metod rada uskladen sa problemom istraZivanja i da
¢e rad biti znatajan prilog proudavanju ove vrste i problemu u cjelini.

Komisija predlaZe naslov teme kako je to ranije navedeno u preporukama, tj. ,,Komparativna
analiza rasta klijena (Squalius platyceps Zupanéié, Marié, Naseka & Bogutskaya, 2010) u
prirodnom i stani$tu u kome je introdukovan®,

Podgorica, 12. 11. 2019. godine Komisija:

1. Prof. dr %g;) ari¢, mentor

elena Rakocevié./Llan
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2. Pro{d

3. Prof. dr Vladimir Pesié, ¢lan



