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Na osnovu dlana 40 Statuta Univeziteta Crne Gore i pravila studiranja na postdipl

studijama, na sjednici vijeda PMF-a od 12. 06' 2017 . godine izabrali smo za dlanorre

za ocjenu podobnosti teme za iztadu magistarskog rada pod radnim nazivom:

zagadenosti rijeke Lim i ocjena bioakumulacije teskih metala u mi5i6nom tki'vr'r

chondrostoma nastLts (Linnaeus 1758 ) i klijena Squalius cephalus (Linnaeus I

postdiplomkinj e Danij ele velidkovid, s;pec.zastite zivotne sredine'

Nakon uvida u dostavljeni materijal podnosimo sljededi:

IZVJESTAJ

Podaci o kandidatu

Danijela velidkovii je rodena 23.03i.1981. godine u Bijelom Polju. osnovnu Skollu i

Elektro-ekonomsku Skolu zavrsila jie u Bijelorn Polju. Oktobra 2005' diplomiral

Filozofskom fakulltetu u Nikisidu/Studijska grupa za istoriju i geograf,rju i s

diplomirani profesior istorije i geografije. Pripravnidki staZ je odradila u Sred:njoj

ekonomskoj Skoli u Bijelom Polju.

Novembra 20t3. g;odine upisala je trrostdiplomske studije na Prirodno matematidkom

(Studijska grupa za biologiju), smjer ZaltitaZivotne sredine . PoloZila je razliku slj

1. Konzervaciona biologija (ocjena A); Z. Principi odrZivog razvoia (ocjena A); 3'

zagadenih voda (ocjena B); 4. Biostatistika (ocjena B); 5. Ekotoksikologija (oqi

Industrijski procesi i Zivotna sredina (ocjena B); Z. Upravljanje kvalitetom Zivotne

zakonska regulativa (ocjena B): 8. Ekolo5ka mikrobiologija (ocjena B); 9.Hemija Zivo

(ocjena C); 10. Specijalistidki rad (C).
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U skladui sa pravilirna studiranja na lPostdiplomskim studijama UCG-a, postdiplornl
Danijela Velidkovi6 poloZila je i sljede6e ispite: 1. Metodoloske osnove procjene uticraja
Zivotnu sredinu i medunarodni standardi (ocjena A); 2.voda i odrZivi ramoj (ocjena A)
Metodologija naudnog rada (ocjena A). U martu 2015. godine odbranila je specijalistidki rad
postdiplomskim studij ama Zaltite Zivotne sredine PMF-a i time stekla zvanje specijalista !1a5ti

Zivotne sredine.

Obrazloienje teme

a) Nauina oblast

PredloZena tema: orAna,liza zagadenosti rijeke Lim i ocjena bioakumulacije te5kih metala
misi6nom tkivu skobdlja Chondrostoma nasus (Linnaeus 1758) i klijena Squalius ceptft"1,,

(Linnaeus 1758) ", pripada oblasti ekologije/ zafititeZivohre sredine.

Predmet rada

Zagad,enje Zivotne sredine teSkim metalima (Cr, Cu, Cd, Ni, Co, Zn, pb i dr.) u najve6oj m.1eri

posljedica ispu5tanja :nepreEi56enih ili nedovoljno predi56enih komunalnih i industrij

otpadnih voda. Dospijevanjem te5kih metala u Zivotnu sredinu pokre6e se niz reakcija ko
mijenjaju kvalitet vodrs. Prisustvo ovih zagadiva(a u akvatidnim ekosistemima dovodi

promjene fizidko-hemijskih parametara kvaliteta vode. Ribe u odnosu na trofidki stupanj

da akumuliraju metale i mikroelemente, do nivoa koji moZe V,roz lanac ishrane da preds.tavl

ozbiljnu prijetnju za ljudsku populaciju. Zbog velikog broja zagadlatakoji se direktno ulliv

u rijeku Lim (otpadne vode klanica, stodnih i Zivinarskih farmi, deponija otpada, tednih stajnj

koji se nalaze na obalama Lima, sanitarnih voda i dr), evidentno je da je rijeka ugro

antropo genim aktivnostiima.

Rijeka Lim je medunarodna rijeka koja u duZini od 220 km protide kroz Crnu Goru, Sirbij

Bosnu i Hercegovinu (Fi.epublika Srpska) i uliva se u Drin. U gornjem toku. iznad Berana rije
Lim naseljava populacacija lipljena i pastnnke. Ihtiofaunu ovog vodotoka nizvodno od B,e

prema Bijelom Polju naseljavaju populacije skobalja i klijena, dok je prema Tifranskoj kli
zastupljena populacija mladice.



Predmet ovoga rada je anariza zagadenosrli rijeke Lim i ocjena bioakumulercije sadrZaja teskih
metala : olova - Pb, l:admijuma- cd., cinka-zn, Nikla-Ni, hroma-cr. mangana_ Mn,. Zive_FJg,
arsena-A$ gvoLd'a-M stroncijuma-Sr u mi5i6nom tkivu tkir,u ciprinidnih vrsta riba s1:obalJa
chondrostoma nasus, (Linnaeus 175s) i klijena squalius cephalus, (Linnaeus 175g. Naveder:e
predvidene analize, do sada nisu radene.

Znaiaj istraiivanja i nauini cilj rada

znalaj rijeka za ljude i cjelokupn i zivotje veoma mnogostruk. pored toga sto predstaLvlja;iu

stanista brojnih zivotiniskih i biljnih vrsta rijeke imaju vrlo vaznu ulogu u privrednim granama.
ve6ina rijednih sistema je degradirana usljed zagad,enja, pretjerane eksploatacije biotoskih
resursa i unistavanja priobalnih podrudja. NaruSavanjem kvaliteta vode dolazi do brojnih
posljedica po akvatidni svijet. Metali se srnatraju toksidnim polutantima, u razllditim me<lijimLa
zivotne sredine. Mjererrje fizidko-hemijskih parametara daje sliku o trenutnom zagadenju, Sto

zna'i da mora biti kornbinovano sa biom,onitoringom, jer Livi svijet u akvatidnom okruLZenju

prikazuje kumulativno dejstvo 6ije promjene ponekad nijesu dovoljne jadine/udestalosti da tri
mogle biti registovane metodama analitiilke hemije. Ribe predstavljaju 4obre bioindiliatore
pove6anih koncentracija te5kih metala u akvatidnim ekosistemima. S obzirom na to, da su pri
vrhu lanca ishrane, imaju potencijal da bio/akumuliraju metale, tokom Zivotngg ciklusa.
Naudni cilj rada je: analiza zagadenosti vode rijeke Lim i ocjena biokaumulacije te5kih metala.u

misidnom tkivu ciprinidlnih wsta riba skobalja Chondrostoma nasus, (Linnaeus l75g) i klijena
Squalius cepltalus, (Linnaeus 1758). Te5ki metali medu zagaduju6im supstancama Zivotne

sredine imaju posebno izraLalnb mjesto, imajudi u vidu njihovu toksidnost, Bududi da se po prv,i

put radi ova vrsra istr:aZivanja, rezultati ovog rada bi6e pokazatelj stanja zagadenja ovolg

vodotika, kao i bioakunLulacije teskih metala u mi5i6nom tkivu navedenih vrsta. Bioakumulacij;a

predstavlja znadajanprocess kojim se defini5e sudbina zagadivalau Zivotnoj sredini, i kojl imre

posebno uticaj na organizme vi5eg trolhdkog nivoa, kod kojih je uglavnom evidentnr:

akumuliranj e zagadivada u toksidnim koncerntraciiama.

Nauine metode

Metodologija istraZivanja obuhvata: kombinaciju terenskog i laboratorijskog rada, kao i

statistidku obradu podataka. Terenskim istraZivanje vr5eno je toku detiri sezone, prolje6e, ljeto,



jesen, zima i obuhvatilo je pet lokacija: dio vodotoka kod fabrike za eksploataciju sljunkaL i
pijeska, Nedakusi (industrijska zona), Njegnjevo, u blizini fabrike za eksploataciju sljunka i
pijeska, klanice, i stodrre farme, Gubavad ('mjesto gdje se direktno ulivaju rrepresis6ene o:tpadre
vode stodne i Zivinarske farme), Dobrakovo (u blizini granice Crne Gore i Srbije).

Analiza teskih metala; pb, cd, Zn, Ni, cr, Mn, Hg, As Fe, Sr u vodi njeke Lim 
'rsi se

plamenom tehnikom, k'ori56enjem aparata Perkin Elmer (Analyst 300). Na osnow konstnuisarre
kalabracione krive i oditanih vrijednosti apsorbancije odreduju se koncentracije navedenrh
metala u uzorcima vode. Determinacija ribe, (ukupno 70 primjeraka) vrsi se standardnom
procedurom uz analizur 24 morfometrijska parametra i odredivanje starost1 ulovljenih jerdinki,

nakon dega 6e se vrsi analiza metala u mirSi6nom tkiw ribe. Mjerenje tjelesne mase ispitiivanih
uzoraka riba obavljeno je pomodu digitalne vage, tadnosti 0,1g. Za statistilku obradu poclataka

bi6e koristene standardine varijaciono-statistilke anahze; Pearsonov koeficijent korelacij e) a v,a

ocjenu bioakumulacrje te5kih metala u mi5i6nom tkiw skoballa Chondrostoma nasus, (LinnaeuLs

1758) i klijena Squalius cephalus, (Linnaeus 1758) bi6e izradunat bioakumulacioni faktor/ IIAF.

Aktuelnost problematil:,e kod nas i u svijetu

Usljed nesklada industrijskog razvoja i oclgovarajudih mjera za5tite Zivofire sredine, dolazi do
zagadivar4a voda teskim metalima, diji su glavni izvoiindustrijski i urbani otpad, fosilna g,1rivzr,

hemizacija poljoprivrede i dr. Dejstvo zagactuju6ih supstanci na vode je vi5estruko. pod dejstvorn
zaga<luju6ih supstanci u. vodama dolazi do primarnih, sekundarnih i tercijarnih promj ena . Zbo;g

pove6ane toksidnosti voda dolazi do izumLiranja vrlo osetljivih organizama. Ribe koje Zive ru

zagadenoj akvatidnoj sn:dini imaju tendenclLju da akumuliraju te5ke metale u organima, Sto moZe

dovesti do modifikacijro u strukturi zajednrce i redukcije broja vrsta. Nivo te5kih metala u
mi5i6nom tkivu ribe moZe da bude dobar pokazatelj zagadenosti Zivobre sredine. Od izuz,etnojg

znalaja kod nas i u svijietu je prou6avanje uticaja zagadivada akvatidnih ekosistema i njihLovo;g

dejstva na otganizam rilba (akumulativna rasporedenost u organima, uticaj na metabolizam i dr)

ali i uzroka promjene kolidine toksidnih elemenata u tkivima riba u cilju sveobuhviltnolg

sagledavanja i ocjene potencijalno negativnog uticaja na zdravlje ljudi. Ve6 dugi niz gpdinil

(podev5i od 1963, kada je izgrad,ena fabrika celuloze u Beranama do danas) njeka Lim jt:
zagadenaiztazlilitth antropogenihizvora Sto utide na fizidko-hemijske, mikrobiolo5ke promjene



kvaliteta vode ali i opstanak akvatidnih orgarizama. iesta i jaka zagaderyai neprekidrro
otadnih voda ne dozvoljavaju regeneraciju Zivog svijeta.

IstraZivanjima zagad<tnosti vode rijeke Lim i njegovih pritoka, kao i analizi kvaliteta pri
ribljih vrsta rijeke Lirn nije dovoljno poklanjana painjate je u tom pravcu neophodno sprc
ekomonitoring' Analize teSkih metala u akvatidnim ekosistemima vrse se sirom sviieta
posebno obraia paLqia analizi bio/akumulacije potencijalno toksidnih materija kod *kv
otganizama. Sto dini ovo istraZivanje aktuelnim kod nas kao i u sviietu.

Zakljuiak

Navedene predvidene atalize do sada nisu radene, odekujemo da 6e rezultati ovos
pokazatelj stanja zagad,enja ovog vodotika, kao i bioakumulacije metala u mi5iinom
navedenih vrsta' Komisija je pozitivno ocijenila prijavljenu temu (koja sadrzi precizno clefi
ciljeve kao i preciznu metodologiju), za izradumagistarskog rada:. ,,Analizazagaclenosti
Lim i ocjena bioakurnulacije teskih metala u misidnom tkivu skob alja chondrostonta
(Linnaeus 1758) i klijena squarius cepharus, (Linnaeus r75g),,, postdiplomkinje Da
Velidkovii.
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