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PREDMET: Izvjeitaj Komisije o magistarskom radu pod nazivom ,Komparativna analiza
rasta Kklijena (Squalius platyceps Zupanéi¢, Mari¢, Naseka & Bogutskaya, 2010) u
prirodnom i staniStu u kome je introdukovan® kandidatkinje Klajevi¢ Ive, specijaliste
ekologije.

Poslije uvida u kompletan priloZeni materijal, Komisija u sastavu:

Prof. dr Jelena Rako&evi¢, PMF, Podgorica, predsjednica
Prof. dr Vladimir Pei¢, PMF, Podgorica ¢lan
Prof. dr Drago Mari¢, PMF, Podgorica, mentor

Podnosi sledeci

IZVJESTAJ

Magistarski rad: , Komparativna analiza rasta Kklijena (Squalius platyceps Zupandi¢, Mari¢,
Naseka & Bogutskaya, 2010) u prirodnom i stani$tu u kome je introdukovan®
kandidatkinje Kljajevi¢ Ive, specijaliste ekologije, uraden je u skladu sa preporukama 1 odlukama
koje je za ovu temu dalo Vij eée ovog fakulteta.

Struktura rada i objekat istraZivanja

Rad je prikazan na 102 stranice i sadrzi: Predgovor, Izvod, Abstract, Uvod, Pregled literature,
Ciljeve istrazivanja, Materijal i metode, Rezultate i diskusiju, Zakljucak i Literaturu. U tekst rada
je ukljugeno 7 slika, 29 grafikona i 33 tabele. U Literaturi je dat popis 125 referenci.



PredloZena tema, odnosno istraZivanja koja su predvidena u ovom radu, spadaju u okvir
biologije, po objektu istrazivanja pripadaju ihtiologiji (nauci o ribama), a po problemu su
idioekologka istraZivanja, jer se obraduje struktura i rast populacija.

U ovom radu se analizira rastenje klijena ( Squalius platyceps Zupandi¢, Mari¢, Naseka &
Bogutskaya, 2010) iz tri staniSta: jedno autohtono i dva u kojima je vrsta introdukovana. Nihova
biologija u novim stanistima je potpuno nepoznata, pa je analiza u introdukovanim stani$tima, tj.
u jezeru Krupac i gornjem toku rijeke Zete, prvi put analizirana. Posebno je testirana razlika u
obrascu rasta klijena (alometrija, izometrija) u godi$njem prirastu u prirodnom stani$tu (tok
Brestice koji pripada Donjoj Zeti), u odnosu na stanita u kojima je klijen introdukovan (tok
Gornje Zete i jezero Krupac u Niksicu).

Klijen je jedna od nekoliko vrsta riba koje se koriste u privrednom i sportsko-rekreativnom
ribolovu, ali sa ovog aspekta (introdukcija i aklimatizacija) jo$ uvijek nije prou¢avan, §to je bio i
glavni cilj ili razlog izu¢avanja u ovom radu. Do sada su uglavnom proucavane autohtone
jezerske populacije, biologija iz rije¢nih sistema je malo poznata, a potpuno je nepoznata
aklimatizacija u introdukovanim stanistima. Neplanskim i neodgovornim introdukcijama i
translokacijama, klijen predstavlja jednu od najvise translociranih vrsta u Crnoj Gori. U vodama
Crne Gore, ova je vrsta introdukovana u Pivsko jezero, zatim translocirana u sve vode na
podrugju Nikisica, ukljucujudi i male lokve, pojila, pa ¢ak i bunare u podru¢ju Vilusa, Grahova
itd. Komparativnom analizom rasta pokazace se koliko su nova stanista pogodna za ovu vrstu.

Naucni cilj rada

Prou&avanje klijena u ovom magistarskom radu ima dva osnovna cilja, tj. razloga:

1. Izutavanje biologije u svrhu dopune literaturnih podataka o ovoj vrsti, s obzirom da je
nedavno opisana kao nova vrsta i time izmjenjen njen status, tj. fundamentalni znacaj

2. Prakti¢na primjena dobijenih podataka, jer je potrebno poznavanje biologije, prije svega rasta
ove vrste, s obzirom da ona predstavlja lovnu vrstu, bilo da se radi o privrednom ili ribolovu u

sportsko-rekreativne svrhe.

Oba ova aspekta pruZaju potrebne podatke kako bi se vrsta pravilno zatitila, ali 1
ekonomski koristila na odrzivi nacin.

U okviru ova dva glavna cilja postavljeno je nekoliko specifi¢nih ciljeva, da bi se gore
navedeni preciznije i potpunije obradili:

e Odrediti strukturu populacija klijena sa tri navedena lokaliteta po duZini, tezini, starosti,
polu i polnoj zrelosti
e Odrediti kondiciju (preko kondicionog faktora) navedenih populacija sa tri lokaliteta



e Prikazati von Bertalanffy krivu rasta i na osnovu matemati¢kog obrasca eksponencijalne
funkcije procjeniti obrazac rasta (alometrija, izometrija) navedenih populacija i odrediti
parametre iz von Bertalanffy formule

e Odrediti i izratunati rast u proglosti na osnovu metode povratnog proratuna po Dahl-Lea
formuli

o Odrediti du¥insko - te¥inske parametre kao brzinu i karakteristiku rasta

e Prikazati odnos totalne duZine tijela sa duZinom krljusti kod ovih populacija

e Prikazati odnos totalne duZine tijela sa kondicionim faktorom

Svi navedeni ciljevi u ovom radu su u potpunosti ispunjeni, detaljno elaborirani u rezultatima i
diskusiji, a saZzeto izneseni u zakljuécima.

Naudne metode

Za izutavanje postavljenih ciljeva koriséene su, u biologiji i ekologiji, uobicajene tri vrste
metoda: terenske metode - motodologija sakuplj anja uzoraka, laboratorijske metode (razne vrste
mjerenja) i statisti¢ko-matematike metode.

U terenskom radu, ribe se sakupljaju uobicaj enim na¢inom: u jezeru mrezama, a pomocu
clektroagregata u rijekama. U uzorcima su bile zastupljene sve uzrasne grupe koje su se love sa
navedenim alatima, kako se to i preporucuje u ovakvim istrazivanjima.

Laboratorijske metode se zasnivaju na mjerenju osnovnih morfologkih karakteristika. U
tu svrhu koristeni su jednostavni alati, kao Sto su precizne vage, ihtiometri, ubleri i sl. Sve
jedinke su mjerenc u svjeZem stanju, neposredno nakon ulova. Starost je odredena na osnovu
krljusti, uz upotrebu stereolupe, a kod nekih populacija starost je odredena preko ucestalosti
(frekvencija) duzinskih grupa.

Statisticka obrada podataka uradena je uz upotrebu programa Statsoft 7.0, uz
izradunavanje nekoliko osnovnih parametara, kao $to su srednja vrijednost, standardna
devijacija, minimalna i maksimalna vrijednost. U poglavlju o metodologiji prezentirane su
formule za izratunavanje navedenih parametara. Izratunavanje koeficienta uhranjenosti
(kondicioni faktor) uradeno je po formuli Fultona, izratunavanje razlika izmedju pojedinih grupa
izratunato je t-testom, povratno radunanje je po metodi i formuli Dahl-Lea, a na osnovu
Bertalanfijeve krive su uporedene i izratunate neke karakteristike rasta. Pomocu kubne funkcije
odreden je obrazac rasta, alometrijski ili izometrijski, a na osnovu koeficijenta uhranjenosti u
kakvom su stanju populacije. Statisti¢ka znadajnost je testirana na uobitajeni nadin tj. na nivou
0,051 0,01, a neki parametri i na nivou zna&ajnosti od 0,001.

Sve ovo pokazuje da su predvidene metode korekno primjenjene, a to ujeno ukazuje da su
i rezultati rada precizni i validni, a na kraju i zakljudci pravilno izvedeni.

Poglavlje rezultati

U radu su obradene populacije skadarsko-ohridskog klijena (Squalius platyceps) sa tri
lokaliteta u Crnoj Gori: tje¢ica Brestica (autohtono staniste), gornji tok rijeke Zete i jezero



Krupac (alohtona staniSta). Proucena je struktura i rast ovih populacija na osnovu krljusti,
koristeéi pored apsolutnog mj erenja i metodu povratnog proracuna.

Proudavanjem rasta u ovom radu detaljno je analizirano rastenje pojedinih starosnih
grupa, a u starosnoj kategoriji gdje je veci broj primjeraka, odvojeno su analizirani polovi. Na taj
nacin lako i precizno se mogao porediti rast starosne grupe ili razlike kod polova na tri lokaliteta.
Takode, u ovom radu uporeden je rast vi$e generacija na jednom lokalitetu. Pokazalo se da klijen
dobro podnosi i loti¢ke i lentitke sisteme i da je to razog uspjesne aklimatizacije u
mnogobrojnim vodama u Crnoj Gori gdje je translociran.

Rezultati ovih istraZivanja su viSestruko primjenljivi. Kada su u pitanju ekonomski
interesantne vrste, bez poznavanja osnovnih idioekoloskih karakteristika nije moguce pravilno
koridéenje ili koriS¢enje na odr¥iv nadin. Za svaku vrstu od komercijalnog znaCaja mora s€
poznavati njena struktura u svakom stanitu gdje se ista koristi/lovi, zatim vrijeme i mjesto
razmnoZavanja, starost i karakteristike rasta, uhranjenost, prehrambene navike i sl. Na osnovu
ovih pokazatelja, resorno Ministarstvo propisuje i donosi Zakon o ribarstvu i podzakonska akta u
kojima je za svaku vIstu ili njenu populaciju odredeno koja se koli¢ina moZe loviti (na osnovu
brojnosti i godidnjeg prirasta), vrijeme kada se lovi (na bazi pokazatelja razmnozavanja), mjesta
lova, propisuju se mamci i sl., odnosno na bazi istih propisuje se i vrijeme lovostaja i druga
ograniCenja koja proizilaze iz poznavanja biologije svake vrste. Bez poznavanja karakteristika
rasta nije moguce odredivati godisnji ulov, pa Cesto te nepoznanice kod ribljih populacija mogu
izazvati prelov, a u duZzem trajanju ugroziti opstanak u datom ekosistemu.

Sva ova istraZivanja istovtremeno imaju i fundamentalni znacaj, pogotovo ako su
pojedine populacije klijena (vrste uopite) slabo proucene ili neproudene. Za vrstu S. platyceps
nije bilo podataka za populacije u introdukovanim/translociranim staniStima, pa dobijeni rezultati
u ovom istraZivanju predstavljaju prve podatke i to upravo one na osnovu kojih se moze
sagledati kako se vrsta prilagodila specifiénim novim uslovima.

U poglavlju Zakljuéci dat je kratak pregled svih rezultata istrazivanja.

Zakljuéni stav i prijedlog

Na osnovu prezentovanih rezultata kao i kompletnog utiska u predmetnom radu,
zakljucuje se da je kandidatkinja Kljajevi¢ Iva, predloZzenu temu obradila po propisanim
pravilima. Tema je naucno aktuelna, s preciznim i jasno definisanim ciljevima, a metod rada
uskladen sa problemom istrazivanja. Rad predstavlja znacajan doprinos izudavanju biologije
proucavane vrste, jer je problem introdukcije i aklimatizacije malo proucavan. Dobijeni rezultati
&e biti dobra osnova za dalja istrazivanja, dobra osnova za zagtitu proucavane vrste kao i dobra



osnova za zakonsku regulativu u svim segmentima. Rezultati, ali i metodologki pristup ¢e biti
dobra osnova i za proudavanje drugih vrsta koje su introdukovane u vode Crne Gore. Komisija je
pozitivno ocijenila naucne i struéne kvalitete prezentovanog magistarskog rada pod nazivom:
,Komparativna analiza rasta Klijena (Squalius platyceps Zupandi€, Mari¢, Naseka &
Bogutskaya, 2010) u prirodnom i staniStu u kome je introdukovan® i sa zadovoljstvom
predlaze Vijecu Prirodno-matematickog fakulteta, Univerziteta Crne Gore u Podgorici da se
kandidatkinji Ivi Kljajevic, specijalisti ekologije, dozvoli javna odbrana magistarskog rada.

Podgorica, 10.07.2020. god.
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