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IzvjeStaj komisije o podobnosti teme magistarskog rada
kandidata Jasne Perovi¢ Bajovi¢

Na sjednici Vije¢a PMFa koja je odrZzana 03.11.2020, imenovani su mentor i ¢lanovi komisije
za ocjenu teme magistarskog rada kandidata Jasne Perovi¢ Bajovié¢: “Analiza postignuca
thc'enika crnogorskih gimnazija na bazicnim testovima iz mehanike”, u sastavu: prof.dr Mara
Séepanovi¢, prof.dr Ivana Picurié¢ i prof.dr Mira Vucelji¢, mentor.

Uvidom u dostavljenu dokumentaciju, komisija podnosi slede¢i

IzvjeStaj

Jasna Perovié Bajovié, specijalista Fizike, prijavila je temu magistarskog rada pod nazivom
“Analiza postignuéa ucenika crnogorskih gimnazija na baziérim testovima iz mehanike ”, koja
spada u oblast metodike nastave fizike, za koju je mati¢an Prirodno-matematicki fakultet.

Podaci o kandidatu

Jasna Perovi¢ Bajovi¢ je osnovne studije zavriila 2008.godine sa prosje¢nom ocjenom 9,67 .
Magistarske je upisala 2008/2009., istrazivagki smjer fizike, da bi obnovila 2017/2018. na smjeru
metodika nastave fizike i sa srednjom ocjenom 10,00 zavrsila jula 2020. godine ispite. Diplomski
rad je vezan za projekte Instituta DESY u Hamburgu, a u toku 2019/2020. je obavila testiranje
udenika u crnogorskim gimnazijama radi istraZivanja vezanih za magistarski rad.

0d februara 2010.god. radila je na zamjenama, od jula 2016. u stalnom radnom odnosu, u viSe
niksickih osnovnih i srednjih 8kola na mjestu profesorice fizike. Uzima u€eSée u nizu aktivnosti.

Na engleskom jeziku je prezentovala rezultate rada na Institutu DESY u Hamburgu i CERN-u u
Zenevi. Odrzala je niz prezentacija i seminara u Zavodu za Skolstvo Crne Gore, Skolskih
oglednih &asova. ViSegodiSnji stru¢ni saradnik Ministarstva nauke u projektima ,,Otvoreni dani
nauke®. Skolski koordinator vise projekata. Predstavnik NVO PRONA za Niksi¢. Trener,
saradnik i koautor seminara Zavoda za Skolstvo. Clan komisije za izradu nacionalnog
predmetnog kataloga. (lan vite $kolskih timova i komisija. Priprema udenike za takmicenja iz



fizike, veliki broj nagrada. Prvi je crnogorski profesor na medunarodnoj obuci HST2015 od 21
dan u CERN-u, u Zenevi. Bila je nosilac LUCE I, Vladine i opstinske stipendije za talentovane
udenike i studente, prvak Crne Gore iz fizike. Dobitnica je nagrade Ministarstva prosvjete iz
Fonda za talente i kvalitet. Pro3la je obuku velikog broja seminara, a posjeduje i B2 nivo
poznavanja engleskog jezika APTIS test za nastavnike.

Aktuelnost teme

Nastavnici prirodnih nauka, a narogito je to prisutno u fizici, primjetili su da veoma Cesto
uenici dolaze na nastavu sa veé¢ formiranom slikom nekog fenomena koji se izu¢ava, a koja je
konstruisana na osnovu intuicije ili svakodnevnog iskustva i ona je ¢esto drugacija od naucne.
Jako na asovima fizike naude definicije, zakone ili neke teorije, u situaciji kada treba da
primijene naugeno u nekoj svakodnevnoj situaciji, oni se vrataju onom prethodnom konceptu
koji se razlikuje od nauénog koncepta. Ova pojavase zove miskoncepcija. Zadatak nastavnika se
ne sastoji samo u tome da prenese ta¢ne informacije, ve¢ da provjeri da li je ,,slika“ odnosno
znanje koje je konstruisao udenik ispravno. Dakle, veoma je bitno da se unastavi fizike ovi
prethodni koncepti odnosno pogre$ni koncepti, miskoncepcije, zamijene nauénim.

Najveéi doprinos izutavanju miskoncepcija u nastavi fizike dala je grupa istraZivaca sa
Univerziteta Vagington u Sijetlu koja se bavila problemima miskoncepcija u kinematici, prije
svega greSkama u razumijevanju koncepta brzine i ubrzanja [1,2]. Takode su proucavane
miskoncepcije dominantne tokom ugenja Njutnovih zakona i drugih oblasti mehanike.

Grupa profesora sa Drzavnog Univerziteta Atizona je postavila pitanje kako istraZiti mnostvo
miskoncepcija koje su dominantne medu studentima na podetnim godinama studija gdje se
izudavaju kursevi klasi¢ne Njutnove mehanike. Tada je razvijen FCI [3] test koji ispituje
konceptualno razumijevanje gradiva Njutnove mehanike.

Od tada pa do danas publikovan je veliki broj radova u kojima su autori analizirali, ali i dovodili
u sumnju moguénost ispitivanja koncepata ovim testom, pa je i test dozivio vise modifikacija.
Ono ¥to je sasvim sigurno jeste da su rezultati ovog testa, radeni najprije u Americi, bili
iznenadujuéi za cjelokupnu nastavnicku populaciju, ali su istovremeno doveli do drasti¢nih
promjena u nastavnim planovima i pro gramima kao i metodama rada u nastavi fizike. Saznanje
da veoma mali broj uéenika poslije zavrSene srednje $kole vlada mehanickim konceptom,
mobilisalo je struénu i naudnu javnost i dovelo do toga da su &itavi timovi univerzitetskih
profesora, nastavnika fizike i psihologa, prougavali probleme koje imaju udenici da prihvate
Njutnov koncept u nastavi fizike. O popularnosti ovog testa najbolje sviedo¢i sajt [4], gdje se
mogu vidjeti rezultati FCI testa radenog u velikom broju zemalja. Kori¥éenje dijagnosti¢kih
testova za proucavanje miskoncepcija prihvaéeno je u nau¢noj javnosti i primjenjivan jeiu
drugim oblastima nastave fizike [5-9].



Rezultati dobijeni na ovaj nadin ukazali su na veliki jaz izmedu onoga §to nastavnici predaju i
onoga kako ugenici shvataju ispredavano. Ovaj veliki jaz bio je priliéno Sokantan za nastavnu
zajednicu, $to ¢e imati velike implikacije na nastavnu praksu i u srednjoj 8koli ina
univerzitetima. U nastavnoj praksi po¢inje da preovladava rad u laboratoriji, problemska nastava,
kao i nastava zasnovana na kompjuterskoj tehnici i simulacijama. Radovi u kojima su
predstavljene nove metode rada sa u¢enicima su date u ref [10-17].
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Predmet i ciljevi istraZivanja

Predmet istra¥ivanja su udenici II razreda iz gimnazija u Podgorici (%etiri odjeljenja), Niksicu
(tri odjeljenja) i Baru (dva odjeljenja), ukupno 245 utenika.Ovaj razred je izabran jer se
izuavanje cjelokupnog gradiva mehanike zavr$ava u II razredu. U€enici su na potetku 11
razreda dobili da urade FCI test , a po zavrSenom kompletnom gradivu mehanike u prvom
polugodistu I razeda odradili sui MBT test.

Ovakav redosljed testiranja je vrlo Cest u istrazivanjima jer FCI test je dat u obliku testa sa
viestrukim izborom odgovora, dok MBT zahtijeva odredena radunanja da bi se zaokruZio tacan
odgovor. Zato FCI test ide na pocetku da bi se ocijenio nivo znanja srednjoskolaca na pocetku
kursa, a onda se na osnovu MBT testa odreduje ostvareni rezultat u primjeni naucenog.
Nastavnici koji izvode nastavu u ovim odjeljenjima su intervjuisani sa stanovista nastavnih
metoda koje su koristili u radu.

Cilj ovog istraZivanja je da se napravi uvid u postignuca crnogorskih gimnazijalaca kada je u
pitanju gradivo mehanike. Rezultati istraZivanja ¢e biti uporedeni sa rezultatima dobijenim u
prethodnim istrazivanjima Jkao i sa rezultatima njihovih vrinjaka u drugim zemljama gdje je ovo
testiranje radeno. Analizom pitanja koja su bila tedka za vedinu utenika i uporedivanjem
rezultata na njima, u oba testa, move se doéi i do podataka bitnih za nastavnu praksu i metode
rada samog nastavnika.

Metodologija

Utenicima crnogorskih gimnazija bice ponudena dva testa &iji je cilj da provjere njihova
bazi¢na znanja iz oblasti mehanike.

Prvi test koji ¢e biti dat uenicima je FCI test, koji je koncipiran tako da je razumljiv 1
pristupadan i za one grupe udenika ili studenata koji nijesu imali ozbiljnije kurseve iz mehanike
i analizira miskoncepcije koje su dominantne kod ugenika i koje nijesu prevazidene na
odr¥anim kursevima. Sa druge strane, MBT test je test koji se ne moZe rijesiti bez formalnog
poznavanja mehanike. 1z tog razloga ova dva testa su komplementarna, prvi, FCI test, ispituje
miskoncepcije, tj. probleme v razumijevanju koncepata iz mehanike, a drugi MBT test ne moZe
biti uraden bez formalnog poznavanja gradiva mehanike koji testira kvalitativno razumijevanje
mehanike iako izgleda kao konvencijalni radunski test. Osim &to dobijamo potpuniju sliku o
znanju udenika iz ove oblasti, oni nam mogu posluZiti i za ocjenu nastavne prakse, tj. koliko
razlicite nastavne metode uticu na prevazilaZenje miskoncepcija kod u¢enika.

72 svaki od testova bi¢e odreden srednji broj poena i standardna devijacija, za svako pitanje
odrediée se indeks teZine pitanja, pitanja koja tretiraju istu problematiku u oba testa biée posebno
izdvojena i analizirana. Analiziraée se i rezultati izdvojeno po ¥kolama i sa nastavnicima koji su

imali bolje rezultate od ostalih, komentarisace se natin rada i nastavne metode koje daju bolje
rezultate.



Ocekivani rezultati istrazivanja

0d 2006. godine Crna Gora se prikljugila organizaciji koja sprovodi testiranja ucenika I razreda
srednjih Skola, PISA testriranje, koje daje uvid u postojece znanje nasih ucenika i na osnovu
kojih se vrednuje i obrazovni sistem drZave, a kroz to se i prave procjene vezane s daljim
razvojem, ulaganjem i investicijama u nagu zemlju. PISA testiranje, kada suu pitanju prirodne
nauke, ima za cilj da provj eri koliko naugeno gradivo ugenik moZe da primijeni u 1j eSavanju
prakti¢nih problema iz svakodnevnog Zivota. Relativno nizak broj poena dobijenih u ovom testu,
kada su u pitanju prirodne nauke, ukazuje na problem transfera nautenog na konkretan problem.
S obzirom na to da FCI test ispituje upravo ovo svojstvo, koliko koristeéi znanje iz mehanike
udenik moZe da pravilno objasni 1 odgovori na pojave iz svakodnevnog Zivota, otekuje se da
rezultati ovog testa koreliraju sa rezultatima na PISA testu iz prirodnih nauka. Sa druge strane,
MBT test daje probleme €ija je postavka sli¢nija problemima koji s rade na &asovima fizike u
srednjoj 8koli, pa bi rezultati MBT testa trebalo da budu bolji od onih kod FCI testa

Struktura rada

1.Uvod
U uvodu ée biti dat pregled dosadasnjih istraZivanja iz ove oblasti, stanje i postignuca nasih
utenika kako u ovoj oblasti, tako i na PISA testiranju, te objasnjena motivacija za rad.

2 Testovi FC1i MBT
U drugom poglavlju ¢e biti opisan istorijski pregled koji se odnosi na: nastanak pomenutih
testova, njihovu formu i koncepte, modifikacije kroz koje su prolazili.

3 Predmet istra¥ivanja, hipoteze i naune metode
Treéi dio Ge obrazloZiti predmet istrazivanja u problemima nastalim prilikom izucavanja

mehanike u gimnazijama 1 nemoguénost primjene steenih znanja iz tih oblasti u svakida$njim
problemima oko nas. Analizirat ée se metode koje ¢e se Kkoristiti i definisati hipoteze.

4 Rezultati istraZivanja

Analiziraée se dobijeni podaci statisticki: naéi vrijednosti postignuca za svako pitanje oba testa,
napraviti medusobno poredenje sli¢nih pitanja na oba testa, poredice se sa rezultatima prethodnih
testiranja,kako medju crnogorskim gimnazijalcima tako i na medunarodnom nivou.

5.Zakljucak

U zavrénici rada ¢e se na osnovu dobijenih rezultata analizirati uzroci slabijih postignuca
nadih uéenika u odnosu na medunarodni prosjek.

Analiziraée se metode rada u utionici i da li je i kakav njihov uticaj na ovakve rezultate.
Takode analizirat ée se da li razlike u obrazovnim sistemima razlititih zemalja mogu da imaju
uticaj na ovakve rezultate crnogorskih gimnazijalaca.



Zakljucak

Uzimajuéi u obzir aktuelnost teme, jasno definisane ciljeve, postavljene hipoteze, metodologiju
rada, otekivane rezultate i koncept strukture rada, smatramo da je predloZena tema ispunjava sve
uslove predvidjene Pravilima studiranja na postdiplomskim studijama, propisanim od strane
Senata Univerziteta Crne Gore. Zato sugetiSemo Vijecu Prirodno-matemati¢kog fakulteta da
kandidatkinji Jasni Perovi¢ Bajovi¢ odobri izradu magistarskog rada pod nazivom

“Analiza postignuca uCenika crnogorskih gimnazija na bagiénim testovima iz mehanike”.

Komisija

prof.dr Ivana Pifuri¢ \(\L&
prof.dr Mira Vudelji¢, mentor
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