Viezbe 2

1. Dat je Markovljev izvor I reda sa alfabetom X={a,b,c} i uslovnim vjerovatno¢ama datim
tabelom:

0.7 0.1 0.2

02 0.7 0.1

0.1 02 0.7
a) Prikazati graf ovog sistema;

b) Prikazati trelis ovog sistema;
c) Prikazati vjerovatnoce simbola u stacionarnom stanju.

Rjesenje:

p'(@| [0.7 0.1 0.2] p'(a
p'(b) =] 0.2 0.7 0.1 p'(b)
p'(c) 0.1 02 0.7| p'(c)

0.7p'(a2)+0.1p(b)+0.2p'(c)=p'(a)
0.2p'(a)+0.7p'(b)+0.1p'(c)=p'(b)
0.1p'(@)+0.2p'(b)+0.7p'(c)=p'(c)
-0.3p'(a)+0.1p'(b)+0.2p'(c)=0
0.2p'(a)—0.3p'(b)+0.1p'(c)=0 / x(-2)
0.1p'(a)+0.2p'(b)-0.3p'(c)=0

Sabiranjem prve i druge jednacine dobijamo:
-0.7p'(@)+0.7p'(b)=0 = p'(@)=p'(b)

Iz tre¢e jednacine dobijamo:



0.3p'(c)=0.1p()+0.2p'(b) = p'(c)=p'(a) = p'(@=p'(b)=p'(c)
Imajuci u vidu da je:
p'(@+p'(b)+p'(c)=1

lako zakljucujemo da je:
’ ’ A 1
p'@)=p'b)=pc)=3

2. Pretpostaviti da su vjerovatnoée pojavljivanja simbola u prethodnom zadatku p(a)=p(b)=2p(c).
a) Odrediti vjerovatnoce pojave pojedinih simbola na izlazu iz kanala,
b) Odrediti entropije ulaznog i izlaznog skupa simbola, H(X) i H(Y).

Rjesenje:

a) Vjerovatnoce na ulazu su:
p(@)=p(b)=2p(c)
p(@)+ p(b)+p(c)=1
5p(c)=1 = p(c)=0.2
= p(a)=p)=0.4

Imajuéu u vidu da je:
0.7 0.1 0.2 PCY; %) P(Yi1%)  PCY; %)
02 0.7 0.1]=p(Ya2lX) P(Y2[%) P(Y>[%)
0.1 02 0.7 PCY;[X)  P(Y3[%)  P(Y;[%)

mozemo racunati:

CPO)POYL %) POOPMYLIX) PO P(Y; 1)
[P, YPI=IPC) Y [%)]=] POGIP(Y %) POG)P(Y2 %) POR)P(Ys[X,) |=
L PO PY1X%5) PO P(Y2 %) POX)P(Ys1Xs)
[0.4x0.7 0.4x0.2 0.4x0.1 0.28 0.08 0.04
=0.4x0.1 0.4x0.7 0.4x0.2|={0.04 028 0.08
10.2x0.2 0.2x0.1 0.2x0.7] [0.04 0.02 0.14

Posto je:
N
PCY) =2 PP %)
i=1
to su vjerovatnoce na izlazu: p(y;)=0.36; p(y2)=0.38 i p(y3)=0.26;

N
b) H(X)==3 p(x)log p(x)=-0.4x10g0.4+0.4xlog0.4+0.2xlog0.2]=1.52bit / simbol
i=1

N
H(Y)==3 p(y;)log p(y;) =—[0.36x1og0.36+0.38x10g0.38 +0.26 x log0.26]=1.56bit / simbol
i=1



