
ЗАДАТАК БР. 1 

Систем приказан на слици доводи се у кретање дејством константног 

момента 𝑀 интензитета 𝑀 = 16𝑚𝑔𝑟 [Nm]. Коефицијент трења између 

тијела А и подлоге је 0,25. Одредити почетну брзину коју треба да има 

тијело С да би се његова брзина удвостручила након што тијело С пређе пут 

од 1,63 m. Дато је: 𝑚A = 8𝑚, 𝑚B = 32𝑚, 𝑚C = 4𝑚, 𝑚 = 500 g и 𝑖B = 𝑟 2⁄ . 

 

𝐸𝑘𝑆 = 𝐸𝑘𝐴 + 𝐸𝑘𝐵 + 𝐸𝑘𝐶 

𝐸𝑘𝐴 =
1

2
𝑚𝐴𝑣𝐴

2 =
1

2
8𝑚(

𝑣𝐶

2
)
2

=
1

2
8𝑚

𝑣𝐶
2

4
= 𝑚𝑣𝐶

2 

𝐸𝑘𝐵 =
1

2
𝐽𝐵𝜔𝐵

2 =
1

2
𝑚𝐵𝑖𝐵

2 (
𝑣𝐶

2𝑟
)
2

=
1

2
32𝑚

𝑟2

4

𝑣𝐶
2

4𝑟2
= 𝑚𝑣𝐶

2 

𝐸𝑘𝐶 =
1

2
𝑚𝐶𝑣𝐶

2 =
1

2
4𝑚𝑣𝐶

2 = 2𝑚𝑣𝐶
2 

𝑬𝒌𝑺 = 𝟒𝒎𝒗𝑪
𝟐 

𝑣𝐶0 =? 

𝑣𝐶1 = 2𝑣𝐶0 

 

𝐴 = 𝐴𝑚𝐶𝑔 + 𝐴𝐹𝑡𝑟
+ 𝐴𝑀 

𝐴𝑚𝐶𝑔 = −𝑚𝐶𝑔𝑠𝐶 = −4𝑚𝑔𝑠𝐶 

𝐴𝐹𝑡𝑟
= −𝐹𝑡𝑟𝐴𝑠𝐴 = −𝜇𝑁𝐴

𝑠𝐶

2
= −𝜇𝑚𝐴𝑔

𝑠𝐶

2
= −0,25 ∙ 8𝑚𝑔

𝑠𝐶

2
= −𝑚𝑔𝑠𝐶  

𝐴𝑀 = ∫�⃗⃗� ∙ 𝑑𝜑⃗⃗⃗⃗  ⃗
𝐵 = ∫𝑀𝑑𝜑𝐵 = ∫16𝑚𝑔𝑟𝑑𝜑𝐵 = 16𝑚𝑔𝑟𝜑𝐵 = 16𝑚𝑔𝑟

𝑠𝐶

2𝑟
 



𝐴𝑀 = 8𝑚𝑔𝑠𝐶 

𝑨 = −4𝑚𝑔𝑠𝐶 − 𝑚𝑔𝑠𝐶 + 8𝑚𝑔𝑠𝐶 = 𝟑𝒎𝒈𝒔𝑪 

 

𝑬𝒌𝑺𝟏 − 𝑬𝒌𝑺𝟎 = 𝑨𝟎𝟏 

4𝑚𝑣𝐶1
2 − 4𝑚𝑣𝐶0

2 = 3𝑚𝑔𝑠𝐶01 

4 ∙ 4𝑣𝐶0
2 − 4𝑣𝐶0

2 = 3𝑔𝑠𝐶01 

12𝑣𝐶0
2 = 3𝑔𝑠𝐶01 

𝒗𝑪𝟎 = √
3𝑔𝑠𝐶01

12
= √

𝑔𝑠𝐶01

4
= √

9,81 ∙ 1,63

4
= 𝟐

𝐦

𝐬
 

 

  



ЗАДАТАК БР. 2 

СЕДМИ ГРАФИЧКИ ЗАДАТАК – варијанта B 

Занемарујући масу неистегљивих ужади и клизање, одредити кинетичку 

енергију система у функцији брзине тијела А, а потом пут који пређе центар 

инерције тијела D док се угаона брзина диска B не удвостручи. Дато је: 

𝑣A0, 𝑖𝐵 = 1,5𝑟,𝑚A = 6𝑚B = 3𝑚C = 2𝑚D = 𝑚. 

 

𝐸𝑘𝑆1 − 𝐸𝑘𝑆0 = 𝐴01 

𝐸𝑘𝑆 = 𝐸𝑘𝐴 + 𝐸𝑘𝐵 + 𝐸𝑘𝐶 + 𝐸𝑘𝐷 

А – праволинијска транслација 

В – обртање око непокретне осе 

С – обртање око непокретне осе 

D – праволинијска транслација 

𝐸𝑘𝐴 =
1

2
𝑚𝐴𝑣𝐴

2 =
1

2
𝑚𝑣𝐴

2 

𝐸𝑘𝐵 =
1

2
𝐽𝐵𝑂1

𝜔𝐵
2  

𝐽𝐵𝑂1
=

𝑚

6
(1,5𝑟)2 =

𝑚

6
2,25𝑟2 =

2,25

6
𝑚𝑟2 

𝐸𝑘𝐶 =
1

2
𝐽𝐶𝑂2

𝜔𝐶
2  

𝐽𝐶𝑂2
=

𝑚𝐶𝑟
2

2
=

1

6
𝑚𝑟2 

𝑂1 

𝑂2 



𝐸𝑘𝐷 =
1

2
𝑚𝐷𝑣𝐷

2 =
1

4
𝑚𝑣𝐷

2  

𝐸𝑘𝑆 =
1

2
𝑚𝑣𝐴

2 +
1

2

2,25

6
𝑚𝑟2𝜔𝐵

2 +
1

2

1

6
𝑚𝑟2𝜔𝐶

2 +
1

4
𝑚𝑣𝐷

2  

 

 

𝑣𝐾 = 𝑣𝐴

𝑣𝐾 = 3𝑟𝜔𝐵
} ⇒ 𝜔𝐵 =

𝑣𝐴

3𝑟
 

𝑣𝐿 = 𝑟𝜔𝐵 =
𝑣𝐴

3
𝑣𝐿 = 𝑣𝑃

} ⇒ 𝑣𝑃 =
𝑣𝐴

3
 

𝑣𝑃 =
𝑣𝐴

3
𝑣𝑃 = 𝑟𝜔𝐶

} ⇒ 𝜔𝐶 =
𝑣𝐴

3𝑟
 

𝑣𝑄 = 𝑣𝑃 =
𝑣𝐴

3
𝑣𝑄 = 𝑣𝐷

} ⇒ 𝑣𝐷 =
𝑣𝐴

3
 

𝐸𝑘𝑆 =
1

2
𝑚𝑣𝐴

2 +
1

2

2,25

6
𝑚𝑟2

𝑣𝐴
2

9𝑟2
+

1

2

1

6
𝑚𝑟2

𝑣𝐴
2

9𝑟2
+

1

4
𝑚

𝑣𝐴
2

9
 

𝐸𝑘𝑆 =
1

2
𝑚𝑣𝐴

2 +
2,25

108
𝑚𝑣𝐴

2 +
1

108
𝑚𝑣𝐴

2 +
1

36
𝑚𝑣𝐴

2 

𝑬𝒌𝑺 = 𝑚𝑣𝐴
2 (

1

2
+

2,25

108
+

1

108
+

1

36
) = 𝟎, 𝟓𝟔𝒎𝒗𝑨

𝟐  

 

 

 

𝑂1 

𝑂2 

𝐾 𝐿 

𝑃 

𝑄 



 

 

 

 

𝐴 = 𝐴𝑚𝐴𝑔 + 𝐴𝑚𝐷𝑔 = +𝑚𝐴𝑔𝒔𝑨 − 𝑚𝐷𝑔𝒔𝑫 sin 30° 

𝑣𝐷 =
𝑣𝐴

3
⇒ 𝑠𝐷 =

𝑠𝐴
3

 

𝑨 = 𝑚𝑔𝑠𝐴 −
𝑚𝑔𝑠𝐴
12

=
𝟏𝟏

𝟏𝟐
𝒎𝒈𝒔𝑨 

𝐸𝑘𝑆1 − 𝐸𝑘𝑆0 = 𝐴01 

0,56𝑚𝑣𝐴1
2 − 0,56𝑚𝑣𝐴0

2 =
11

12
𝑚𝑔𝑠𝐴01 

Пут који пређе центар инерције тијела D док се угаона брзина диска B не 

удвостручи 

𝑣A0 

𝜔𝐵 =
𝑣𝐴

3𝑟
⇒ 𝑣𝐴 = 3𝑟𝜔𝐵 

𝜔𝐵0 =
𝑣𝐴0

3𝑟
; 𝜔𝐵1 = 2𝜔𝐵0 

0,56𝑚9𝑟2𝜔𝐵1
2 − 0,56𝑚9𝑟2𝜔𝐵0

2 =
11

12
3𝑚𝑔𝑠𝐷01 

𝑠𝐷01 = 0,19𝑟2(𝜔𝐵1
2 − 𝜔𝐵0

2 ) = 0,19𝑟2(4𝜔𝐵0
2 − 𝜔𝐵0

2 ) = 0,56𝑟2𝜔𝐵0
2  

𝑠𝐷01 = 0,56𝑟2
𝑣𝐴0

2

9𝑟2
= 0,06𝑣𝐴0

2  

𝑂1 

𝑂2 

𝐾 𝐿 

𝑃 

𝑄 

𝑚𝐴𝑔 

𝑚𝐵𝑔 

𝑦𝐵 

𝑥𝐵 

𝑚𝐶𝑔 

𝑚𝐷𝑔 

𝑁𝐷 
𝑠𝐷 

30° 



ЗАДАТАК БР. 3 

СЕДМИ ГРАФИЧКИ ЗАДАТАК – варијанта D 

Занемарујући масу неистегљивих ужади и клизање, одредити кинетичку 

енергију система у функцији брзине тијела А, а потом пут који пређе центар 

инерције тијела D док се угаона брзина диска B не удвостручи. Дато је: 

𝑣A0, 𝑖𝐵 = 1,5𝑟,𝑚A = 6𝑚B = 3𝑚C = 2𝑚D = 𝑚. 

 

𝐸𝑘𝑆1 − 𝐸𝑘𝑆0 = 𝐴01 

𝐸𝑘𝑆 = 𝐸𝑘𝐴 + 𝐸𝑘𝐵 + 𝐸𝑘𝐶 + 𝐸𝑘𝐷 

А – праволинијска транслација 

В – обртање око непокретне осе 

С – обртање око непокретне осе 

D – котрљање без клизања (равно кретање) 

𝐸𝑘𝐴 =
1

2
𝑚𝐴𝑣𝐴

2 =
1

2
𝑚𝑣𝐴

2 

𝐸𝑘𝐵 =
1

2
𝐽𝐵𝑂1

𝜔𝐵
2  

𝐽𝐵𝑂1
=

𝑚

6
(1,5𝑟)2 =

𝑚

6
2,25𝑟2 =

2,25

6
𝑚𝑟2 

𝐸𝑘𝐶 =
1

2
𝐽𝐶𝑂2

𝜔𝐶
2  

𝐽𝐶𝑂2
=

𝑚𝐶𝑟
2

2
=

1

6
𝑚𝑟2 

𝐸𝑘𝐷 = 𝐸𝑘𝐷
𝑡𝑟 + 𝐸𝑘𝐷

𝑟𝑜𝑡 =
1

2
𝑚𝐷𝑣𝐾

2 +
1

2
𝐽𝐷𝐾𝜔𝐷

2 =
1

2

𝑚

2
𝑣𝐾

2 +
1

2

𝑚𝐷(1,5𝑟)2

2
𝜔𝐷

2  

K 



𝐸𝑘𝐷 =
1

4
𝑚𝑣𝐾

2 +
2,25

8
𝑚𝑟2𝜔𝐷

2  

𝐸𝑘𝑆 =
1

2
𝑚𝑣𝐴

2 +
2,25

12
𝑚𝑟2𝜔𝐵

2 +
1

12
𝑚𝑟2𝜔𝐶

2 +
1

4
𝑚𝑣𝐾

2 +
2,25

8
𝑚𝑟2𝜔𝐷

2  

 

Из брзина заједничких тачака слиједи: 

𝑣𝐴 = 𝑟𝜔𝐵 ⇒ 𝜔𝐵 =
𝑣𝐴

𝑟
 

3𝑟𝜔𝐵 = 𝑟𝜔𝐶 ⇒ 𝜔𝐶 = 3𝜔𝐵 = 3
𝑣𝐴

𝑟
 

𝑟𝜔𝐶 = 2(1,5𝑟)𝜔𝐷 ⇒ 𝜔𝐷 =
𝜔𝐶

3
=

𝑣𝐴

𝑟
 

𝑣𝐾 = 1,5𝑟𝜔𝐷 = 1,5𝑟
𝑣𝐴

𝑟
= 1,5𝑣𝐴 

𝐸𝑘𝑆 = 𝑚(
1

2
𝑣𝐴

2 +
2,25

12
𝑟2

𝑣𝐴
2

𝑟2
+

1

12
𝑟29

𝑣𝐴
2

𝑟2
+

1

4
2,25𝑣𝐴

2 +
2,25

8
𝑟2

𝑣𝐴
2

𝑟2
) 

𝑬𝒌𝑺 = 𝑚𝑣𝐴
2 (

1

2
+

2,25

12
+

3

4
+

2,25

4
+

2,25

8
) = 𝟐, 𝟐𝟖𝒎𝒗𝑨

𝟐  

 

𝑨 = 𝐴𝑚𝐴𝑔 = +𝑚𝐴𝑔𝑠𝐴 = 𝒎𝒈𝒔𝑨 

𝐸𝑘𝑆1 − 𝐸𝑘𝑆0 = 𝐴01 

2,28𝑚𝑣𝐴1
2 − 2,28𝑚𝑣𝐴0

2 = 𝑚𝑔𝑠𝐴01 

𝑠𝐴01 =
2,28((2𝑣𝐴0)

2 − 𝑣𝐴0
2 )

𝑔
=

3 ∙ 2,28𝑣𝐴0
2

𝑔
 

Пут који пређе центар инерције тијела D док се угаона брзина диска B не 

удвостручи: 



𝑣𝐾 = 1,5𝑣𝐴 ⇒ 𝑠𝐾 = 1,5𝑠𝐴 

𝑠𝐾01 = 1,5
3 ∙ 2,28𝑣𝐴0

2

𝑔
= 1,05𝑣𝐴0

2  


