SLOZENO KRETANJE TACKE

1. zadatak (Kuzmanovic et al. (2012). Zbirka zadataka iz MEHANIKE I, Un. u Beogradu, Saobracajni fakultet)

B.

Kvadratna plo¢a stranice av/2,

obrée se u ravni rOy oko nepomicne

2
mt
ose Oz po zakonu ¢ = —. Istovre-

meno polazeci iz polozaja A, u kanalu
AC, krece se tacka M, saglasno zakonu
AM = s = at?. Odrediti intenzitet
apsolutne brzine i apsolutnog ubrzanja
tacke M u trenutku t; = 1[s].

Slika 1.84: uz zad. 1.45.

Resenje:

Kretanje tacke je slozeno kretanje, pri ¢emu je relativnho kretanje -
pravolinijsko kretanje, a prenosno — obrtanje tela oko nepomicne ose. Iz
zakona puta s = at? dobija se da je u posmatranom trenutku s(t;) =
a = AM,, tj. tacka se nasla u tezistu ploce - preseku dijagonala, pa za
taj polozaj treba odrediti trazene velicine. Na slici 1.85 sa d; oznacena je
polu dijagonala (poluprecnik rotacije prenosnog kretanja), tj. d; = d/2 =

V(V3a)? + (V2a)2/2 = a.

Brzina:

Pravei i smerovi relativne i prenosne brzine prikazani su na sl. 1.85. Sa
slike se vidi da su to kolinearni vektori. Njihovi intenziteti su:



s=at:? = s1 = a,.
vp=8=2at = vy —=2ajm/s],

¢=wp=7=7rt = (p1 =T,

vp, = dy- @1 = amw[m/s].

Kako su ovi vektori kolinearni i is-
tih smerova, to se intenzitet apso-
lutne brzine dobija prostim sabira-
njem, tj.

Slika 1.85: uz resenje zad. 1.45 - brzina.

Vay = Upy +Vp, =2a+arm =a(2+7) [m/s]|

Ubrzanje:

Apsolutno ubrzanje se sastoji od
relativnog, prenosnog i Koriolisovog
ubrzanja. Kako je relativno kretanje,
pravolinijsko kretanje, to iz zakona re-
lativnog kretanja, je (u proizvoljnom i
trazenom trenutku)

ar=%§=2a = ap =2am/s’.

Kako je prenosno kretanje obrtanje oko
nepomicne ose, to prenosno ubrzanje

ima 1 normalnu i tangencijalnu kompo- = O
f 4

nentu Slika 1.86: uz resenje zad. 1.45 - ubrzanje.

ap = Apt + Apn,

pri ¢emu su njihovi intenziteti jednaki

apt = OM@ = ma = apy, ,

apn = OM¢? = an’t? = app, = an’.

Intenzitet Koriolisovog ubrzanje je

ac = 2wpvpsina = 2¢- v, = 2wt2at = dawt’* =  a., = dam.



Pravci i smerovi ovih vektora prikazani su na sl. 1.86.

Kako sve ove komponente leze ili na x ili y osi, to njihovom sabiranjem

dobijamo:

axl - _aptl B arl = —am — 20,.

Ay, = —Qpny — Qcy =

—an? — daw = —an(mw + 4).

Ovako dobijene dve komponente su ortogonalne, pa je intenzitet apsolutnog

ubrzanja

aq, = ay/ (7 +2)2 4+ 72(7 + 4)2 [m/s?]|,

2. zadatak (Kuzmanovié et al. (2012). Zbirka zadataka iz MEHANIKE I, Un. u Beogradu, Saobracajni fakultet)
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Slika 1.98: uz zad. 1.50.
Resenge:
Polozaj:

7t

Tacka M krece se po zlebu OB po rel-
ativnom zakonu OM = s = 4sin (),
gde je s dato u centimetrima, a t u
sekundama, pocev od trenutka f5 =
0. U istom trenutku zapocinje rotacija
tela AOBC oko vertikalne nepokretne
ose O1z u pozitivnhom matematickom
smeru po zakonu ¢ = 7t2. Odred-
iti polozaj kuglice na telu u trenutku
ty = 1[s], a zatim intenzitet apso-
lutne brzine i apsolutnog ubrzanja u
tom trenutku. AO = 8 [em].

OM = s =4sin (?) A @ =mt2, s =O0M = 4sing = 4 [em)].

Brzina:



cp=7rt2 @=2nt, p=2x%,
vpzd"’b

Upy = dy-p1 = 6- 2w = 12m.

Vg = Up, = 127 [em/s] |

Ubrzanje:

a; = ap 'f‘ap‘i’ac,
apn, = di-§ = 6-4w* = 24n?,,
apty = dl-g:’/"l =6: 2= 127!’,

Aey = 2951“1"1 == 07

R

Slika 1.99: uz resenje zad. 1.49 - brzina.

@y =—T.
Slika 1.100: uz resenje zad. 1.49 - ubrzanje.
Qazy = —Qpt; — A = —12m,
Aay, = —ar, c0s 60° — app, = %2 — 2472 = —%7{"

@azi =0 860" =7

2
2

2209
aa, =7\ 144 + =

72+ Z72 = 11/144 + 53372 [em /s?] |.
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ZADACI ZA SAMOSTALNI RAD
1. zadatak

Izracunati apsolutnu brzinu i apsolutno ubrzanje tacke M u trenutku /4 s ako
se kolica kre¢u konstantnom brzinom vx = 3 m/s, dok disk poluprecnika 2 m

rotira oko ose O konstantnom ugaonom brzinom od 2 s~ 1.

M,

VK

Rjesenje: vy =5 m/s; ay/, =8 m/s?
2. zadatak

Trougao zapocCinje kretanje iz polozaja prikazanog na slici konstantnom
ugaonom brzinom w = /4 s™1. Istovremeno iz poloZaja A ka poloZaju B krece
tacka prema zakonu AM = t2. Ako je OA = 2 m, izracunati apsolutnu brzinu i
apsolutno ubrzanje tacke M u trenutku t, = 2 s.

RjeSenje: v, = 5,86 m/s; a, = 7,35 m/s?



