MEDICINSKA STATISTIKA SA
INFORMATIKOM

UvOD



Uvod

» Definicija | problem proucavanja

* Podjela statistike

* Populacija, obim populacije, statisticka
obiljezja, vrste obiljezja

» Skale mjerenja

* Prikupljanje statistiCkih podataka



Definiclja

o Statistika nije nauka koja proucava zakone po
kojima se odvijaju razne pojave u zivoj prirodi |
drustvu, nego naucna disciplina kojom se ove
pojave istrazuju

» Statistika je naucni metod kvantitativhog
proucavanja masovnih pojava — pojave koje se
deSavaju neujednaceno od jednog do drugog
slucaja (varijabilnost)



Definiclja 2

* Prvi put je rijecC statistika upotrijebio Gontfrid
Ahenval, njemacki naucnik, koji je definisao kao
nauku o drzavi, koja sistematski opisuje
cinjenice znacajne za ekonomsku, socijalnu |
politucku strukturu drzave

* Poslije Il svjetskog rata, paralelno sa brzim
razvojem medicine, statistika postaje
nezaobilazni dio istrazivanja u medicini



Definicija 3

o Statistika podrazumijeva prikupljanje,
prikazivanje, analizu | koriS¢enje podataka sa
cillem da se izvedu zakljucci | donesu odluke

* Predmet istrazivanja su masovne pojave, koje
SuU po svojoj prirodi promjenljive 1 nastaju pod
uticajem nekih faktora
- Prirodne pojave
- Drustveno ekonomske pojave



Predmet proucavanja

* Masovne pojave u prirodi | drustvu

- Sastoje se iz mase pojedinacnih elemenata, koji kao nosioci
prirode tih pojava u statistickom smislu predstavljaju
statistiCke jedinice ili podatke

 Masovna pojava definisana pojmovno (Cesto, ali ne
obavezno | prostorno | viemenski) predstavlja osnovni
skup ili populaciju
- Pojmovno — odredivanje elemenata skupa
- Prostorno — odredivanje prostora

- Vremensko — odredivanje vremenskog trenutka



|storija

* Prva statistiCka istrazivanja: prikupljanje podataka o brojnom
stanju stanovnistva, vojske, imovine, poreskih obveznika
- Kina prije 4000 godina, Egipat prije 3000 godina
- U srednjem vijeku popisi stanovnistva, zemlje, stoke, uvode se
registri rodenih, vjienCanih, umrlih — poCeci razvoja demografije
- U 18. vijeku nastaju dva pristupa:

* Njemacka: zadatak statistike je sistematizacija podataka o stanovniStvu i
privredi u cilju vodenja drzavne politike

« Engleska: “politiCka aritmetika”, matematiCka obrada prikupljenih podataka i
otkrivanju zakonotosti u posmatrnim pojavama

« Osnova za razvoj teorijske statistike | metodologije je razvoj
teorija vjerovatnoce (tridesete godine proslog vijeka)



Statistika danas

» Opisivanje pojava uz
- Davanje procjena
- Odmjeravanje rizika
- Istrazivanje tendencija

- Analiziranje odnosa i faktora koji utiCu na posmatrane
pojave
* Npr. ljekari je koriste da odrede efikasnost novog

lijeka, psiholozi u industriji da provjere razne uticaje na
radnike, hemicari da bi proizveli jeftinije dubrivo itd.



Ogledi il eksperiment

* Osnova svih statistiCkih postupaka je ogled ili
eksperiment sa slucajnim ishodom

* Ogledi se moraju sprovoditi na unaprijed
definisan nacin

« Zakljucci se izvode postujuci pravila
matematicke statistike — opsta teorijska osnova
za planiranje | tumacenje rezultata
eksperimenata sa slucajnim ishodima



Podjela statistike

» Deskriptivna statistika
- Pregled i1 opis skupa podataka
o StatistiCka analiza

- lzvodenje zakljucaka o cjelini (populaciji) na osnovu
njenog dijela (uzorka), pri Cemu uzorak mora biti
“reprezentativan” a “vjerovatnoca greske” unaprijed
naznacena



Populacija

» Skup svih objekata na kojima se proucava neka pojava
naziva se statisticki skup, populacija, osnovni skup,
mora se znati da li konkretni objekat pripada populacij
Il ne, Cesto se mora odrediti prostorno | vremenski,
populacija je homogena, elementi po kojima se objekti
razlikuju medusobno nazivaju se obiljezja
- Formalno obiljezje F je preslikavanje F: E - D, gdje je E

populacija, a D domen ili skup vrijednosti obiljezja

* Obim populacije je broj elemenata u populaciji,
oznacava se sa N



Populacija, primjer

* Populacija je skup domacinstava u Crnoj Gori, a
obiljezja prosjecan prihod, broj Clanova, potrosnja
elektriCne energije itd.

* Populacija je skup svih studenata nekog fakulteta, a
obiljezja: visina, tezina, boja kose, broj polozenih ispita
itd.

* Populacija su svi radnici u nekoj fabrici, a obiljezja:

oroduktivnost, strucna sprema

* Populacija je skup svih sijalica, a obiljezje vijek trajanja



Podjela obiljezja

 NumeriCka
- Prekidna
» Primjeri: broj clanova domacinstva, broj polozenih ispita
- Neprekidna
* Primjeri: prosjecan prihod
 Atributivna ili kategoricka
- Primjeri: boja kose, struCna sprema

* Obiljezje odgovara pojmu sluCajne veliCine iz teorije vjerovatnoca,
osnovni zadatak je odredivanje raspodjele posmatranog obiljezja,
primjeri raspodjela: normalna, binomna, Poasonova itd.

- U nekim sluCajevima nije poznat tip raspodjele, tada je potrebno registrovanje
vrijednosti obiljezja na svim objektima iz populacije



Skale mjerenja

 Nominalna, prosto imenovanje mogucih vrijednosti
obiljezja, samo poredenje na jednakost

* Ordinalna ili redna, moguce vrijednosti obiljezja su
rangirane, ali ne mozemo govoriti ni 0 apsolutnoj ni
relativnoj veliCini ovih razlika

 |ntervalna, razlike izmedu sukcesivnih vijednosti su

uvijek jednake, a
» KolicniCka, ima a

| bez apsolutne nule

nsolutnu nulu, moguce je

izraCcunati odnose izmedu sukcesivnih vrijednosti



Prikupljanje podataka

* Registrovanje realizovane vrijednosti obiljezja
moze se VvrSitl

- Mjerenjem
- Anketom

 Pitanja otvorenog tipa, nema ponudenih odgovora

 Pitanja zatvorenog tipa, ispitnik bira jedan od ponudenih
odgovora



Opsti principi klinicnog Istrazivanja

* Vrste studije

- Opservacione studije koriste postojece fenomene u
cilju razumijevanja aspekata zdravlja ili bolesti

- Eksperimentalne studije testiraju efekte odredenih
Intervencija na pojedine aspekte zdravlja ili bolesti




Dizajn istrazivanja

« Uzimaju se u obzir sljedeci elementi

Karakteristike studije odredene kliniCkim informacijama o tipu
studije, o nacinu njenog sprovodenja, izboru osoba i tretmana,
nacina sakupljanja podataka itd.

Izbor subjekata, da li su iz ciljane populacije ili ne, nacin na koji
Ih biramo

Sakupljnje podataka, prospektivno, retrospektivno
Metode sakupljanja, direktno i indirektno

StatistiCka analiza

» Broj osoba mora biti dovoljno veliki, odabrani testovi i metode moraju
biti bazirani na karakteristikama skupljenih podataka, ogranicenja



Specificha istrazivanja ili studije

« Studija sluCaja, case report
» Serije sluCajeva, case series report

« Studije incidencije | prevalencije
» Case control studija
 KliniCka ispitivanja ...



Studija slucaja

» Sadrzi kratak objektivni izvjeStaj o kliniCkim
karakteristikama ili ishodu pojedinacnog
kliniCkog slucaja

» Sakupljeni podaci su uglavnom retrospektivni

 Moze obezbijediti hipoteze koje ¢e biti testirane,
IzvjeStaje 0 neocekivanim dogadajima, sadrzaje
buducih istrazivanja itd.




Serlje sluCajeva

» Sadrze objektivni izvjestaj o kliniCkim
karakteristikama ili ishodima grupe kliniCkih
subjekata

» Subjekti moraju biti identifikovani u odnosu na
kliniCke dogadaje Ili karakteristike koje se
ISpituju

* Podaci mogu biti prospektivni ili retrospektivni
- Nema “konrtolne grupe”



Studije incidencije | prevalencije

 Vrsta serije sluCajeva

- Incidencija je javljanje dogadaja ili karakteristika u toku
odredenog vremenskog prerioda (stopa javljanja bolesti
u odredenom periodu vremena, stopa petogodisnjeg
orezivljavanja od neke bolesti, poredenje rizika za neku
polest izmedu dvije populacije)

- Prevalencija je prisutnost dogadaja ili karakteristike u
odredenom trenutku, njome se opisuje tezina bolesti |
definisu kliniCke karakteristike osoba sa specificnim
oboljenjima




Case control studija

e Spada u opservacione studije u kojoj su osobe
klasifikovane kao oboljele | one koje to nijesu,
nakog Cega se retrospektivno pokusavaju
odrediti veze lli rizici za pojavu neke bolesti



Klinicka studija

* Eksperimentalna studija u kojoj se procjenjuju
razlike izmedu dvije ili viSe grupa koje su pod
razlicitim intervencijama ili tretmanima, pri
cemu se tretmani moraju voditi na indentican |
kontrolisan nacin, rezultati tretmana i1 drugl
rezultati (Stetni efekti, troSkovi) moraju se mjeriti
| komparirati statisticki
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